N° 7 — REACCIONES DE TRANSFERENCIA DE PROTONES 2]6)
Discluciones de deidos y bases

00) m Calowla[H3O") 4 el p# del medio para:
a) Una diselucién de #CLD, 005 N,
b) ne disolbucién de #C/70° N,

COTRkSRRDDD

a) El acido perclorico es un acido fuerte que esta totalmente disociado:

HCIO, + H,O - CIO,4 (aq) + H;O" (aq)

0,05 M 0,05 M 0,05 M
luego la concentracion de hidrogeniones [H;0*] = 0,05 My su pH = - log[H30"] = -log 0,05 = 1,3.
b) El acido clorhidrico es un acido fuerte que esta totalmente disociado:

HCI + H,O - Cl (aq) + H30" (aq)

10°M 10°M 10" M
luego la concentracion de hidrogeniones [Hz0*] = 107 M (la de disociacién del agua pura YA QUE LA
PROCEDENTE DEL ACIDO ES MENOR) y su pH = - log[H30"] = -log 107 = 7.

QOO DOD
&)1 m Colewla [OH' ] g el ptf del medio para:

a) Une disolucién de BalOH#), OO5 N,
b) dna disebucion de BalOH#), 10° N,

OOORIERRDOD

El Ba(OH), es una base fuerte totalmente disocido:

Ba(OH), + H,O — Ba®" (aq) + 20H" (aq)
C c 2c

a) [OH] = 2c = 2- 0,05 = 0,1 M; pH = 14 — pOH = 14 — (- log [OHT) = 14 — ( - log(0,1)) = 14 — 1 = 13.

b) Como la concentracién de [OH] = 2¢ = 2- 10° M es menor que la proporciona el agua pura, esta
sera:

[OH] =107 M = [Hs0"] ; pH = - log [H50*] = - log 10”7 = 7.
DOk KKOOD

QD m Tenemos una diselucion de CHsCOOH licide benzoice) 005 M. Calewla [H30O7] el ptf del medio y
el grado de ionizacién del eide. Date: £a - 6,5+ 70°°

OOORIERRDOD

Es una acido débil, cuyo equilibrio de disociacion es:



C2H5COOH H20 = CzH5COO H30+
Ihzezal C - -
Reacczonan ca No varia - -
Se forman - - ca cal
En el equilbreo | C - CO = c(1- Q) - ca ca
Ka = [CZHE,COO_HH3O+] _ caca _ ca® = 651075 = ca? =651075 o o = 65107° = 0,036
[CoH5COOH] c(1-a) 1-a \/ 0,05

despreciamos a frente a 1, la solucidn exacta seria a = 0,0354.
[H30']=ca = 0,05 M - 0,036 = 0,0018 M = pH = - log ([H30"]) = - log(0,018) = 2,74.
DOk KKDOD

[€)16)] m Colewla el p# y el porcentaje de ionizacion del #f o bas siguientes concentraciones: TH 07T My
10 M ;Qué conclusién puedes extraer de los resultados? Dato: ko - 35 707

SOTARERRDOS
Es una acido débil, cuyo equilibrio de disociacién es:
HF Hzo = F- H3O+
Ihzczal Cc - -
Reacczonan ca No varia - -
Se forman - - ca ca
En el equittbreo | C - cd = c(1- Q) - ca ca

0" cron _co?
Ka = - _coca _ca =Ka:>ccx2+Kaor—Ka=O
[HF] c(1-a) 1-a

QSic=1M;a’®+3,510" - 3,5:10™ = 0; cuya solucién positiva es a = 0,0185, luego [H30'] =
ca=1M-0,0185 = 0,0185 y pH = - log([Hs0"] ) = - log(0,0185) = 1,73.

Q Sic=0,1M;0,10® + 3,5-10"a - 3,5-10* = 0; cuya solucién positiva es a = 0,0574, luego
[H;0"1=ca = 0,1 M - 0,0574 = 0,00574 y pH = - log([H30"] ) = - log(0,00574) = 2,24.

Q Sic=10* M ; 10”a® + 3,510 - 3,5-10® = 0; cuya solucién positiva es a = 0,812, luego
[H;0"] = ca = 10* M- 0,812 =8,12:10° y pH = - log([Hs0"] ) = - log(8,12:10°°) = 4,09.

OOORRIERRDOOD

A m Caleuwls la cantidad (en grameos) de écide formice (HCDDH) que necesitamos para preparar 200 ml
de disolucién de ptf - 2. Date: £d - 7.8 707

OOORIERRDOOD



HCOOH H.O = | HCOO Hs0"
Inzezal c - -
KReacczonan X No varia - -
Se forman - - X X
En el equilibrio c-X - X X

Si pH =2 = [H30"] = 10" = x = 102 M, luego ahora podemos despejar ¢ de la ecuacién de la
constante de equilibrio:

Ka [HCOO HHSO ] :>C:X_+x«:» c= 10 +1072 =057M
[HCOOH] c-x Ka 181074

Como ¢ = mT/M = m=cV-M=0,57-0,20046 = 5,244 g de HCOOH.

SOk DOD
DD m Une disobucion 05 M de aniline (CsHNHy) tiene un ptf - 7172. Determine su kb y el grade de
diseciacion.
SOk DOD
C6H5NH2 Hzo = CeH5NH3+ OH-
Inzezal c - -
KReacczonan ca No varia - -
Se forman - - ca ca
En el eguilibreo c—Xx=c(1-a) - ca ca
c=0,5M.
10~ -14
Como pH = 11,2, [H30"]=10""= 10" - [OH‘] = [ = = 1581072 ademas
H3O

] 10~ -112

[OH ] _158107°

[OH_} = - a=-— =0,00316 (3,16 %)
CgH5NH3 ™" [{ OH™ _ 2 _ 2
Kb=[ ][ ]z caca _ca” _05(0,00316) =50110~%M
[CeH5NH,| c1-a) 1-a  1-0,00316
QOO DOD

)16 m Se disuelven 20 4 de trietilamine, (C,#5)sH en agua haste conseguir un velumen de 700 ml.
Cuande se aleanza el equilibrio la amine se ha ionizado en un 2.2 %. Calewls el pf de la disolucién y la

£bde la amina.
OOk DOD

m =20 g.
V=100mi=0,11.
a =0,022.
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La concentracion inicial es: ¢ = m\//M = 20(21101 =198 M

El equilibrio de disociacion de la base:

(CoHs):N H,O | = | (CoHs)sNH | OH
Izczal Cc - -
Reacczonan ca No varia - -
Se forman - - ca ca
En el equilibreo c—x=c(1-a) - ca ca

T
[(Csz)NH }[OH J_ caca _ca® _1980022)% _ .. 4
- =ca” =9,81074M
[(CoH5NH] c(-a) 1-a  1-0022

pH = - log [H30"] = - log ( KW/[OH']) = - log (Kw/ ca) = - log (107'%/1,98-0,022) = 12,64.
OOTEkEERIOD
Hidrolisis

)R] m Haciendo use de los valores de Ko y kb que se recogen en las tablas 7.5 y 7.6, indica el caricter

Geido, bésico o newtro de una diselucién acuose de los siguientes sales:

/“&/yaz, /741703, 6)&#/904, /yﬂr2804, 5#3/;,#351} /l‘[ﬂj’

SOTRkSRRDDD

@ Disociacion de la sal: NaNO, — Na* + NO, sal de base fuerte y acido débil
H,O =0OH + H'
1 i
NaOH HNO,

La hidrolisis es basica:
NO; + H,O = HNO; (aq) + OH (aq)

4 Disociacion de la sal: NaNO; — Na* + NOs sal de base fuerte y acido fuerte
H,O =0OH + H'
t t
NaOH HNO;

No se da hidrdlisis, la disolucién es neutra.
©® Disociacién de la sal: CaHPO, — Ca*" + HPO,* sal de base fuerte y acido débil
2H,0 =20H + 2H"
t )
Ca(OH)2 H;PO,

La hidrdlisis es basica:
HPO,* + 2H,0 = H3PO4(aq) + 20H (aq)

@ Disociacion de la sal: Na,SO, — 2Na* + SO,* sal de base fuerte y acido fuerte



2H,0 =20H + 2H"
t T
2NaOH HQSO4
No se da hidrdlisis, la disolucidon es neutra.

@ Disociacion de la sal: CH3NH;Cl — CH3NH3" + ClI sal de base débil y acido fuerte
H,O = OH +H*
i 1
CH3;NH,  HCI

La hidrdlisis es acida:
CH3NH3+ + H,O = CH;3NH, (aq) + H3O+(aq)

@ Disociacion de la sal: LilO; — Li* + 105 sal de base fuerte y acido débil
H,O = OH + H*
1 i
LiOH HIO;

La hidrolisis es basica:
105" + H,O = HIO; (aq) + OH (aq)

LOeTs o o o SeTe e
)6 m Caloula el ptf y el grado de hidrélisic de una disolucion 5 M de (NH,), 80, Dato: kb (MHs5) - 7.6
-70°°
LOeTes o 2o o SeTeter
c 2c=s c
Disociacion de la sal: (NH4),SO4 — 2NH," + SO,*
2H,0 = 20H + 2H"
i 1
2NH,OH H,SO,
Hidrdlisis NH,* H,O | = | NH,OH H
Ihzczal S - -
Reacczonan sa No varia - -
Se forman - - sa sa
En el equalibrio s—x=s(1-a) - sal sal
[NH4OH]{ H* H* || OH™ ~14 2 2
Kh = +[ }: [ J[ _} :%:%:5,640_10:%:2—“=sa2 si despejamos el
[NH4] [NH4}{OH } 1810
NH,4OH]

41n-10
grado de hidrolisis: a:JEﬁ:Jigﬂg——:2A4oﬁ
S

Ahora podemos hallar el pH = - log [H30"] = - log (sa) = - log (1-2,4:107°) = 4,6.

OOORIERRDOOD



TEMA N° 7 — REACCIONES DE TRANSFERENCIA DE PROTONES B0

A® m Se disuelven 3575 4 de hipoclorito de caleio en agua haste tener 500 ml de disolucién. Cuande
se aleanza el equilibrio la sal presente un grade de hidrélisis de 7- 7073 Calewls el ptf de ba disobucion y

la ko del eido hipocloroso.
OOORREKRDDD

m = 35,75 g de NaClO.
V=500ml=0,51.

a=1-103
Hallamos la concentracion de sal: ¢ = m/M = 35,75/745 =096 M
\% 0,5
c c c

Disociacion de la sal: NaClIO — Na* + CIO™ sal de base fuerte y acido débil
H,O =OH + H'

t 11
NaOH HCIO
Hidrdlisis ClO H,O = HCIO OH

Ihzczal C - -

Reacczonan ca No varia - -

Se forman - - ca ca

En el equzltbrio c—x=c(1-a) - ca ca
[HCIO]-[OH_J [H3O+]-[OH__ 2 2 110-312 14

Kh = = = :K_W: (CG) :CG :0’96(110 ) =9,610 7:>Ka:K_W:10—7:

[CIO_} [Clo‘}[Hgoq Ka c(1-a) 1-a  4-11073 Kh 9610~

[HCI0]

= 10® M. El pH es: pH = - log [H30"] = - log ( Kw/[OH"]) = - log (Kw/ ca) = - log (107%/0,96- 1:103 ) =
10,98.

OOTEkEBRIOD
Efecto del ion comun

QO® Determine el ptt y el porcentaje de diseciacién en una disolucion 7 M de N5, i kb - 7.8 70°. A 100
mi de ese diselucion se ahaden 710 ml de disobucion 7H de N#,CL Supeniende gue los volimenes son aditives,

caloule el ptf y ol porcentaje de disociacién del ameniace en esas condiciones. ;Justifice el resultade
obtenide el principio de Le Chatelier?

SOk OO
Antes de afiadir la sal hallamos el pH y el grado de disociacién:
NH3 Hzo = NH4+ OH-
Izczal Cc - -
KReacczonan ca No varia - -
Se forman - - ca ca
En el equilbreo | C—ca =c(1- Q) - ca ca
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NHY [{OH™ 2
Ka=1810""° = N3] = i) "1 ca a= = 18107° =0,0042 y el pH log [H30"]

-log ( KW/[OH]) = - log (Kw/ ca) = - log (10™*/1- 0,0042 ) = 11,62.
Ahora vemos que ocurre si afiadimos una sal con un ién comun:

Al disociarse la sal HH,CI + H,O — HH,"(aq) + Cl'(aq) se obtiene un ién comun con la disociacion
de la base, el cation amonio:
NH; + H,O = NH,"(aq) + OH (aq)
Luego el equilibrio se desplaza hacia la izquierda segun el principio de Le Chatelier.

Hallamos las concentraciones iniciales al mezclar las dos disoluciones, teniendo en cuenta que
el volumen finalesV=110ml=0,111I:

El nimero de moles de NH; es 1 mol/l - 0,1 | = 0,1 moles de NHs;, luego su concentracién es
inicial es: b= [NH3]0 :0’10"1]# =091M.
El nimero de moles de la sal es 1 mol/l - 0,01 | = 0,01 mol de cloruro amodnico que produce los

mismos moles de cation amonio ya que la sal esta totalmente disociada, su concentracion es:

s =[sal] =[NH |= 221 =g 091Mm.
41 011

NH; H.O = NH,* OH
Inzeczal b S -
Keacczonan ba No varia - -
Se forman - - ba ba
En el equilbreo | b —ba = Db(1 - a) - s + ba ba

La constante de equilibrio nos lleva ahora:

+ -—
[N floH] _ bor(s +ba)
INH3] b(1-a)
es a = 0,000197 lo que nos da un pH = - log [H30"] = - log ( Kw/[OH]) = -log (10"*/ba) = 10,25

Ka=1810"° = ~ 09102 +0,0910180 -18107° =0 cuya solucién positiva

Destacamos que se cumple la Le Chatelier, al afiadir un ion comun el equilibrio se desplaza
hacia la izquierda por eso disminuye drasticamente a, y disminuye el pH.

OOOKRBEROIOD
@O Determina el ptf de una disolbucion TN de eide benzeico (C,H#sCO0H). ;Cuintos meles de #C/ debemeos

eiadir a 7 /[ de esta diselucién para que ol pff del medie sea 757 (Se supone gue la adicién de #C/ no
modifica el volumen de la disolucion.) Date: ko do C)#sCOOH - 6,5 70°°

OOORRIEFRDOD

El equilibrio de disociacion del acido benzéico es:
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CsHsCOOH H20 = C6H5COO H30+
hzezal C - -
Reacczonan X No varia - -
Se forman - - X X
En el eguilibrio Cc —X - X X
[H3O+]-[CGH5COO_] 2
Ka = =2 _=65107° - x2+6510"°x-65107° =0 cuya solucién positiva es x =

[CeH5COOH] c-x
0,00252 vy, por tanto, pH = = - log [H30"] = - log(0,00252) = 2,6.

Si afnadimos un acido fuerte como el clorhidrico, al estar totalmente disociado sera este el que
fije la concentracion de protones, pues, debido al efecto ibn comun el equilibrio estara desplazado hacia
la derecha y la contribucion del &cido benzoico a la concentracién de hidrogeniones sera despreciable:

[Hs0*1=[HCI] = 10™" = 10"° = 0,0316 molll
OOTEkSBRIOD

Disocluciones amertiguadoras

DD Preparames une diselucién amortiguadere mezelande 50 ml de une disolucién de #ND, (éeido
nitrose) O5 M eon 40 ml de una disolucién de Nal0, (nitrite de sodioc) Q5 M. Colewls el ptf de la disolucién
resultante y el que tendremos tras asadir:

Q) 70mide #0/ 0T Ma la mezels inicial

D) 70mide NePH QTN e le mezela inicial,

€) 70mlde #6/07Ma 99 ml de agua.

d) 70mide NaO# 0T Ma 90 ml de ague.
Date: pka pare el éeido nitreso - 337

OOONRIERRDOD

La sal es electrolito fuerte que esta totalmente disociado:

NaNO, (ag) — Na'(aq) + NO; (aq)
s s s
el numero de moles de NaNO, que se afiaden es: 0,5 mol/L - 0,040 L = 0,02 moles de NaNO, que como ocupan
un volumen total ( supuesto aditivo) de 90 ml, su concentracion es:

s = [sal]; = 0,02 moles/ 0,090 L = 0,22 mol/L

Por su parte el equilibrio de disociacion del acido es:

HN02 HQO = NOZ- H30+
Inzezal C S -
Reacczonan X No varia - -
Se forman = B X X
En el equilibreo C —X - s + X X

En donde el numero de moles iniciales del acido es 0,5 mol/L - 0,050 L = 0,025 moles de HNO,, que en un
volumen de 90 ml, se corresponde con una concentracion inicial ¢ = [acido]; = 0,025 moles/ 0,090 L = 0,28 mol/l.



TEMA N° 7 — REACCIONES DE TRANSFERENCIA DE PROTONES RIEY

Si sumamos a que el acido es débil ( su Ka = 10°%% = 4,26-10'4), el efecto ibn comun, que hace que el
equilibrio se desplace hacia la izquierda, el valor de x sera tan pequefo que podemos despreciarlo frente a las
concentraciones iniciales de la sal y el 4cido, es decir ¢ —x = c = [acido]; y s + x = s = [sal]; con lo que, al aplicar la
constante del acido:

+ —
_ [H3O }[Noﬂ _xs __Kac _ 4261074028
Ka = X

~  NooH T e T s T 022

también podemos emplear directamente la formula del libro:

=54210"% = pH = -logx = —log5,4210 ™% =326

Kazﬂj?;%ggﬁél<:[H3o+}:KaE:2¥ﬂ %gzﬂ C>M4:—b4}bo+}:—mg( a o ﬂ:]:-bgKa—

o [Acido]i - oKa-lo [Acido]i oK —log S
9 [Sall, P 9 [Sall, -P I
a) Afiadimos 0,1 mol/L -0,010 L = 10° moles de HCI, que al ser un acido fuerte, estamos afiadiendo 10° de
protones que reaccionan con 10° moles de la reserva basica (NO,) formando 10 moles de HNO,, luego las
concentraciones de estas especies en el equilibrio son:

Q Moles de NO, = moles que habia antes de afadir el HCI — moles que reaccionan con los hodrogeniones que
proporciona el HCI = 0,02 moles - 0,001 moles = 0,019 moles de NO, , luego [NO,] = 0,019 moles/1L = 0,019
moles/L.

QO Moles de HNO, = moles que habia antes de anadir el HCI + moles que se producen = 0,025 moles + 0,001
moles = 0,026 moles de HNO,, luego [HNO;] = 0,026 moles/1L = 0,026 moles/L.

Acidol;
oH =—Iog[H3O+} - —Iog[Ka[ “ O]'J pKa Iog[ O] =337 -log 2226 _ 393

Sall; 0019

100 =0,92 %, no llega al 1 %.

3,26 - 3,23
el pH ha variado un Q

b) Aradimos 0,1 mol/L -0,010 L = 10™ moles de NaOH, que al ser una base fuerte, estamos afiadiendo 10° de
hidroxilo que reaccionan con 10° moles de la reserva acida (HNO,) formando 10 moles de NO,, luego las
concentraciones de estas especies en el equilibrio son:

QO Moles de NO, = moles que habia antes de afadir el NaOH + moles que se forman al reaccionar el acido y la
base = 0,02 moles + 0,001 moles = 0,021 moles de NO, , luego [NO,] = 0,021 moles/1L = 0,021 moles/L.

O Moles de HNO, = moles que habia antes de anadir el HCI - moles que reaccionan = 0,025 moles - 0,001 moles
= 0,026 moles de HNO,, luego [HNO,] = 0,024 moles/1L = 0,024 moles/L.

_ ] [ACI o] [Acido]i _ 0024 _
pH = Iog[Hg,O }_ lo ( —[Q.—j pKa -lo gW_3,37 09 57 =331

3,26 -3,31
326

€) El HCI es 4cido fuerte y como se disocia completamente en agua, los moles iniciales de HCI son los moles de
hidrogeniones en solucion .

el pH ha variado un 100 =153 %, no llega al 2 %.

Moles de H;O* = moles de HCI = 0,1 moles/L - 0,010 L = 10° moles, que se corresponde con una
103 moles

3 =10"?M = pH = - log [H;0"] = - log 107 = 2.
(10+90)1073L

concentracion [H;O'] =

d) Ahora disolvemos una base fuerte NaOH .
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«Q

Moles de OH = moles de NaOH = 0,1 moles/L - 0,010 L = 10°° mqfs que se corresponde con una
- 103 moles -2 [H (0] J— Kw __10 =10712
concentracion [OH] = ——— =10 “M=> 3 - _ 1072 B = pH = - log [H30"] = -
(10+90)1073L [0"' }

log 1072 = 12.
QOO OOD

DD (En gué proporciin hay que mezolar une diselucion 05 M de metilamina (CH:NH#,) y una disobucién 7
M de cloruro de metibamonio (CHNH;C/) para ebtener une disolbucién amertiguadera de p# 7057 . Date: phb
pare le metilamine - 344

COTRkSRRDDD

pH=10,5=pOH=14-pH=14-10,5=3,5
Se trata de disolucién reguladora o amortiguadora formada por una base débil (metilamina) y una de sus
sales (cloruro de metil amonio), luego:

[CH3NH3CI] log[CH3NH3CI]=OOG [CH3NHzCl) _ 10006 114

k1o 59 _ 55
POH =pK> o9 L = 85 =340 (G KT~ 9 oghiy] ~0% o] -

OOORIERRDOO

Valoraciones acideo-base

@@ Pera valorar 5O0ml de une disolbucién de Nal# se han wtilizade 47 ml de une disolucién de #6/ 05
A,

Q) Determine bo concentracion de b base.
D) Caleuls ol ptf del punto final de la valoracisn.

€) RPazona gué indicador se podré utilizar.

OOORIERRDOD

3) Vacigo'Nacido = Vbase'Nbase que, como la valencia de ambos es 1, podemos poner [Acido] Vecigo = [Base] Vipase, de
donde despejamos la concentracion de la base:

[HCl[Vhci _ 0.5M47mI

=047M
VNaOH 50ml

[Base] [NaOI—]

b) Como ambos son fuertes, el punto de equivalencia coincide con el de neutralizacién, pH = 7.

€) Uno que vire alrededor del pH = 7, como el rojo de fenol.

COTRRSRRDDD

@D Se desea realizar bo curve de veloracion de una diselucion de NadH 05 N frente o #0/ Q5 M. En un
vaso se colocan 20 mide ba disolucién de base y se van aradiende distintos cantidades de éeids. Complete
la table siguiente y haz lo representacion del ptf frente o bos mililitros de Geide aradido.
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ml. de acido afiadido 0O 10 15 18 19 19,5 20

pH (Solucion) 13,7 13,2 12,8 12,4 121 11,8 7

ml. de cido afiadido 20,5 21 22 25 30 40

pH (Solucién) 22 19 16 13 10 08
DOk DOD

Representamos los valores del volumen afadido frente al pH:

WValoracion de NaOH con HCI

pH de la solucidn

1] 10 20 30 40 a0

mil de HCI ahadidos

OOORREEFRDOD

)6 Para valorar 50 ml de une disolucién de BalDH), se han wtilizade 47 ml de une disolucién de
H#C/OE M Caleuwla ba concentracion de la base.

OOORRIEFRDOD

Vacido'Nacido = Vbase'Nbase que, como la valencia del 4cido es 1 y de la base 2, podemos poner [Acido] *Vaciao =
2-[Base] ‘Vyase, de donde despejamos la concentracion de la base:

HCI[Vicr _ 0.5M47mI
2VNaOH  250ml

COTRRSRRDDD

D® m Para velorar 50 ml de une disolucién de Nal¥# se han wtilizade 47 ml de wne diselucién de
CH;CO0# (6eido acético) 05 M Dato: ka para el oide acético - 18- 70°°

[Base] =[Ba(OH),] = =0,235M

a) Celewle bo concentracion de la base.
b) Determina ol p# del punto final de la valoracisn.

€) Seiale, de forme rezenada, qué indicador se puede wtilizar pare este valoracisn.

OOORREEFRDOD

a) Reaccion de neutralizacion: NaOH + CH;COOH - CH;COONa + H,O
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V acido'Nacido = Vbase'Nbase qU€, como la valencia de ambos es 1, podemos poner [Acido] “Vacido = [Base] ‘Vpase, de
donde despejamos la concentracion de la base:

[CH3COOHVeH,coon _ 05M47ml
VNaOH 50ml
b) Como en el punto de equivalencia se ha formado acetato sédico, sufre hidrélisis.

[Base] :[NaOI-i = =047M

Hallamos la concentracion de sal: ¢ = Mmolez =0,24M
(50+47)10~
c c c

Disociacién de la sal: CH;COONa — Na® + CH;COO  sal de base fuerte y acido débil
H,O =OH + H'
1 11
NaOH CH;COOH

Hidrdlisis CH3;COO H,O = | CH;COOH OH
Izezal Cc - -
Reacczonan X No varia - -
Se forman - - X X
En el equzhbrio c—X - X X

[HCIO]-[OH_} [H3O+}-[OH‘} -14 2 2
Kh = = KW 10 7 55610710 = X5 X7 Ly = 55610710024 = 1161075

I:Clo—:l [C|O_:|'|:H30+} Ka 1,8'10_5 c-X c
HCIO
pOH = - log [OH] =-log (1,16'10-5) =4,94, pH =14 —pOH =14 — 4,94 = 9,06.

€) Podemos usar timolftaleina o azul de timol, que viran alrededor del pH = 9.

OOORIERRDOD

Esteguiemetria de proceses acide=base

DD m £l carbonato de caleio reacciona con el #C/ pare former diéride de carbono, clorure de caloio y
egua.
a) Fscribe el procese gue tiene bugar y justificalo como un procese écide-base. jCuintos grames
de clorure de caleio se obtendrin o partir de 70 y de carbonato, si el procese tiene lugar con un
75 % de readimiente?
D) (Cudl es la preciin que ejercerd el C0; que se obtione si se recoge en un recipiente de 7/ y o
27°67?
€) sQué cantided de icide clorkidrico comercial, del 35 de rigueza y 179 g/ml se necesita pare

QORISR DOD

a) CaCO; (s) +2HCI (I) — CO,(g) + CaCl, (s) + H,O(l)

llevar a cabo este reaceién?

1molde CaCO3 1moldeCaClp 111gdeCaCly 75

100 gde CaCOg3 Tmol de CaCOg3 1molde CaCly 100

1molde CaCO3 1moldeCOp 75

100 gde CaCO3 Tmol de CaCO3 100

_ nRT _ 0,075:0,082:(27 + 273)
\ 1

10 g CaCO; -

= 8,325 gde CaClo

b) 10 g CaCO; -

=0,075moles de CO2 que ejercen una presion:

=1845 atm.
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€) Suponemos que se nos pide el volumen o capacidad de una disolucién al 35 % vy densidad 1,19 g/ml de HCl y
que mantenemos un rendimiento del 75 % en la reaccion:

10 g CaCOs, - 1molde CaCO3 2moles de HCI 36,5gdeHCI 75 100 gde disolucion 1ml
’ 100 gde CaCO3 1molde CaCO3 1moldeHCI 100 35 gdeHCI 1,19 gde disolu

COTRRSRRDDD

=13,15 mlde disolu-
cion de HCI.



