Uninap 2 Sistema periodice de los clementos 22

EJERCICIOS DE SELECTIVIDAD

O O Propiedades periddicas de los elementos quimicos: volumen atémico, potencial de ionizacion,
afinidad electronica. (Sevilla, 1992.)

---00000---

& Volumen atomico: El volumen de un atomo considerado esférico de radio el radio
atomico (R) : V= %TIRB.

Radio atémico (R) : La mitad de la distancia entre dos nucleos de atomos idénticos
unidos.

& Potencial de ionizacién ( El): Energia necesaria para arrancar un electrén de un
atomo en estado gaseoso:

X(@)+El =X (g)+e
& Afinidad electrénica (A): Energia involucrada cuando un atomo en estado gaseoso
capta un electrén, formandose un i6n negativo:
X(g)+e = X +A
TR WO RO

O @ Dadas las siguientes configuraciones electronicas:

a)1s2 252 2p!;

b) 152 252 2pd 352 ;

€) 152 252 2pb 3s2;

d) 152 252 2p6 352 3pb 36 452,

indica cuales corresponden a atomos en su estado fundamental, cuales a estados excitados y cuales
son imposibles. Razona la respuesta. (La Rioja, 1993.)

---00000---
a) Se corresponde con un estado fundamental ya que los e” se han distribuido en niveles
crecientes de energia sin saltarse ninguno ni violar ninguna de las restricciones en cuanto al

orden de llenado y valores de los numeros cuanticos.

b) Estado excitado ya que uno de los electrones de 3s deberia ocupar el nivel 2p de
menor energia y que admite otro e".

¢) Estado fundamental.

d) Estado fundamental.

SRHBOORROOBNS
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OO Describe brevemente la variacion de las propiedades periddicas de los elementos. De forma
cualitativa, aplicala a tres elementos del grupo de los alcalinos (I A) y del grupo de los hal6genos (VII B).
(Malaga, 1993.)

---00000---

Como las estructuras electronicas representativas tienen cierta periodicidad, las
propiedades de los elementos que se basen en esas configuraciones electrénicas se repetiran
con cierta periodicidad y tendran variaciones regulares predecibles cualitativamente en grupos
y periodos.

En el ejercicio @0 se definieron las tres propiedades periddicas fundamentales, aqui
diremos cémo varian:

© Radio atémico (R): | °rUPO
Periodo : «
Grupo :t

& Potencial de ionizacion (El): ) .
Periodo : -

Grupo :|

& Afinidad electrénica (AE): )
Periodo : -

R <Rna <Rk
Si lo aplicamos a los alcalinos: <{El; >Ely,; >Elk
AE|; > AE\,; > AEk
Re <R¢ <Rg
Y a los halégenos: <Elg >Elg >Elg,
AEg > AE( > AEg,

SRNOORROORNS

O O Conocido el nimero de electrones de los elementos A(2), B(11), C(9), D(12) y E(13), justifica el
elemento que:

a) corresponde a un gas noble;

b) es el mas electronegativo;

€) es un metal alcalino;

d) presenta valencia 3;

) puede formar un nitrato cuya formula es X(NOs )s (Navarra, 1993.)

---00000---

Hallamos las configuraciones electronicas de esos elementos, que nos serviran para
contestar las preguntas planteadas:

A(2): 152,
B(11): 1s% 2s? 2p® 3s'.

- Bruno
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C(9): 1s® 2s%2p°.
D(12): 1s? 2s% 2p® 3s?,
E(13): 1s? 2s®2p® 3s?3p".

a) El elemento que corresponde a un gas noble es el A que tiene dos electrones, el He.

b) El mas electronegativo seria el elemento C cuya configuracion electrénica es 1s? 2s?
2p°. Tiene en su Ultima capa 7 ey tiene mucha tendencia a ganar un electrén para completar
su octeto y adquirir la configuraciéon estable del gas noble posterior.

¢) Un metal alcalino sera el B cuya configuracion electronica es 1s?> 2s® 2p° 3s’ que es
la caracteristica de los alcalinos con un unico electrén en su capa de valencia.

d) Presenta valencia 3 el elemento E cuya configuracion electrénica es 1s® 2s? 2p° 3s?
3p' ya que al tener 3 e en su capa de valencia tiene tendencia a perderlos y actuar con
valencia 3.

e) La valencia de X en el nitrato es X** y segun las configuraciones electrénicas sélo el D
tiene dos electrones en su capa de valencia.

SHVOORROORRS
510]

a) Define ntimero atémico y ntimero mésico y explica la diferencia entre los dos nucleidos
siguientes: 11Na*y 11Na?;

b) indica el grupo y el periodo de la tabla periédica a los cuales pertenecen los elementos de
numero atéomico 16 y 20. ;Qué carga llevan los iones presentes en el solido cristalino formado por la
reaccion entre estos dos elementos? (Cataluna, 1993.)

---00000---
a)

& Numero atéomico(Z): Numero de protones que hay en el nucleo,. Si el atomo es neutro
coincide con el numero de e  de la corteza.

& Numero masico(A): Suma del numero de protones y neutrones del nucleo.

Z=p=11 Z=p=11
11Na® le=p =11 . yNa®® {e=p=11 , son dos isétopos del Na que
nN=A-Z2=23-11=12 n=A-Z2=25-11=14

se diferencian en dos neutrones.
b) Las estructuras electrénicas son:
Z = 16; 1s® 2s®2p°® 3s? 3p* = Periodo 3°, grupo VIA, de los anfigenos.

Z =20; 1s®> 2s®2p°® 3s®3p°® 4s? = Periodo 4°, grupo IIA, de los alacalinotérreos.

- Bruno
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El Z = 16 forma iones del tipo X* al captar los dos electrones del nivel 4s que cede el
alcalinotérreo que forma iones del tipo M** quedando asi los octetos de ambos elementos
completos.

SRBBOORROOTRN

© O En relacion a la colocacion de los elementos en la tabla, indica:

a) ;qué grupos son los que solo tienen electrones de valencia en orbitales s?;
) ;coémo varia la electronegatividad en los elementos no metalicos?;

€) donde se sittian los elementos lantanidos y actinidos?;

d) ;qué caracteristicas poseen los elementos de transicién (o del bloque d) con respecto a sus
estados de oxidacion? (Madrid, 1994.)

---00000---
a) Tienen electrones de valencia en orbitales s los grupos IA y llA ( alcalinos y alcalinotérreos).

b) En los elementos no metdlicos la electronegatividad aumenta de izquierda a derecha y de
abajo a arriba ya que cuanto mas a la izquierda y mas arriba mas tendencia tienen a captar
electrones por ser la fuerza nuclear positiva mas potente.

¢) Se van rellenado los orbitales 5f y 5f, los situamos separados del resto de los elementos
fundamentales y de transicion, algunos autores los nominan de “transicion interna”.

d) Los elementos de transicién ( caracterizados por la configuracion electrénica ns® (n-1)d*)
tienen tendencia a perder los 2 e ns? luego tendran valencia +2 y formar cationes del tipo M**,
pero también pueden tener estados de oxidacion superiores a consecuencia de la pérdida de
los electrones del nivel (n —1) d*, como +3, +4, +6, +7.

RGO RROOBRS

OO Los clementos A, B, C y D tienen los nimero atémicos 13, 17,19 y 35. Indica:
a) sus notaciones ¢ configuraciones electronicas;
b) ;cuales pertenecer al mismo grupo y cuéles pertenecen al mismo periodo de la tabla periédica?;

€) ;cuales se pueden combinar entre si formando compuestos i6nicos? Justifica la respuesta.
(Cataluna, 1994.)

---000o00---
a)  13A:1s? 2s?2p°® 3s?3p.
7B 1 1s? 2s? 2p° 3s? 3p°.
19C 1 1s? 2s%2p°® 3s? 3p° 4s’.
35D 1 1s% 28?2 2p° 3s? 3p®3d"0 4s? 4p°.

b) Al tercer periodo pertenecen el Ay B. El C y D al cuarto periodo. Son halégenos B y
D, A es un térreo y C un alcalino.

¢) Los compuestos idnicos posibles son C'B,, C* D, A** By y A* D5’

RGO RROOBRS
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© O Justifica razonadamente:
a) si es mayor la primera o la segunda energia de ionizacién del atomo de magnesio;
b) si es mayor la primera o la segunda afinidad electronica del oxigeno. (Murcia, 1993.)

---00000---

a) Potencial o energia de ionizacién ( El): Energia necesaria para arrancar un electron de un
atomo en estado gaseoso:

X(g)+El=X (g)+e

Una vez que el Mg ha perdido su primer e", se forma el catién Mg* que dispone de otro
electrén en su nivel 3s mas fuertemente retenido por el exceso de carga positiva del nucleo,
para arrancarselo se necesitara emplear mas energia que para arrancar el primero, luego el 2°
potencial de ionizacion sera mayor que el primero.

b) Afinidad electrénica (A): Energia involucrada cuando un atomo en estado gaseoso capta
un electron, formandose un i6n negativo ( anion):

X(@)+e » X +A

O(g) + 1€ - O (g); AE;=-141 kJ/mol.
O (g) + 1e — 0% (g) ; AE, = 843 kJ/mol

En la 12 el O desprende energia ( proceso exotérmico) pero al captar un e ha de vencer
las fuerzas repulsivas de los electrones ya existentes en esa capa y se necesita comunicarle
energia ( proceso endotérmico) y en mayor cantidad que el valor absoluto de la que cede en la
primera ionizacion.

SHVOORROORRS

© O Dadas las configuraciones que corresponden a dtomos neutros: A: 1s2 252 2p3 ; B : 1s2 252 2p°
; G 1s? 282 2pb 5 D 152 252 2p6 35! E ¢ 152 252 2p0 352 :

a) ordénalas de forma que aumente gradualmente el primer potencial de ionizacién, indicando la
configuracioén electrénica de cada atomo ionizado;

b) indica el elemento cuyo segundo potencial de ionizaciéon es el més elevado e indica la
configuracién electronica del atomo doblemente ionizado;

€) indica el elemento con mayor afinidad electrénica;

d) indica el elemento mas electronegativo;

e) indica los elementos que presentan caracter metalico y ordénalos de mayor a menor. (Galicia,

1993.)

---00000---
a) Elc > Elg > Ela > Elg > Elp
C*":1s? 25 2p°.

B*: 1s? 2s® 2p*.
A*:1s? 2s% 2p?

- Bruno
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E*:1s® 2s?2p° 3s'.

D*: 1s® 2s%2p°.

b) El elemento con mayor AE es el D que adquiere estructura de gas noble al perder su primer
electron, su 22 AE sera el mas elevado de los 5. D™ : 1s? 2s? 2p°.

¢) El de mayor AE es el B.

d) El mas electronegativo es también el B.

e) El caracter metdlico varia: D >E >A>B > C.

SRBOORROOTTN

OO Indica la configuracion electronica, la posicion en el sistema periddico y el cardcter metélico y
oxidante del atomo 48 X2 . (Navarra, 1993.)
---00000---

Z =48 = 1s? 2s%2p® 3s?3p° 3d'° 4s? 4p°® 4d'" 552
Pertenece al 5° periodo ( capa de valencia 5), grupo |IB de los elementos de transicion.
Tiene caracter metalico ya que su tendencia es a perder los dos e del nivel 5s (electropositivo)

y comportarse como reductor.
TR WO RO

© 0 Indica razonadamente el nimero de elementos del cuarto periodo del sistema periodico.
(Madrid, 1994.)

---00000---

Los numeros cuanticos nos diran los electrones que pueden colocarse:

I=0;m=0;s=%1/2 - 2
m=-1s=%1/2

I=1;m=0;s=%1/2 - 6
m=1s=%1/2
m=-2;s=%1/2
m=-1;s=%1/2

[=2;9 m=0;s=%1/2 - 10
m=1;s=%1/2
n=4 m=2;s=%1/2
m=-3;s=%1/2
m=-2;s=%1/2
m=-1;s=%1/2

1=3;sm=0;s=+1/2 -~ 14
m=1;s=%1/2
m=2;s=%1/2
m=3;s=%1/2

Entotal 2n? =2:4°=2-16 =32 ¢".

RO OO RS
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O @ Tres clementos tienen de nimero atémico 19, 35 y 54, respectivamente. Indica:
a) sus estructuras electrénicas;

b) su grupo y periodo;

€) ;cudl tiene mayor afinidad electrénica?;

d) ;cual tiene menor potencial de ionizacién? (Madrid, 1994.)

---00000---
a) Z=19=1s?2s%2p® 3s?3p° 4s'.
Z =35 = 1s? 2s? 2p°® 3s?3p®3d"® 4s?4p°.
Z =54 = 1s? 2s? 2p® 3s?3p® 3d'"% 4s? 4p° 4d"° 552 5p°.

b) Z =19 = Periodo 4, grupo A de los alcalinos (capa de valencia 4s).
Z = 35 = Periodo 4, grupo VIIA de los halégenos ( capa de valencia 4s? 4p°).
Z = 54 = Periodo 5, grupo VIIIA de los gases nobles ( capa de valencia 5s? 5p°).

¢) La mayor afinidad electrénica la presenta el Z = 35 que tiene mucha tendencia a ganar el
electron que le falta para completar su octeto.

d) El mayor Pl lo tiene el Z = 19 cuyo Unico electron en 4s es facil de arrancar comunicando
poca energia, para convertirse en el catibn monopositivo isoelectronico con el gas noble

anterior.
LB LROO RN

O O Escribe la configuracién en estado fundamental de:
a) un elemento con tres electrones en un orbital p;

b) un elemento de transicion;

€) un alcalinotérreo;

d) un elemento del grupo 18.

;Cuales tienen electrones desapareados? (Madrid, 1994.)

---00000---
a) np>.
b) ns? (n-1)d* (x=1, 2,3, ..., 10).
¢) ns?.
d) Gases nobles = ns? np° ( excepto el helio que es 1s?), octeto completo.

Estan despareados los que tienen un nimero impar de electrones: np® y de transicion
con d**! (impares).

SHVOORROORHRS
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OO Escribe las configuraciones electronicas de los siguientes atomos e iones: F (Z = 9), S ( Z
=16), Rb* (Z =37), Xe (Z = 54) y Ba>* (Z = 56 ). Justifica brevemente su fundamento teérico. (Madrid,
1993.)

---00000---

F(Z=9): 1s? 25 2p°.

§ (Z=16). 132 232 2p6 3s? 3p° ( 2 e de mas que ha captado).

Rb* (Z = 37): 1s 2s 2p 332 3p6 3d™ 4s2 4p6(1e' menos).

Xe (Z = 54): 1s? 2s 25 3s? 3p 3d1° 4s? 4p°® 4d1° 5s2 5p°.

Ba?" (Z = 56): 1s® 2s* 2p° 3s? 3p® 3d'"® 4s? 4p°® 4d' 5s? 5p° ( ya que al perder dos e es
|soelectron|co con el anterior).

Fundamento tedrico:

& Principio de exclusiéon de Pauli: En un mismo atomo no puede haber dos electrones
con los cuatro numeros cuanticos iguales.

& Regla de Hund ( maxima multiplicidad): Mientras sea posible, los electrones se
colocan en solitario en los orbitales de cada subnivel, evitando formar parejas en el mismo
orbital.

& Principio de construcciéon: Los electrones de un atomo se colocan siempre
ocupando los orbitales de menor energia.

& Regla de Madelung: La energia de un orbital depende de los tres numeros cuanticos
que lo definen: n, ¢y m, si bien en ausencia de campos magnéticos externos solo dependen de
ny ¢ Tiene menor energia el orbital que posee un valor de n + ¢ menor y, a igualdad de de n +
¢, tiene menor energia el que tiene el valor de n menor.

L. 2. 1. Tolammdelal 2. 1.

00
@) Escribe las configuraciones electrénicas en su estado fundamental de: nitrégeno, argén,
magnesio, hierro, ion hierro (II) e ion hierro (I1I);
b) indica e identifica los electrones desapareados que existen en cada uno de los atomos e iones del
apartado @). (Alicante, 1994.)
---000o0---

a) N: 1s® 2s%2p°.
Ar:  1s? 2s?2p° 3s? 3p°.
Mg: 1s? 2s?2p°® 3s?.
Fe: 1s® 2s®2p® 3s?3p°3d°® 4s2.
Fe?*: 1s? 2s®2p® 3s? 3p° 3d°.
Fe¥*: 1s? 2s%2p® 3s? 3p° 3d°.

b) N 2p® Lt[t[t

Ar: Ninguno.
Mg: Ninguno.
Fe:4e 3d°  [H[t[t[t]1]

Fe?*: 4e"3d°  [#[t[t]t]1]

Fe¥*: 5e 3¢ [ tltlt[t[t]
BRBOCHEOORRE
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@ ®O Dados 9 Ay 2B | indica:

a) cuantos protones y neutrones tienen sus nticleos;
b) su nimero atémico y su configuracion electronica;
€) un isétopo de cada uno de ellos. (Almeria, 1994.)

---00000---

19p:Z:9 56 |P=2=26
a) A" |n=A-Z=19-9=10 2B
= = = n=A-Z=56-26=30

b) oA'® | Z = 9; configuracion: 1s® 2s? 2p°.
26B°°, Z = 26; configuracién: 1s® 2s* 2p°® 3s? 3p° 3d° 4s”.

9A20(1 1neutrones)

¢) Isétopos: .
P {26854(28 neutrones)

SHVOORROORHRS

®® Dados los elementos A, B y C de nimeros atomicos 11, 13 y 17, respectivamente, indica:
a) su configuracién electronica;

b) el nimero de electrones en su capa de valencia;

€) la naturaleza de los enlaces de los compuestos A-C, C-C y B-B. (Almeria, 1994.)

---00000---
A:Z=11m 1s? 25 2p° 3s'.
B:Z=13m 1s? 2s?2p°® 3s?3p".
C:Z=17 m 1s® 252 2p® 3s? 3p°.

a)

A 3s'=1e”
b) Numero de electrones en su capa de valencia:{B - 3s23p' = 3e”
C - 3s23p° = 7e”
c) A — C, enlace i6nico (A" C).

C — C, enlace covalente puro.
B — B, enlace metalico.

RGO RROOBNS

®® Explica como varia el radio atomico de los metales alcalinos. Razona la respuesta. (Baleares,
1994.)
---00000---
Radio atémico (R) : La mitad de la distancia entre dos nucleos de atomos idénticos unidos.

Al aumentar el Z, los electrones se colocan en niveles cada vez mas altos, mas lejos del

nucleo y la carga eléctrica de los demas electrones, mas internos, los repele produciendo un
progresivo aumento del radio al bajar en el grupo.

SRHGOO OO
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@O Tres elementos tienen nmeros atdmicos iguales a 19, 35 y 54, respectivamente. Indica:
a) sus estructuras electronicas;

b) grupo y periodo al que pertenecen;

€) cudl es el de mayor afinidad electrénica;

d) cual es el de menor potencial de ionizacion. (Madrid, 1994.)

---00000---

a)  Z=19m 1s? 2s?2p° 3s?3p°® 4s'.
Z =35m 1s® 2s%2p°® 3s?3p°3d'° 4s? 4p°.
Z =54 wm 1s? 2s%2p°® 3s? 3p°® 3d"° 4s? 4p°® 4d'° 552 5p°.

b) Z = 19 : Cuarto periodo, grupo IA de los alcalinos ya que la estructura de su capa de

valencia es 4s’.
Z = 35: Cuarto periodo, grupo VIIA de los halégenos ya que la estructura de su capa de

valencia es 4s” 4p°.
Z = 54: Quinto periodo grupo VIIIA de los gases nobles ya que la estructura de su capa

de valencia es 5s* 5p°

¢) Al Z = 54 hay que comunicarle mas energia para que capte un e pues es una gas
noble de configuracion estable.

d) El de menor Potencial de lonizacion es el Z = 19 que es el que mas facilmente pierde
su electrén 4s para adquirir la configuracién estable del gas noble anterior.

SRBOORROOTTN

®@© Ordena los siguientes atomos e iones segtn el orden creciente de sus tamafios: Ar, S2- | K+ |
Cl, Lit . (Cadiz, 1994.)

---00000---
Li* <K' <Ar<cCl <s%
LLROO RO RLRE

® O Define el principio de exclusién de Pauli. (Cadiz, 1994.)
---00000---

Principio de exclusion de Pauli: En un mismo atomo no puede haber dos electrones con los
cuatro numeros cuanticos iguales.

SHGOORROOBNS

® @ Dados A ion cloruro, B: ion sodio, y C: neén;

a) escribe su configuracion electrénica en esquema de celdas y flechas para la capa de valencia;

b) justifica cudl tendra un radio mayor;

€) razona a cudl de ellos sera mas facil arrancarle un electrén. Datos: Zci = 17; Zna = 11; Zne =

10. (Castellon, 1994.)
---00000---

- Bruno
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a) A:Cl(e=18)m 1s? 25?2p°® 3s%3p°

1s (8] 2s[M]2p[RIHIH] 3s[H]oo[HIHIH]

B: Na* (e = 10) m 1s? 2s? 2p°

1s 8] 2s[f]2p[tiTHIH]

C: Ne (e = 10) m 152 2s? 2p°

1s 8] 2s[f]2p[tiTHIH]

b) El de mayor radio sera el ClI" que ademas de tener ocupada un nivel mas externo ( capa 3),
ha captado un e con lo que, al disminuir la fuerza atractiva del nucleo, la nube electrénica se
expande.

¢) Los tres tienen estructura de gas noble ( octeto completo), pero el electron que estd mas
débilmente atraido o retenido es el que ha captado el cloro, para formar el anion cloruro, luego
sera el que tendra mas facilidad para arrancarselo ( habra que aplicar menos energia).

RGO RROORHNS

@ O Identifica los siguientes elementos a partir de sus configuraciones electronicas:
a)ls22s! .
b) 152 252 2p3 .
€) [ Ne |3s2 3p!
d) [ Ar] 4s?. (Castilla-La Mancha, 1994.)
---000o00---

a) Li b) N c) Al d) Ca
et OO ROOq RS

® O Considera el elemento cuyo Z es igual a 36.

a) ;Cual es su configuracion electrénica?

b) ;cudl es su situacion en el sistema periédico?

€) ¢ qué tipos de enlace puede presentar en sus uniones?;

d) compara k. su electronegatividad con la de los elementos bromo vy cesio. (Extremadura, 1994.)

---00000---
a) Z = 36 m 1s® 2s%2p°® 3s%3p°®3d'° 4s? 4p°.
b) 4s? 4p° = 4° periodo, grupo VIIIA de los gases nobles ( Kr).

¢)Tiene poca tendencia a reaccionar, puede, en ciertas condiciones, formar derivados fluorados
del tipo KrF»,, KrF4, KrFs y derivados de estos con enlaces covalentes fundamentalmente.

d) Es poco electronegativo pues tiene escasa tendencia a captar electrones, en cualquier caso
es menos electronegativo que el Bry mas que el Cs.

SRHGOO OO
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@O Enuncia el principio de exclusion de Pauli. ;Cual es el nimero maximo de electrones que
puede haber en los orbitales 3d? ¢Y en los 5p? Razona la respuesta. (Madrid, 1995.)

---00000---

Principio de exclusién de Pauli: En un mismo atomo no puede haber dos electrones con los
cuatro numeros cuanticos iguales.

& Los orbitales d tienen ¢ = 2, luego m = {-2, -1, 0, 1, 2} y, para cada valor de m, dos
orbitales s = + 7, total 10 e".

& Los orbitales p tienen ¢ = 1, luego m ={-1, 0, 1} y, para cada valor de m, dos orbitales
s=+%,total6 e

RGO RROOBRS

@ ©O Dados los elementos A, B, C y D de nameros atomicos 9, 11, 17 y 20, respectivamente:

a) escribe su configuracion electronica;

b) razona el tipo de enlace que se dara en: A-A, C-D;

€) qué estequiometria presentaran los dos compuestos anteriores? Razona la respuesta. (Granada,

1994.)

---00000---

a) A:Z=9m 1s% 2s? 2p
B:Z=11m 1s® 2s? 2p 3s’.
C:Z=17 m 1s? 2s? 2p 3s? 3p
D: Z =20 m 1s? 2s?2p°® 3s%3p° 4s?
Ko
%ﬂxﬂ:
My e

b) Como A tiene 7e” en su capa de valencia, tendra un enlace covalente puro:

C tiene 7 e en su capa de valencia y D 2 en su nivel 4s luego uno tiene tendencia a
captar 1e’ (electronegativo) y el otro a ceder los dos de su capa de valencia ( electropositivo),
luego se uniran mediante enlace ionico.

¢) Por las razones expuestas en el apartado anterior su estequiometria sera A, y DC..

SHVOORROORRS

@O En la misma columna del sistema periddico se encuentran, dispuestos por orden creciente de
namero atoémico: cloro, bromo, iodo. El nimero atémico del cloro es 17.

a) Escribe la configuracion electrénica de los tres elementos;

b) define el potencial de ionizacién de un elemento quimico y asigna, razonadamente, cada uno
de los tres valores siguientes a cada uno de los tres elementos anteriores: 10,4 eV; 11,8 eV; 13,0 eV;

€) define afinidad electronica de un elemento quimico y atribuye a los tres elementos anteriores los
valores: 3,06; 3,36 y 3,61 eV. (Huelva, 1994.)

---00000---
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a) ClZ=17m 1s? 2s?2p°® 3s% 3p°.
Br:iZ =35 (17 +18) m 1s? 2s? 2p® 3s? 3p®3d"" 4s? 4p°.
I: Z = 54 (35+ 18) m 15® 2s% 2p° 3s? 3p°® 3d"® 4s? 4p° 4d"° 5s? 5p°.

b) Potencial o energia de ionizacién ( Pl): Energia necesaria para arrancar un electrén de un
atomo en estado gaseoso:

X(g)+El=X (g)+e

El Potencial de lonizacion disminuye a medida que bajamos en el grupo ya que los
electrones se van colocando en niveles mas alejados de la fuerza de atraccion nuclear y los de
las capas mas internas realizan un accion de apantallamiento sobre los e externos, luego:

Plci=13,0eV >Plg,=11,8eV >Pl;=10,4 eV

¢) Afinidad electrénica (A): Energia involucrada cuando un atomo en estado gaseoso capta
un electrén, formandose un ién negativo ( anion):

X(@)+e > X +A

A medida que aumenta el numero atémico la afinidad electronica diminuye ya que
disminuye la tendencia a captar electrones por ser menos fuerte la atraccién nuclear, luego:

AEc = 3,66 > AEg, = 3,36 > AE, = 3,06
BN RO IR OO TR
1713

a) ;Como definirias la afinidad electronica? Describe el concepto mediante una ecuaciéon. Sugiere
una razon que explique la disminucion en los valores de la afinidad electronica al pasar del Li al Be;
b) justifica la pequena disminucién correspondiente a la energia de ionizacion entre el nitrégeno (1
400 kJ/mol) y el oxigeno (1 310 kJ/mol), y entre el Be (900 k]J/mol) y el B (799 kJ/mol). (Las Palmas,
1994.)
---00(oo0---

a) Afinidad electrénica (A): Energia involucrada cuando un atomo en estado gaseoso capta
un electrén, formandose un ién negativo ( anion):

X(g)+e = X +A
Al pasar del Li al Be se afiade un protdn mas al nucleo y un electron en la corteza, pero
en el mismo nivel energético 2s, luego la carga nuclear efectiva sobre los e aumenta, luego
para captar un e adicional hay que aplicar menos energia.

b) Potencial o energia de ionizacion ( El): Energia necesaria para arrancar un electrén de un
atomo en estado gaseoso:

X(g)+El= X (g)+e

Nos basamos en sus estructuras electronicas:

- Bruno
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N(7): 1s® 2s? p°.
0O(8): 1s? 2s? p*.
Be(4): 1s? 2s?.

B(5): 1s? 2s?p".

N — O : En ambos elementos el e a arrancar pertenece al nivel 2p pero en el caso del O(
que tiene 4) la repulsion eléctrica entre e” es mayor que en el N que sélo tiene 3 e en ese
nivel.

Be — B : El e a arrancar en el B esta en el nivel 2p que tiene un valor energético superior
y por tanto necesita menos energia para ser quitado.

SHVOORROORHNS

@0 ;Como varia el potencial de ionizacién en la tabla periddica de los elementos? (Malaga,
1994.)

---00000---

Potencial o energia de ionizacion ( El): Energia necesaria para arrancar un electrén de un
atomo en estado gaseoso:
+ -
X(Q)+ElI =X (g)+e

. e, Grupo :1
Potencial de ionizacién (El): ’p .
Periodo : -
El Potencial de lonizacion disminuye a medida que bajamos en el grupo ya que los
electrones se van colocando en niveles mas alejados de la fuerza de atraccién nuclear y los de
las capas mas internas realizan un accion de apantallamiento sobre los e externos y aumenta

en un periodo ya que la fuerza de atraccion nuclear aumenta a medida que crece el numero
atoémico

SRHGOORROOHNS

@O Indica, en cada caso, el elemento que corresponde a la caracteristica resenada:
a) su configuracién electronica es 1s2 252 2p6 3s2 3p? ;

b) es el alcalino de mayor tamafio;

€) es el elemento del grupo del nitrégeno con mayor energia de ionizacion;

d) es el elemento cuyo i6n positivo posee la configuracion [Kr]4dS. (Murcia, 1994.)

---000o00---

a) Pertenece al tercer periodo ( n = 3) grupo VIA ( 6 electrones en su capa mas externa), es el
azufre (S).

b) El alcalino de mayor tamafio es el Francio(Fr).

¢) El nitrogeno es el elemento del grupo de los nitrogenoideos con mayor energia de
ionizacion.

d) El 'I;c de configuracion [Kr] 4d® 5s' al perder el e de 5s forma el i6n Tc* de configuracion
[Kr] 4d°.

SHVOORROORHRS
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@0 Dados dos elementos, uno con Z = 35 y otro con una configuracién 4s? para su electrén de
mayor energia, indica su posicion en la clasificacion periddica, sus valencias mas probables y cual de ellos
tiene mayor potencial de ionizacién y mayor radio atémico. (Pais Vasco, 1994.)

---00000---
€ Z =35~ 1s% 2s? 2p® 3s?3p®3d" 4s? 4p°.

Como su ultima capa es n = 4 pertenece al 4° periodo y como, en ella hay 7 e,
pertenece al grupo VIIA de los halégenos. Las valencias mas probables son + 1, +3, +5 y +7
pues puede ganar un e para completar su octete o perder 1,3,50 7.

& Elemento de configuracion 4s?: Periodo 4( n = 4) grupo lIA de los alcalinotérreos ( 2 € en su
capa mas externa): Valencia +2.

El de mayor Potencia de lonizacion sera el Z = 35 que tiene tendencia a captar y no a
ceder e como el otro y el de mayor radio es el 4s? pues al irse incluyendo e en la capa 4 se va
contrayendo la nube electrénica por efecto del aumento de la carga nuclear positiva.

SRHGOORROOBNS

@@ Enuncia el principio de maxima multiplicidad de Hund. Explica algin ejemplo. (Zaragoza,
1994.)
---00000---

Regla de Hund ( maxima multiplicidad): Mientras sea posible, los electrones se colocan en
solitario en los orbitales de cada subnivel, evitando formar parejas en el mismo arbital.

Lo que indican que los electrones tienden, si pueden, a tener los e de un mismo orbital
despareados.

Por ejemplo el carbono con Z = 6 tiene una configuracion electrénica 1s®> 2s? 2p?, pues
bien los dos electrones del orbital 2p no se colocan apareados sino despareados:

15 [#] 2s[fH]2pA [H] |

SHBOORROOBNS

@ O Identifica cada una de las configuraciones electronicas con sus elementos correspondientes:
a) 1s2 252 2p3;

b) 152 252 2p?;

€) 1s2 252 2pb 352 3p3 ;

d) 1s2 252 2p*.

Razona los estados de oxidacion mas estables de dichos elementos. (Madrid, 1995.)
---00000---
a)Z=7»N b)Zz=6#C €)Z=15#P d) Z=8# 0.
& EI N tiene 5 e” en su capa de valencia, puede: i) ganar o compartir 3e’, valencia -3, ii)

Perder o compartir 1, 2, 3,4 0 5, valencias +1, +2, +3, +4, +5.

- Bruno
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& El C tiene 4 e” en su capa de valencia, puede: i) compartir 4e’, valencia * 4, ii) Ganar 2
valencia -2.

& EI P tiene 5 € en su capa de valencia, valencias +1, +3, +5.

& El O tiene 6 e en su capa de valencia, tiene tendencia a completar su octete con los
dos e” que le faltan, valencia -2.

SHGOORROOBNS

@ O Dados los elementos de nimero atémico 19, 20, 3y 35:

a) escribe sus configuraciones electronicas;

b) define energia de ionizacién y compara la de los elementos 3y 19;
€) define electroafinidad y compara la de los elementos 20 y 35;

d) compara el radio atémico de los elementos 3 y 19. (Catalufia, 1995.)

---00000---
a) Configuraciones electrénicas:

Z=19 = 1s? 2s?2p® 3s?3p° 4s’.

Z =20 = 1s® 2s?2p°® 3s®3p°® 45
Z=3=1s® 2s".

Z =35=1s? 2s%2p°® 3s?3p°3d"° 4s? 4p°.

b) Potencial o energia de ionizacién ( El): Energia necesaria para arrancar un electrén de un
atomo en estado gaseoso:

X(g)+El= X (g)+e

Ambos elementos tienen 1 e en su ultima capa en el nivel s pero en el Z =19 en la
cuarta y el Z = 3 en la segunda, luego ese electrén esta fuertemente retenido ( ya fuerza de
atraccion electrostatica disminuye con el cuadrado del radio. Ademas el electron en 4s' esta
mas apantallado por los electrones internos. Estas dos razones hacen que se necesite menos
energia para arrancar el electron de Z = 19 y por tanto EI( Z = 19) < El (Z = 3).

c¢) Afinidad electrénica (A): Energia involucrada cuando un atomo en estado gaseoso capta
un electron, formandose un idn negativo ( anion):

X(@)+e > X +A
El Z = 35 tendra una A negativa y menor en valor absoluto que el Z = 20 ya que tiene tendencia
a captar e, luego al captar un e se desprendera energia, sin embargo el Z = 20 que tiene 2e
en 4s facilmente cedibles para que capte un e es necesario suministrar energia, aunque no

tanto en valor absoluto como para el Z = 35, pues entra en un nivel energético inferior.

d) Z = 19 al tener 4 capas luego su radio atdbmico sera mayor que el Z = 3 que solo tiene 2.

SHVOORROORRS
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OO Define el concepto de electronegatividad. Explica su variaciéon en la tabla periddica.
Comenta alguna aplicacion de este concepto. (Madrid, 1995.)

---00000---

La electronegatividad es una medida de la atraccion de un atomo sobre el par de
electrones mediante los cuales esta enlazado con otro atomo

En un grupo disminuye a medida que aumenta el numero atémico y en un periodo
aumenta de izquierda a derecha ( con excepcion de los gases nobles).

Se usa para estudiar el enlace entre atomos y el caracter metalico de los elementos.

SHVOORROORHNS

OO Explica las caracteristicas de la tabla periddica en términos de la configuracion electronica.,
iQué entiendes por «propiedades periddicas»? Elige dos propiedades periddicas, definelas y explica su
variacion a lo largo de un grupo y de un periodo. (Sevilla, 1995.)

---00000---

En la tabla periddica los elementos se ordenan segun su numero atébmico y muestran como las
propiedades fisicas y quimicas se repiten o evolucionan periddicamente. La tabla esta
organizada en periodos o filas y grupos o columnas.

& Un periodo o fila esta formado por todos los elementos cuyo nivel energético superior es el mismo: en sus
configuraciones electronicas el numero cuantico principal mayor es el mismo para todos ellos.Hay siete periodos
en la tabla. No todos tienen el mismo numero de elementos porque no puede haber el mismo numero de orbitales
en todos los niveles energéticos. El primer periodo sélo tiene dos elementos, el segundo y el tercero tienen ocho,
el cuarto y el quinto tienen 18 y el sexto tiene 32. El séptimo contiene los ultimos elementos descubiertos y no esta
completo, pero podria tener 32.

€ Un grupo, familia o columna esta integrado por elementos que presentan una configuracion electronica similar
en su nivel mas alto. Los elementos de un grupo 'presentan el mismo numero de electrones en el mismo tipo de
orbitales, por mas que estos sean de niveles diferentes. Se dice que su notacion electrénica «acaba igual». Este
final es caracteristico del grupo y explica la semejanza entre sus propiedades quimicas.Se acostumbra a
considerar 18 grupos en la tabla periddica, que antiguamente se dividian en ocho grupos A y ocho grupos B (uno
de los cuales era triple). En la actualidad se numeran simplemente del 1 al 18, ademas de las llamadas tierras

raras.
ELEMENTOS NORMALES

Los elementos normales, también llamados, a veces, representativos o tipo, son aquellos que
tienen una configuracion electronica con el ultimo electron (electron diferencia dar) en orbitales
s 0 en orbitales p.

Los elementos cuya notacién es ns' forman la familia de los metales alcalinos y los que
poseen por notacidn caracteristica ns® forman la familia de los alcalinotérreos. Ambos grupos
son elementos de caracteristicas metalicas muy acusadas, si se exceptua el hidrogeno, cuya
notacion es 1s’, pero que no puede entenderse como un metal alcalino, por lo que a menudo
se le situa separado de dicho grupo, en una posicion independiente en la tabla periddica.

- Bruno
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Entre los elementos cuya notacién caracteristica es ns? np* (con valores de x = 1, 2, ... 6)
figuran los 22 no metales de la tabla periddica (incluido el hidrogeno). A diferencia de los
metales, son elementos con mas tendencia a ganar electrones que a perderlos, si bien este
caracter no metalico decrece a medida que se desciende por los grupos y también es menor
cuanto mas a la izquierda de la tabla se situe un elemento. Tanto es asi que solo pueden
considerarse no metales los elementos situados por encima de una linea diagonal en zigzag
que va desde el boro hasta el astato. Los grupos cuya notacion caracteristica acaba en
orbitales p reciben los nombres de boroideos (ns® np'), carbonoideos (ns® np?),
nitrogenoideos (ns? np®), anfigenos (ns? np*), halégenos (ns® np°) y gases nobles (ns? np®).

ELEMENTOS DE TRANSICION

Los elementos de transiciéon, también denominados de transicién simple, son 10 grupos
formados por aquellos elementos cuya configuracion electrénica acaba en orbitales ns? (n - 1
)d* (conx =1, 2 ... 10).

Son todos ellos metales. Entre ellos figuran algunos de los metales mas conocidos (hierro,
cobre, cinc, plata, oro, mercurio, etcétera).

ELEMENTOS DE DOBLE TRANSICION

Los elementos de doble transicion, también llamados de transicién interna o tierras raras, son
aquellos cuya configuracion electrénica acaba o puede acabar (aunque en ocasiones no sea la
de menor energia) en orbitales ns? (n - 2) *.

Sus propiedades son tan extraordinariamente similares que, aunque no se dispongan en
columna como corresponde a un grupo, se consideran como dos grupos o familias: la de los
lantanidos (formada por el La y los 13 elementos siguientes) y la de los actinidos (formada
por el Ac y los 13 elementos siguientes).

Se llaman propiedades periddicas pues se repiten para elementos delos mismos grupos.
Como ya se ha indicado, los elementos de un grupo tienen una configuracion electrénica
similar. Esto hace que propiedades fisicas y quimicas se similares se puedan explicar a partir
de su posicion en la tabla periddica. Ejemplos de este tipo de propiedades son, el radio
atomico, el Potencial de lonizacién, la Afinidad Electronica, las valencias, la electronegatividad,
la acidez, el potencial redox, la solubilidad, el caracter metalico, etcétera.

A lo largo del tema hemos visto ( en varias ocasiones) qué son y como varian las
primeras, aqui vamos a citar otras.

Niimero de oxidacidn

El numero de oxidacion es una consecuencia directa de la configuracion electrénica y, por
tanto, de la situacién de un elemento en la tabla. Es natural que los elementos de un mismo
grupo compartan el numero de oxidacion y que este evolucione a lo largo de los periodos.

Por ejemplo:

& Todos los elementos del primer grupo, de configuraciones ns1, tienen tendencia & perder el Ultimo electron,
convirtiéndose en cationes monovalentes, M+, y, por tanto, presentan nimero de oxidacién + 1.
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& Todos los elementos del segundo grupo, de configuracion nsl, tienen tendencia a perder dos
electrones. Tienen numero de oxidacion +2.

@Los elementos del decimosexto grupo (a excepcion del polonio, que tiene caracter metalico) tienden a ganar los
dos electrones que les faltan en su configuracién (ns2 np4) para tenerla completa. Tienen numero de oxidacion -2.

& Todos los elementos del decimoséptimo grupo, con configuracion ns2 np5, tienden a ganar el electron que les
falta para tener la notacion electrénica completa y, por tanto, presentan numero de oxidacion -1.

También hay que tener en cuenta el valor de la electronegatividad a la hora de justificar los
posibles estados de oxidacidn que presenta un elemento. Esta es la causa de que elementos
como el aluminio, el plomo o el polonio tengan caracter metalico y no presenten los mismos
numeros de oxidacidn que otros elementos de su grupo.

Acidez

Tanto la solubilidad como la fuerza acida de algunas moléculas dependen de la polaridad de
los enlaces que, a su vez, depende de la diferencia de electronegatividades y del tamafio de
los atomos, por eso, no es dificil relacionar estas propiedades con la posicion de los elementos
en la tabla.

En un periodo los acidos del tipo H,X, aumentan su acidez de derecha a izquierda.
En un grupo el caracter acido aumenta a medida que se desciende por él.

SHVOORROORHNS

OO La energia de ionizacién del litio es 517,4 kJ/mol.
a) Define energia de ionizacion;

b) calcula la longitud de onda maxima de una radiacién capaz de ionizar 4tomos de litio en estado
fundamental. Datos: h = 6,63 - 10-3* Js; Nao = 61023, ¢ = 3 - 108 m/s. (Cataluna, 1995.)

---00000---

a) Potencial o energia de ionizacion ( El): Energia necesaria para arrancar un electron de un
atomo en estado gaseoso:

X(g)+El—=X (g)+e

b) 517.410%_ . imol

" =859107"° J/atomo
mol 6,022-10<° atomos

40-34.2408
E=tv=hl . )=nc_066310 ?910 =231510"" m
A E 85910

SRNOORROORNS
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313)

a) Escribe las configuraciones electrénicas en estado fundamental de: nitrogeno, bromo, hierro e
ion hierro (II), e indica cuantos electrones desapareados habra en cada uno de ellos.

b) si arrancamos un electron a cada una de las siguientes especies: He, Li*, Be2* | ¢la energia para
realizar el proceso sera la misma en los tres casos?

€) (la energia del orbital atémico 4s es menor que la del orbital atémico 3d en todos los elementos
quimicos?

Razona las respuestas. (Alicante, 1996.)

---00000---
a) Configuraciones electrénicas:
N: 1s? 2s? 2p°.
Br: 1s? 2s%2p°® 3s? 3p° 3d'° 4s? 4p°.
Fe: 1s? 25 2p°® 3s? 3p® 3d° 4s2
Fe?*: 1s? 2s?2p°® 3s? 3p° 3d°
Electrones desapareados:

N: los 3 del nivel 2p: 2p[t] t]t]

Br: en el nivel 4p, que caben 6 hay 5, luego hay uno despareado 4F‘

Fe: en el nivel 3d que caben 10, hay 6, luego 4 estan desapareados 3d |ﬂ| t | t | t | t |

Fe?*: Lo mismo que el atomo de Fe ya que se han perdido los electrones de 4s que estaban
apareados.

b) Aunque las especies son isoelectrénicas, no tienen el mismo nimero de protones en nucleo:
el He tiene 2, el Li* tiene 3 y el Be®" tiene 4. Como la fuerza de atraccién electrostatica nuclear
es directamente proporcional a la carga, esta sera mayor en el Be?*, después en el Li* y por
ultimo en el He y, por tanto:

Pl del Be** > Pl del Li* > Pl del He

c) Eneldsn=4y(=0,luegon+(=4+0=4
Enel3dn=3y{¢(=2,luegon+{(=3+2=5
Tiene menor energia el de menor n + ¢ es decir el electron en 4s.

LRBOROONRERR
O O Dadas las siguientes configuraciones electronicas externas:
a) ns! ;
b) ns? np!
€) ns2 np3 .
d) ns? np®.

Identifica dos elementos de cada uno de los grupos anteriores y razona cuales seran sus estados de
oxidacién mas estables. (Madrid, 1996.)
---00000---
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a) ns' es la de los Alcalinos ( Li, Na, K, ...) que tienen un e en su capa de valencia, su estado
de oxidacion es + 1, al perder el electron de ns.

b) ns? np' se corresponde con el grupo de los Térreos o Boreideos ( B, Al, Ga, ...) con 3 € en
su capa de valencia, su estado de oxidacion es + 3.

¢) ns? np® se corresponde con el grupo de los Nitrogenoideos ( N, P, As, ...) con 5 € en su capa
de valencia, sus estados de oxidacion son 1, £3 y + 5.

d) ns? np® se corresponde con el grupo de los Gases nobles, excepto el He que tiene 1s?, ( Ne,
Ar, Kr, ...) con 8 € en su capa de valencia, reaccionan dificilmente pues son muy estables.

SRHGOO OO

0O El dtomo de iodo tiene 53 electrones y su nimero masico es 127. ;Cudntos protones y
neutrones tiene? ;Cual es su nimero atomico? (Valencia, 1996.)

---00000---
Como el atomo es neutroe =p*=53=Zyn=A-Z7Z=127 - 53 =74.
SRBOTRROOHHS
00

a) Define el concepto de energia de ionizacién de un elemento.
b) explica como varia esta propiedad en un grupo y en un periodo de la tabla periodica.
€) dados los elementos F, Ne y Na, ordénalos de mayor a menor energia de ionizacion.
(Andalucia, 1996.)
---000o00---

a) Potencial o energia de ionizacién ( El): Energia necesaria para arrancar un electron de un
atomo en estado gaseoso:
+ -
X(Q)+ElI—-X (g)+e

b) El Potencial de lonizacion disminuye a medida que bajamos en el grupo ya que los
electrones se van colocando en niveles mas alejados de la fuerza de atraccion nuclear y los de
las capas mas internas realizan un accion de apantallamiento sobre los e externos y aumenta
en un periodo ya que la fuerza de atraccion nuclear aumenta a medida que crece el numero
atémico

¢) Las configuraciones electrénicas son:
F: 1s® 2s%2p°.
Ne: 1s? 2s? 2p°.
Na: 1s® 2s®2p°® 3s’.
El orden seria: El del Ne > El del F > El del Na

SHGOORROOBNS
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O @ Escribe la configuracion electronica con el esquema de celdas y flechas para la capa de
valencia de:

a) el elemento alcalino del IV periodo;

b) el tercer elemento de la primera serie de transicion.

;Cual de ellos tiene un radio atomico mayor? Razoénalo. (Castellon, 1996.)

---00000---

a) El elemento alcalino del periodo cuarto es el K ( Z = 19) que tiene en su capa de valencia la
configuracién 4s’ 4z

b) El tercer elem%nto 2(;Ie la serie de transicion es el V (Z = 23) y su configuracion en las capas
de valencia es 3d” 4s 3d| } | T|T | | |45

El mayor radio atdmico es K ya que los 5 protones adicionales que se anaden hasta el V

contraen la nube electrénica.
LB LROO RN

OO Dados dos elementos, uno con Z = 35 y otro cuyos electrones de mayor energia poseen una
configuracion 4s?:

a) indica su posicién en el sistema periodico y sus valencias mas probables.

b) explica cuél de ellos tiene mayor potencial de ionizaciéon y mayor radio atéomico.

(Castilla-La Mancha, 1996.)
---000o00---
Igual que el ejercicio n° @G ver este ejecicio
SRERt OO0 BN

OO Escribe la configuracion electronica de los elementos con Z = 30 y Z = 35. Sitaalos en la
tabla periddica y razona qué tipo de enlace formaran consigo mismos y entre ellos. (La Rioja, 1996.)

---00000---

Z =30 = 1s® 2s?2p°® 3s?3p°3d'® 4s®> >Como la capa de valencia es la n° 4 pertenece al 4°
periodo y como tiene 2 e en ella es un Alcalinotérreo del grupo IIA.

Z =352 1s? 252 2p® 3s? 3p°® 3d' 4s? 5p° >Como la capa de valencia es la n° 4 pertenece al
4° periodo y como tiene 7 e en ella es un Halégeno del grupo VIIA.

Enlace Z =30 Z=35
Z =30 Metalico Idnico
Z=35 lb6nico Covalente

SHVOORROORRS

- Bruno
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OO Identifica los elementos a los que corresponde cada una de las siguientes configuraciones
electronicas: [Kr]5s?, [Ar]3d!0 4s? , [Ne]3s? 3p! , [Ar]3d!Y 4s% 4p* . Indica el periodo al que pertenece
cada uno. (Murcia, 1996.)

---00000---

& [Kr] 5% = Z = 38, es el Sry pertenece al 5 periodo.

& [Ar] 3d"° 4s?= Z = 30, es el Zn y pertenece al 4 periodo.

& [Ne] 3s? 3p' = Z = 31, es el Alk y pertenece al 3 periodo.

& [Ar] 3d"° 4s? 4p* = Z = 34, es el Se y pertenece al 4 periodo.
SR BOORLOO NS

00
a) Indica el niimero de protones, neutrones y electrones que hay en un atomo neutro del isétopo
17 del oxigeno (Z = 8).
b) ¢en qué especie se convertiria si se afiadiese un neutrén a su nticleo?.
€) ;v si se eliminase un electrén de su corteza?.
d) ;v si se afiadiese un protén més a su nicleo?
(Navarra, 1996.)
---000o00---

a) Protones = p* = Z = 8 = electrones ( es neutro) = e, neutrones=n=A-Z=17-8=09.

b) Si afiadimos un neutron a su nucleo seguiria siendo oxigeno ( no varia Z), se convertiria en
el isétopo 18 del Oxigeno.

¢) Si quitamos un e seria un anién del oxigeno el 1705

d) Si afiadimos un proton seria el isdbaro '8Fg .

SHVOORROORRS

©® Enuncia los principios de exclusion de Pauli, el de maxima multiplicidad de Hund y el de
construccion progresiva que regulan las configuraciones electronicas de los elementos quimicos. Aplicalos
a los casos del oxigeno ( Z = 8) y del 16n 6xido. (Pais Vasco, 1996.)

---00000---

& Principio de exclusiéon de Pauli: En un mismo atomo no puede haber dos electrones
con los cuatro numeros cuanticos iguales.

& Regla de Hund ( maxima multiplicidad): Mientras sea posible, los electrones se
colocan en solitario en los orbitales de cada subnivel, evitando formar parejas en el mismo

orbital.
& Principio de construccién: Los electrones de un atomo se colocan siempre

ocupando los orbitales de menor energia.

- Bruno
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& Regla de Madelung: La energia de un orbital depende de los tres numeros cuanticos
que lo definen: n, ¢y m, si bien en ausencia de campos magnéticos externos solo dependen de
ny (. Tiene menor energia el orbital que posee un valor de n + { menor y, a igualdad de de n +
¢, tiene menor energia el que tiene el valor de n menor.

O (Z=8),e =8+ 1s? 2s% 2p*. 0% (Z=8).e =10« 1s® 2s®2p°.
BREOCROOHHE

©® Un atomo neutro tiene 13 electrones.

a) Escribe su configuracion electronica, indicando de qué elemento se trata.

b) ;A qué grupo y a qué periodo pertenece?

€)  Cuales son los valores de los niimero cuanticos para los electrones de su tltima capa?
(Zaragoza, 1996.)

---000o00---

a) yb) Configuracién: 1s®> 2s? 2p° 3s? 3p’, luego es del tercer periodo ( electrones de valencia
en n = 3) y del grupo de Térreos o Boroideos IlIA ( 3 e de valencia), es el Al (Z = 13)

€) 3s°» n=3,4=0,m=0,s=+1/2
3p'#> n=3,(=1,m=-1,s= 1/2

SRBOORROOTT N

OO Dados tres elementos del sistema periddico A, B y C de nimeros atémicos 8, 16 y 19,
respectivamente :

a) escribe su configuracion electrénica;

b) indica el elemento cuyo primer potencial de ionizacién es mayor;

€) indica el tipo de enlace y dos propiedades caracteristicas de los compuestos formados por lo

elementos Ay B.

(Cantabria, 1996.)

---000o00---

a) Zn=8= 1s® 2s%2p".

Zs =16 = 1s? 2s? 2p° 3s? 3p*.

Zs =19 = 1s? 2s?2p°® 3s%3p°® 4s'.

b) El que tiene mayor Pl es el A que tiene los electrones 2p mas fuertemente retenidos al estar
mas cerca del nucleo.

¢) Como el A y el B muy son de electronegatividad similar, el a mas que el B, su enlace sera
covalente, covalente polar pues los electrones compartidos en el enlace seran mas atraidos por
A que por B.

RO RGOS
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195)
a) Escribe las configuraciones electronicas de Mg (Z =12) y del Al (Z = 13);

b) basandote en ellas justifica si es de esperar la existencia de los iones Mg3* o Al 3* algtin
compuesto sencillo. (Andalucia LOGSE, 1996.)

---00000---

a) Mg(Z=12)= 1s® 2s?2p° 3s
Al(Z =13) = 1s® 2s%2p°® 3s?3p’.

b) Que el Mg pierda los 2 e de del nivel 3s es frecuente, forma el cation Mg2+ bastante estable,
pero que ceda un e adicional del nivel 2p completo y forme Mg** es mas dificil, no se conocen
compuestos sencillos del Mg**.

El Al si puede perder sus 3 e de la capa 3 y convertirse en el cation AI**, siempre que se
enfrente a un elemento o compuesto con la electronegatividad necesaria.

SHGOORROOBNS

©0 La configuracion electronica de un atomo X es 1s? 252 2p6 3s? 3pb 5sl. ;Cudles de las
afirmaciones siguientes son correctas?:

a) X se encuentra en su estado fundamental;

b) X pertenece al grupo de los meta les alcalinos;

€) X pertenece al periodo V del sistema periodico;

d) si el electrén pasara del orbital 5s al 6s, se emitiria energia luminosa que daria lugar a una linea

en el espectro de emision.

(Valencia, LOGSE, 1996.)

---00000---

a) X no puede encontrarse en su estado fundamental ya que el e del nivel 5s deberia estar en
el nivel inferior 4s.

b) X si es un alcalino pues su capa de valencia tiene un Unico e".

¢) No pertenece al 5 periodo ya que el e del nivel 5s esta excitado y no en su nivel
fundamental que deberia ser 4s y pertenece al 4° periodo.

d) Si para que el e pasase de un nivel inferior ( 5s) a otro superior (6s) necesitaria absorber
energia, no emitirla, en el espectro de absorcién daria lugar a una banda oscura.

SRHBOORROOBNS

© @ Para los elementos quimicos A y B de niimero: atémicos 20 y 35, respectivamente, indica,
razonada mente:

a) su configuracién electronica;
b) su caracter metélico o no metélico;
€) los iones mas estables;
d) la formula del compuesto formado por A y B;
e) las propiedades de dicho compuesto.
(Galicia, 1997.)
---00(oo0---

- Bruno
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a) A(Z=20)= 1s® 2s%2p° 3s?3p° 4s?.
B(Z = 35) = 1s® 2s?2p® 3s? 3p° 3d™° 4s? 4p°.

b) A tiene caracter metélico pues tiene tendencia a perder sus dos e de 4s para adquirir la
estructura estable del gas noble anterior con su acteto completo. B, al contrario tiene tendencia
a captar el e” que le falta para completar su octeto, es por tanto electronegativo y no metalico.

¢) Segun lo dicho en el apartado anterior, los iones mas estables seran B y A%* .
d) El compuesto idnico formado por A y es seria AB..

e) AB, seria un solido idnico de estructura cristalina.
SRR LROORMRN

0 El elemento de nimero atémico 20 se combine facilmente con el elemento de nimero
atomico 17

a) Indica el nombre, la configuracion electrénica de los dos elementos en su estado fundamental y

el grupo de la tabla periddica al que pertenece cada uno de ellos;

b) explica el tipo de enlace y propiedades de compuesto que forman.
(Zaragoza, LOGSE, 1997.)

---00000---

a) Z =20: 1s? 2s?2p°® 3s% 3p° 4s?, como la capa de valencia es n = 4 es del 4° periodo y, al
tener 2 e en su capa de valencia pertenece al segundo grupo de los alcalinotérreos, es el Ca.
Z=17: 1s® 2s?2p® 3s® 3p°, como la capa de valencia es n = 3 es del 3° periodo y, al tener 7
€ en su capa de valencia pertenece al grupo VIIA de los halégenos, es el Cl.

b) Como el Cl es muy electronegativo y tiene tendencia a ganar un e y el Ca, es, al contrario
muy electropositivo con tendencia a perder sus dos e de 4s, forman los iones CI' y Ca** que se
unen para formar un compuesto i6nico el CaCl, que es un sdlido idnico que se disuelve en
agua, produciendo una disolucion conductora de la electricidad.

RGO RROOBRS
00

a) Define energia de ionizacién y escribe la ecuaciéon que representa el proceso de ionizacion;
b) explica razonadamente por qué, para un mismo elemento, las sucesivas energias de ionizacion
aumentan.

(Zaragoza, LOGSE, 1997.)

---00000---

a) Potencial o energia de ionizacion ( El): Energia necesaria para arrancar un electron de un
atomo en estado gaseoso:
+ -
X(g)+ElI=-X (g)+te

El Potencial de lonizacidon disminuye a medida que bajamos en el grupo ya que los electrones
se van colocando en niveles mas alejados de la fuerza de atraccion nuclear y los de las capas
mas internas realizan un accion de apantallamiento sobre los e externos y aumenta en un
periodo ya que la fuerza de atraccion nuclear aumenta a medida que crece el niumero atémico

- Bruno
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b) Las sucesivas energias de ionizacién de un mismo elemento aumentan porque la carga
nuclear efectiva que soportan los sucesivos € que se van a arrancar se va incrementando al
perderse los anteriores pues los protones siguen siendo los mismos. Ademas al contraerse la
nube electrénica, la fuerza atractiva del nicleo ( que crece con la disminucién de r?) se
incrementa lo que hace que haya que comunicar energias cada vez mayores para arrancar los
sucesivos electrones.

SHVOORROORHRS

OO0 Define energia de ionizacion. Explica como depende de la carga nuclear y del tamafio de
los atomos. (Zaragoza, 1997.)

---00000---

Potencial o energia de ionizacion ( El): Energia necesaria para arrancar un electrén de un
atomo en estado gaseoso:
+ -
X(Q)+ElI =X (g)+e

A medida que la carga nuclear aumenta la fuerza de atraccién electrostatica aumenta y
por tanto hay que comunicar mayor energia para arrancar un electron.

A medida que aumenta el tamafio, los electrones estdn mas lejos de la fuerza atractiva
del nucleo y como es inversamente proporcional al cuadrado de la distancia, la energia para
vencerla serd menor.

El Potencial de lonizacion disminuye a medida que bajamos en el grupo ya que los
electrones se van colocando en niveles mas alejados de la fuerza de atraccion nuclear y los de
las capas mas internas realizan un accion de apantallamiento sobre los e externos y aumenta
en un periodo ya que la fuerza de atraccion nuclear aumenta a medida que crece el numero
atomico.

SRNOORROORNS

O OO Dados los elementos A, B y C de nimeros atémicos 19, 17 y 12, respectivamente, indica
razonando las respuestas:
a) la estructura electronica de sus respectivos estados fundamentales;
b) el tipo de enlace formado cuando se unen A y B y el que se forma cuando se unen entre si
atomos de C.
(Zaragoza, 1997.)
---00000---

a) Estructuras electronicas:

Za =19 = 1s® 2s%2p°® 3s? 3p° 4s’.
Zs =17 = 1s® 2s?2p°® 3s?3p°.
Zc =12 = 1s% 2s%2p°® 3s%.

b) A que tiene en su capa de valencia 1 e tiene tendencia a perderlo, electropositivo, y formar
el cation A" para alcanzar el octeto del gas noble anterior, por otro lado B es electronegativo,
tiene 7 € en su capa de valencia y para completar el octeto tiene tendencia a ganar 1 e y
formar el anién B, luego el enlace entre ellos seria ionico A'B'.

- Bruno
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C también es electropositivo, tiene caracter metalico, al unirse consigo mismo lo hara
con enlace metalico.

SHVOORROOBRS

OO La afinidad electronica y la electronegatividad miden la tendencia de un atomo a atraer
electrones.

a) Explica claramente en qué se diferencian;

b) escribe la configuracion electronica de los atomos del elemento de nimero atémico 17.

Compara su afinidad electronica y electronegatividad con el elemento de nimero atémico 35.

¢Qué iones tienen tendencia a formar cada uno de ellos?

(Pais Vasco, LOGSE, 1997.)
---00000---

a) Se diferencia en que la electronegatividad tiene en cuenta las dos magnitudes involucradas
en la tendencia de los atomos a ganar ( Afinidad electronica) y a perder electrones (Energia de
lonizacion) y es una medida de la atraccion de un atomo sobre los electrones del enlace con
otro atomo y no la energia necesaria para que capte un electron que se mide con la Afinidad
Electrénica.

b) Configuraciones electronicas:

Z=17 = 1s? 2s?2p°® 3s?3p°.
Z =35=1s? 2s%2p® 3s?3p°®3d'" 4s% 4p°.

AEq7 > AE3zs y E17 >E3s

Como ambos elementos tienen la estructura de un halégeno ( 7 e en su capa de

valencia) tienen tendencia a captar 1e” y formar los aniones mononegativos correspondientes
X.
et OO ROOq SR

O0® En una misma columna del sistema periédico se encuentran los siguientes elementos,
ordenados por orden creciente de nimero atomico: sodio, potasio y rubidio. El nimero atomico del sodio
es 11.

a) Escribe la configuracién electrénica de cada uno de los tres elementos;

b) indica cuél de ellos tiene mayor radio atémico y por qué;

€) define energia de ionizacion y explica cual de los tres tiene la mayor;

d) explica cudl tiene mayor caracter metélico.

(Pais Vasco, 1997.)

---00000---
a) Configuraciones electrénicas:

Na (Z=11)= 1s® 2s?2p°3s’.
K(Z=11+8=19)= 1s® 2s?2p°® 3s? 3p° 4s.
Rb (Z =19 + 18 = 37) = 1s? 2s? 2p°® 3s? 3p°® 3d'° 4s% 4p°® 5s’.
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b) Tiene mayor radio atomico el Rb pues su electron de valencia esta en la capa 5 mas alejada
que la 4 y la 3 de los otros dos.

¢) Potencial o energia de ionizacion ( El): Energia necesaria para arrancar un electrén de un
atomo en estado gaseoso:
+ -
X(g)+ElI=-X (g)+e

A medida que la carga nuclear aumenta la fuerza de atraccidn electrostatica aumenta y
por tanto hay que comunicar mayor energia para arrancar un electron.

A medida que aumenta el tamafio, los electrones estan mas lejos de la fuerza atractiva
del nucleo y como es inversamente proporcional al cuadrado de la distancia, la energia para
vencerla sera menor.

El Potencial de lonizacion disminuye a medida que bajamos en el grupo ya que los electrones
se van colocando en niveles mas alejados de la fuerza de atraccion nuclear y los de las capas
mas internas realizan un accion de apantallamiento sobre los e externos. Luego Elna > Elk >
Elrp.

d) El caracter metalico mide la tendencia a ceder e y actuar como reductores. El atomo que
mas facilmente cede sus electrones de ns' es el Rb que le tiene en la capa 5s mas alejada del
nucleo y apantallado por los €” mas internos.

SHGOORROOBaS

0 OO Dados los elementos de numeros atémicos 16, 17, 19 y 34:

a) escribe su configuracion electrénica e indica el tipo de ion que tienen tendencia a formar;
b) explica cual de ellos tiene mayor energia de ionizacion;

€) ;cudl tiene mayor caracter metalico? ;Por qué?;

d) ;qué tipo de enlace se puede dar entre ellos?

(Pais Vasco, 1997.)

---00000---
a)
Z =16 = c.e: 1s®> 2s? 2p® 3s? 3p*. Como tiene 6 e en su capa de valencia tiene tendencia a
captar los dos e que le faltan para completar su octeto y se convierte en el anion Xz,

Z =17 = ce: 1s® 2s° 2p° 3s® 3p°. Como tiene 7e™ en su capa de valencia tiene tendencia a
captar el e que le faltan para completar su octeto y se convierte en el anién X.

Z=19 = c.e: 1s® 2s%2p® 3s?3p°® 4s'. Como tiene 1 e en su capa de valencia tiene tendencia
a perderlo para completar su octeto y se convierte en el cation X*.

Z =34 = ce: 1s* 2s?2p° 3s? 3p° 3d' 4s? 4p*. Como tiene 6 e en su capa de valencia tiene
tezndencia a captar los dos e que le faltan para completar su octeto y se convierte en el anion
X,

b) El que tiene mayor energia de ionizacion es el Z = 17, que comparamos con los otros 3:

- Bruno



UniDAD 2 Sistema periodice de los clementos 81

€ Hay que comunicar mas energia ala Z = 17 que al Z = 16 para separar un € pues la entrada de un
proton adicional aumenta la carga nuclear efectiva en comparacion con la entrada de un e mas en el orbital 3p
que esta en el mismo nivel energético.

&3 Silo comparamos con el Z = 19 no admite duda, ya este Ultimo tiene su unico e en el nivel 4s que cede
con mas facilidad para adquirir la estructura estable del gas noble anterior con su octeto completo.

& Si lo comparamos con el Z = 34 sucede lo mismo que con Z = 16 pues pertenece a la misma familia,
pero la diferencia es mayor pues aqui los electrones de valencia estan en la capa 4.

¢) El elemento con mayor caracter metalico es el Z = 19 ya que tiene su Unico e en el nivel 4s
que cede con mas facilidad para adquirir la estructura estable del gas noble anterior con su
octeto completo.

d)
Enlace Z=16 Z=17 Z=19 Z=34
Z=16 Covalente Covalente I6nico Covalente
Z=17 | Covalente lénico Covalente
Zz=19 | | Metdlico Iénico
z=34 1 e Covalente

WRBOT L ROOBNHE
0006

@) Escribe la configuracion electronica de los elementos cuyos nameros atémicos son
respectivamente 15, 17y 19.

b) Indica, justificando la respuesta, el elemento de mayor energia de ionizacién y el que tiene
mayor caracter metalico.

€) :En qué grupo y periodo de la tabla periodica esta situado cada elemento?

(Andalucia, 1997.)

---00000---

a) Configuraciones electronicas:
Z=15= c.e: 1s* 2s%2p°® 3s%3p°.
Z=17 = c.e: 1s* 2s%2p°® 3s?3p°.
Z=19 = c.e: 1s* 2s? 2p°® 3s%3p°® 4s".
b) La mayor E.l la tiene el Z = 17 cuyos e de 3p mas fuertemente unidos ya que hay dos
protones mas que en el Z = 15. El de menor E.l. es el Z = 19 que cede facilmente su unico €
del nivel 4s, luego el orden queda:

El(Z=17)>EI(Z=15)>EIlI(Z=19).

Como el caracter metalico es inverso a la E.l. el de mayor caracter metalico es el Z = 19.

¢) Colocacion en el sistema periddico:

Quimica 2 - Bruno
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Z =15 = c.e: 1s®* 2s%2p°® 3s? 3p® como la capa de valencia es n = 3 es del 3° periodo vy, al
tener 5 e” en su capa de valencia pertenece al quinto grupo de los nitrogenoideos, es el P.

Z =17 = c.e: 1s® 2s? 2p® 3s? 3p°; como la capa de valencia es n = 3 es del 3* periodo v, al
tener 7 €” en su capa de valencia pertenece al quinto grupo de los halégenos, es el Cl.

Z=19 = c.e: 1s? 2s%2p® 3s?3p® 4s'; como la capa de valencia es n = 4 es del 4° periodo y,
al tener 1 e” en su capa de valencia pertenece al primer grupo de los alcalinos, es el K.

SHGOORROOBNS

- Bruno
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