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ENERCICIOS PARA ENTRENMARSE
D Escribe con una incignita los siguientes datos:
a) Un niimero y su cuadrado.
b) Un niimero y su raiz cuadrada.

¢) Los cuadrados de dos niimeros consecutivos.
d) Los cuadrados de dos niimeros cuya suma es (0.

a) Numero = n, su cuadrado = n?.

b) Numero = n, su raiz cuadrada = Jn.
c) Cuadrado de un nimero = n?, cuadrado de su consecutivo : (n +1)> = n? +2n +1.

d) Primer nimero n, su cuadrado = n?. Segundo nimero = 10 — n, su cuadrado = (10 —
n)> = 100 — 20n + n®.

@) Escribe con una incognita los siguientes datos:

a) Los cuadrados de dos niimeros cuya diferencia es 10.

b) Los cuadrados de dos niimeros cuyo cociente es 4.

¢) Los cuadrados de dos niimeros proporcionales a 3 y 4.

d) Los cuadrados de tres niimeros proporcionales a 3, 4 Y S.

a) Primer nimero n, su cuadrado = n®. Segundo niimero = 10 + n, su cuadrado = (10 +
n)?> =100 + 20n + n.
b) (4n)?y n?.
c) (3n)*y (4n)*.
d) (3n)%, (4n)’ y (5n)*.
HHH

@ Traduce a ecuaciones con una incognita los siguientes enunciados:
a) El producto de dos, niimeros pares consecutivos es 2024.
b) Un niimero y su cuadrado suman 30.
¢) Un niimero y su raiz cuadrada suman 42.
a) Un numero = x y para que sea par 2x, su consecutivo es 2x +2, luego:
2x -(2x +2) =2 024.

b) x + x* = 30.

c) X +/x = 42.
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@ Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) (x-)(x-2)=0
b) -5)(x+11)=0
€) 2x+6)x=0

d) (2x-5)(7x-3)=0

a) (x—1)(x—2):0<:>{x_1:O:>X:1}

X-2=0=>x=2
X+11=0= x =-11

b) (x—5)(x+11)=0<:>{ X=5=0=x=5 }

6
c) (2x+6)x =0 < 2X+6=0:>x:§:3
x=0=>x=0

2X-5=0= x =
d) (2x-5)(7x-3)=0 <
7X-3=0=x =

~N|WwN | ;g

©® Resuelve las siguientes ecuaciones:
a) x2-9=0 x=+/9 = +3

b) xX2—1=0 < x = +4/1 = +1

e) x*—x=0;x(x—1)=0 x=0
x-1=0< x=1
d) - x“+9x = 0; x(-x +9) = 0
-X+9=0<x=9

® Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) x°-6x=0
b) x?-25=0
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c) 3x?-48=0
d) 1-4x°=-8

a) Ecuacion de 2° grado incompleta (falta el término independiente) que resolvemos
extrayendo factores comunes e igualando cada factor a cero :

X —6x=0;x(x-6)=0= x=0
XxX-6=0;x=6

b) También es incompleta pero falta el término de grado uno, para resolverla :

x> —25 = 0;x% = 25; X = +4/25 = 45

€) 3x% - 48 = 0;3x? = 48; x> :?:16;x:iM=i4

d) 1-4x* = -8;1+8 = 4x%;4x* = 9; x* :g;x=i\/§=i§
4 4 "2
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@ Resuelve las siguientes ecuaciones:

}

a) x> -7x-18=0

Se puede también tener en cuenta que la ecuacidn esta en forma candnica (x° — sx + p =
0 ) y buscar dos numeros que sumados den 7 y multiplicados —18 : x4 = 9, x2 = -2, ya que s = Xq
+X=9-2=7yp=X1"%X=9"(-2)=-18.

b)

3x? +15x+18 =0 = x = —

Podriamos haber resuelto la ecuacion que se obtiene al dividir por 3 : x? + 5x + 6 = 0, que es
equivalente. Luego s = -5y p = 6, que lo cumplen las soluciones halladas.

€) 7x® +21x - 28 = 0 —Mdmospr?_, 42 1 3y 4 =0

x2+3x-4=0 I ‘

d)

HAK S Sl 19: 8 SR MOKK
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@ Resuelve las siguientes ecuaciones:

a)

b) x* —26x + 25 =0

d) 4x*-37x+9=0

L _ 3737’ 449
24

e) x*—25x +144=0

HOHOK 8ip S8 8 S KOO

OO Halla los vértices de las siguientes pardbolas:
Para hallar el vértice disponemos de dos procedimientos :

1) Hallar los puntos de corte con el eje horizontal ( resolviendo la ecuacién de 2° grado)

y la x = % media aritmética de ambas soluciones, y, =f(x,). Este procedimiento es

vértice

menos general ya que no es aplicable a parabolas que no corten al eje de abscisas.

2) El procedimiento mas general para hallar las coordenadas del vértice V(x,, y,) es
aplicar la formula ( estudia y comprende la demostracién) :
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f(x) = ax®> +bx + ¢ = X, =—2£;yv = f(x,)
a
a) P(x) = x> -6x + 9; x, =—£=—_—6=§=3;yv =P(3)=3°-63+9=0= V(3,0)
2a 21 2
b) P(x) = x> -4x + 4; x,, :—23:—%:2;%, =P(2)=2°-42+4=0= V(2,0).
a .
b 8

C)P(X)=2xX° +8x+9; Xy, = —— =—— = -2y, =P(=2) = 2(-2)? +8(-2) + 9 = 1= V(-2,1)

2a 22
d) P(x) = 3x* + 12x + 5;
b 12 12 )
Xy =——=——o=——=-2;y, =P(-2) = 3(-2)% +12:(-2) + 5 = -7 = V(-2,-7
V=TT 23" 5 yv = P(-2) = 3(-2) (-2) = V(-2,-7)
e) P(x) = x* +6x + 3;
b 6

Xy === = or = =8Yy =P(-3) = (3)° +6:(-3) +3 = -6 = V(-3,-6)

MOIOK s 6 8 S XOKOK
PROBLEMIAS PARA AFLICAR

@D En un monte hay un conjunto de puestos de observacién para prevenir los incendios. Cada uno de ellos estd unido a
los restantes por un sendero. El niimero de senderos es 21. ;Podrias decirnos cudntos puestos de observacion hay?

Se trata de hallar el numero de lados (n) de un poligono
conocido el numero de sus diagonales (d = 21) :

d- n(n -1) N n(n - 1) —21en?-n-42-0;n< 1£+4/1+168 _ 1£13 _ 7 ,
2 2 2 2 -6

como el numero de lado no puede ser negativo el numero de

lados, y por tanto de vértices ( puestos de observacion) es de 7.

19 SR MOKOK

DD Un poligono regular tiene 170 diagonales (tienen que ser 171 diagonales ). Halla el nimero de lados de dicho
poligono.

Como el ejercicio anterior se reduce a resolver una ecuacion de 2° grado:

q- n(”2—1) N ”(”2_1) 171’ —n-342 = 0;n = 1E 1;1360 = 1i237 :{1198}

S8 SR MOKOK
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DD Dentro de 11 aiios la edad de Pedro serd la mitad del cuadrado de la edad que tenia hace 13 afios. Calcula la edad
de Pedro.

EHaH actual ae I!earo =X.

Edad de Pedro dentro de 11 afios = x + 11.
Edad de Pedro hace 13 afios = x — 13.

I
Primero lo expresamos con palabras y después las sustituimos por simbolos.
Edad de Pedro dentro de 11 = mitad del cuadrado de la que tenia hace 13 afos.

Edad de Pedro dentro de 11 = (cuadrado de la que tenia hace 13 afios)/2.

2
x+11:¥<:>2x+22:x2—26x+169<:>x2—28x+147:0
| 28++/282-4147 28+4196 28+14 {21}
2 2 2 7

No puede tener 7 afios pues hace 13 no habria nacido, luego la edad actual de Pedro
son 21 anos, comprobémoslo :

Dentro de 11 afnos tendra = 21 + 11 = 32 anos.
Hace 13 tenia = 21 — 13 = 8 anos.
El cuadrado de 8 = 64 es el doble de 32.

SR sle S 108 S KNOK

%) Una habitacion rectangular tiene una superficie de 28 m? y su perimetro tiene una longitud de 22 m. Halla las
dimensiones de la habitacion.

X

Area = 28 m? = largo x ancho = x - y
¥ Perimetro =22 m = 2x + 2y, o sea, simplificando, x +y = 11.
Es un sistema de dos ecuaciones con dos incognitas de 2° grado,

que despejando de la segunda la y sustituyendo en la primera se
tiene una ecuacion de 2° grado :

x-y:28}:> xy = 28

S x(11-x)=28 = 11x—-x* =28 & x> -11x+28 =0
x+y=11 y=11-x

X

11117428 11+121-112 _ 11+4/9 1143 _{7}
2 2 2 2

Estas son las dimensiones pues cuando x =7,y =11 -7 =4 y viceversa.

HOKOK 8888 B HOKK
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OO Para vallar una finca rectangular de 750 m? se han utilizado 110m de cerca. Calcula las dimensiones de la finca.

Ejercicio similar al anterior :

2x + 2y = 110 =55 = 55—
X+<y &Y oY XUy x(55 - x) = 750:55x — x2 = 750 <> x% —55x + 750 = 0
xy =750 xy =750 xy =750

+ 2 _4 + 30 . . -
x=20% 552 4750 _ 552‘ S {25}, que son las dimensiones de la finca.

O

HK o g 95 S MK
DD Los tres lados de un tridngulo rectdngulo son proporcionales a los niimeros 3, 4 y 5. Halla la longitud de cada lado
sabiendo que el drea del tridngulo es 24 m’.

z

X

X_Y_
Disponemos de 3X.y4 5! ademas de la ecuacién ( que no necesitamos)
7 — =24

2

¥ que obtenemos al aplicar el teorema de Pitagoras x* + y? = z°

Vamos a utilizar la primera igualdad y el area :

¥
x_y 4x = _4
3 4 le 3y}<:>y_3x @X[ixj:48<:>x2:§-48<:>x2:36<:>x:4_r6
Xy =48 xy =48 Xy =48 4
Six=6(-6notienesentido),y:ix:i6=8;5=5:>z:§x=§6:10.
3 3 3 5 3 3

Los lados miden x =6 m, %/ =8 myz=10m, que cumplen las condiciones del enunciado
y el teorema de Pitagoras 6 + 8% = 102

HOOK S s 5 8

O® Un Jjardin rectangular de 50 m de largo por 34 m de ancho estd rodeado por un camino de anchura uniforme. Halla
la anchura de dicho camino si se sabe que su drea es 540 m?.

El area del camino que rodea al jardin ha de ser = 540 m?, y lo obtenemos por diferencia

w1l

entre el area del rectangulo grande y la del jardin :

Area del camino = area total — area del jardin.

540 = (50 + 2x)(34 + 2x) — 50 - 34;
540 = 50 - 34 + 100x + 68x + 4x* — 50 - 34 ;

4%% + 168x — 540 = 0; x* + 42x — 135 = 0, ecuacion de 2°
grado que resolvemos :

I:l 2}{ m
5 + 2 K — 42+ 48 3 una
« — 42 +442 +4135 2 { }, como

KT+ PE

- 2 2 ~45
longitud negativa no tiene sentido fisico, el camino tiene una anchura de 3 m.
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Comprobacion
El area total es = (50 + 6)(34 + 6) = 56 - 40 = 2 240 m>.
El area del jardin es = 50 - 34 = 1 700 m?.
El area del camino es la diferencia = 2 240 m? — 1 700 m? = 540 m?

@) Los lados de un tridngulo rectdngulo tienen por medida en centimetros tres niimeros pares consecutivos. Halla los
valores de dichos lados.

Aplicamos el teorema de Pitagoras : a® = b? + ¢?
(2x + 4)% = (2x + 2)% + (2x)%; 4x% + 16X + 16 = 4x° + 8x + 4 + 4x%; 4x* — 8x — 12 = 0;

x? — 2x — 3 = 0, ecuacién de 2° grado que resolvemos :

_ 2 +4/(=2)% + 43 _ 2 +.16 _2+4 ={3}
2

2 2 -1

X

Los lados miden: 2-3+4=10,2-3+2=8y2-3=6.
OO i B0 S NOK

@D Calcula las dimensiones de un rectingulo cuya diagonal mide 75 m, sabiendo que es semejante a otro rectdngulo
cuyos lados miden 36 m y 48 m, respectivamente.

Teniendo en cuenta que el tema trata de las ecuaciones de 2° grado este problema esta
pensado para resolver un sistema de dos

B ecuaciones de 2 ° grado :
- -~
?5 -~ g - - (g% 2 2 _ 752
P y z & X4y = ,
- - = X Yy la  primera  como
= - 48 36
X 48 m aplicacion del teorema de Pitagoras al

primer triangulo rectangulo y la segunda
teniendo en cuenta que al ser los rectangulos semejantes, tendran lados proporcionales, pero
no es necesario si hallamos el valor de z, mediante el teorema de Pitagoras y luego aplicamos
la proporcionalidad de lados semejantes :

z-\ag2 1367 60 X - Y T8 X 75 7548 g0 v 75 7536 _
48 36 z 48 60 60 36 60 60
Las dimensiones sonx =60 mey =45m.
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La hipotenusa de un tridngulo rectdngulo mide 10 cm y la suma de los catetos 14 cm. Halla el valor de los catetos.

10c

X

Aplicamos el teorema de Pitagoras:

x> +(14 - x)* =10° © x* +196 — 28x + x> =100,

2x* —28x+96 =0 < x* —14x+ 48 =0,

L 14£\142 —448 1444 _
2 2

de los catetos, ya que si su uno mide x = 8 cm, el otro es 14 — 8

ol

{2} que son las longitudes

=6 cmy viceversa, six =6 cm, elotroes 14 -6 =8 cm.

K e Sl 1938 S MOKOK

203

La diagonal de un rectdngulo mide 26 cm y el perimetro 68 cm. Halla los lados del rectdngulo.

perimetro = 68 cm

-~
26 cm -~
e
-~

-
=

=

F

Utilizando la formula del perimetro y el teorema de Pitagoras a la
mitad del cuadrado, tenemos un sistema de dos ecuaciones con
dos incognitas de 2° grado :

2x + 2y = 68 x+y =34 y =34 -x
2= S :
x? +y? = 267 x? +y? =676 x? +y® =676

Queda una ecuacion de 2° grado :

x? + (34 - x)? =676 < x®> +1156 —68x + x> =676 < 2x> —68x + 480 =0 < x*> —34x +240 =0

que resolvemos:

. 34 +,/(-34)? — 4240 34+196 34+14

2

24
_{ } que nos da las longitudes de los

2 2 10

lados del rectangulo, yaque six=24cm,y=34-24=10cm,ysix=10cm,y=34-10=24

cm.

MK S e 198 S HOKK

Calcula las dimensiones de un rectdngulo sabiendo que su drea es 405 ,cm2 y su perimetro 84 cm.

De nuevo disponemos de un sistema de dos ecuaciones con dos incégnitas de 2° grado,

Perimetro = 84 cm

-
-

-~

Fd

e
.« Area = 405 cm?

X

al aplicar las féormulas del area y el perimetro:

Area = x-y = 405 xy = 405 xy = 405

y sustituyendo la primera en la segunda :

| {Perimetro —2x+2y = 84} {x Ly = 42} {y _ 42— x}
= =
y

X(42 — x) = 405; 42x — x> = 405, x> — 42x + 405 = 0, que
resolvemos :
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+4/(-42)? - 4- N 27
X = 42_\/( 4? 4405 = 42 i2144 = 42212 :{ } que nos da las longitudes de los

15

lados del rectangulo, yaque six=27cm,y=42-27=15cm,ysix=15cm,y =42 -15=27
cm.

SN e 8 18188 3 HOKOK

Una pieza rectangular de cinc es 4 cm mds larga que ancha, Con ella se construye una caja de 840 cm3 cortando un
cuadrado de 6 cm de lado en cada esquina y doblando los bordes, Halla las dimensiones de la caja.

¥+ 4 El volumen del paralelepipedo que se forma es:

V = area de la base - altura = largo - ancho - alto.

Los lados son ( ver dibujo de mas abajo):

¥
Largo=x+4-6-6=x-8.
6 cm Ancho =x—6—6 = x — 12.
G cm Alto = 6.
Luego la ecuacion queda : (x — 8)(x — 12) -6 = 840, que
resolvemos :

x? — 20x + 96 = 140; x> — 20x — 44 = 0, que resolvemos

- 20++20% + 444 20++/576 20+24 (22
2 2 2 -2
Las dimensiones de la caja son:

Largo=22-8=14cm

Ancho =22 -12=10cm

x+4-6-86 Alto = 6 cm.

Ya que la solucion negativa no es valida.

AN

@ En cada una de las esquinas de una plancha de cartén de forma cuadrada se recorta un cuadrado de 5 cm de lado y
entonces, doblando y pegando, se forma una caja de I 280 cm3, Halla el lado de la hoja inicial.

Es similar al anterior, s6lo cambian los datos:
Volumen=a-b - c=1280 cm®; (x—10)(x —10)-5 =1 280; (x — 10)2 =256; x-10 = /256 =16;
Luego x = 26 cm.

HOHK S S8 S KMOK
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@YD Un depisito de agua tiene forma de ortoedro cuya altura es 10m y su capacidad 4000 m3, Halla el lado de [a base
sabiendo que es cuadrada.

» _ 4000 _ ]
V=102 =4000m*< X = 5 =400 = x= %4400 = 20| ;346 de la base mide 20 cm.

HOHOK 8ip 198 S KOO

Dos cafios A y B llenan juntos u(la piscina en dos horas; A lo hace por si solo en tres horas menos que B, ;Cudntas
horas tarda cada uno separadamente?

El A sdlo tarda en llenar la piscina x horas, luego su caudal es 1/x litros/hora.
El B sdlo tarda en llenar la piscina x + 3 horas, su caudal es 1/(x +3) I/h.

Entre los dos juntos tardan dos horas, Iuego:Z(1 + L j =1 1 1 = ! ; 2(x + 3)
X X+3 x X+3

2’
1+\/1+24 1+5 {}
2

+2X=X(X+3);2x+ 6+ 2x =X+ 3x; X* =X —6 = 0; luego el

grifo Atarda 3 hy el B 6 h en llenar la piscina por separado.

MEHOK S 82950 52 MEOHOK

Un cafio tarda 2 horas mds que otro en [lenar un depdsito y abriendo los dos juntos se llena en I hora y 20 minutos,
¢Cudnto tiempo tardard en [lenarlo cada uno por separado?

1h 20 min = 4/3 h.

(1+ 1 j-£:1<:>1+ 1 :%<:>4(x+2)+4x:3x(x+2);4x+8+4x=3x2+6x;

X x+2)3 X X+2
4. 06 2
3x2—2x—8:0:>x:21r g+96—2+610—{_ﬂ},Iuegouncaﬁotarda2hyelotro4hen
3

llenar el depdsito. -
N sl e 181 8 8 HOKOK

Prequntada una persona por su edad, contesté: «Sumad 25 al producto del niimero de afios que tenia hace 5 afios
por el de los que tendré dentro de 5 afios y os resultard un niimero igual al cuadrado de la edad que tengo hoy», Halla la
edad de la persona en el momento actual.

Edad actual =

Edad dentro de 5 afios = x + 5.

Edad hace 5 afios = x - 5.

25 + ( Edad dentro de 5)-( Edad hace 5) = (cuadrado de la edad actual).

25 + ( x + 5)(x — 5) = x% (x + 5)(x — 5) = x* — 25, que no es una ecuacion sino una identidad,
luego la edad puede ser cualquier valor x > 5 afos, ( la edad no puede ser negativa).

e MK
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El niimero 365, que indica los dias del afio, es un niimero muy curioso, Es el iinico niimero que es suma de los
cuadrados de tres niimeros naturales consecutivos y que ademds es suma de los cuadrados de los dos siguientes, ;Sabrias

hallarlos?

# N2+ (n+1)2+(n+2)%=365;n?+n’+2n+1+n’+4n+4 =365
rimer numero = n

rim¢ 3n% + 6n — 360 = 0; n® + 2n — 120 = 0; ecuacion que resolvemos:
Siguiente =n + 1.

T E—
T — o -2:4+480

_—2+22 [10
2 I B )

10, 11y 12, 10% + 112 + 122 = 100 + 121 + 144 = 365, y ademas la suma de los cuadrados de
los dos siguientes también es 365: 132 + 142 = 168 + 196 = 365.

}, los numeros son, pues,:

De un punto salen dos personas, una en direccion norte y la otra en direccion este, La primera marcha a 6 kim/h y la
seqgunda a 8 Rm/h, ;Qué tiempo tardardn en estar una de otra a 5 Rm de

NORTE distancia?
- 5 km Aplicamos el teorema de Pitagoras al triangulo
T ' rectangulo formado por las distancia recorridas por las dos
,? personas en t horas y la distancia de separacion ( hipotenusa) :
—5= . 2 (6t)? + (8t)? = 5% 36t% + 64t2 = 25; 100t% = 25; t2 = 25/100= 1/4; t

=% hora = 30 min.

HOKK e sl 1980 S MK

¢Como tiene que ser el coeficiente de polinomio P(x) = ax’ + bx + ¢ para que la paribola que determina tenga en el
vértice un minimo? ;y para que tenga un mdximo?

Para que tenga un minimo ha de ser a >0 y para que tenga un maximo a < 0.
IO e 18 8 AOIOK

Un alumno ha calculado las raices de una ecuacion, y son: x = 2, x. = 8, ;Cudl es la abscisa al vértice de la pardbola
correspondiente a esa ecuacion?

Es el valor medio x, = X ;XZ = 2;8 =

5.
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Un alumno dice que toda ecuacion general de sequndo grado cuyo término independiente es negativo tiene siempre
dos raices reales, ;Es cierto?

No para que tenga raices reales, el discriminante A = b? — 4ac > 0, es decir b®> > 4ac, sic <0
pero a < 0, puede que 4ac > b?, por ejemplo —3x? + x — 1 = 0, no tiene raices reales porque 1% —
4-(-3)-(-1) =1 -12 =- 11, cuya raiz es un numero imaginario.

HOUK sl sl 1980 S MK

Si dos niimeros son iguales, sus cuadrados también lo son; pero si los cuadrados de dos niimeros son iguales, ;puede
asegurarse que los niimeros lo sean?

No, el problema radica en que el cuadrado de todo numero es siempre positivo luego :

(-a)’ = (a)’ = a°, pero — a # a. Si podemos asegurar que tendran el mismo valor absoluto.

¢Se puede aplicar la férmula general de la ecuacion de sequndo grado a la ecuacion - 2 + x - 1= 0?

Si pero no tiene soluciones reales porque su discriminante es negativo b? — 4ac = (-1)* —
4(-1)(-1)=1-4=-3.

Te dan el polinomio P(x) = 3x% + 3x + 3, ;:Se puede afirmar que su valor numérico es siempre positivo?

Si, pues como no tiene puntos de cortes con el eje horizontal, ha de estar por encima o
por debajo, en este caso esta siempre por encima del eje horizontal y es siempre positivo.

MR e 3 38 S HOKOK

Te dan el polinomio P(x) = ax’ + bx + ¢, ¢Qué condicién debe cumplirse para que se anule en x = 0?

Si P(0) = 0, a(0)> + b-0 + ¢ = 0, es decir ha de ser ¢ = 0, no ha de tener término
independiente.
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