Tema 3 Division entera. Factorizacion m 1

® Faciopiza |os siquienfes nGmeros:

a) 720 ) 145 ¢€) 4 000 d) 999
CO0EHEHOEES OO
720 2 luego720=2*-3%-5 145 5luego145=5-29 4 000 2 luego 4 000 = 2° - 5°
360 |2 29|29 2 000| 2
180 |2 1 1000|2
90 |2 500| 2
45 |3 250| 2
15 |3 125| 5
515 25| 5
1 5|5
1
999 | 3 luego 999 = 33 - 37.
333 | 3
111 | 3
37 |37
1
COOEHHOEES OO
@ Halla los divisores comunes de: a) 12 y 18 b) 36 y 45
OCOCEHOEES OO

a) Primero descomponemos en factores ambos nimeros:
12=22-3y18=2-3?
ahora hallamos el numero de divisores: Divisores de 12 = (2+1)-(1+1) = 3 -2 = 6 y los divisores

de 18 = (1+1) - (2+1)=2-3 = 6.
Después hallamos los divisores de cada numero:

11—>1 11
353 1353
2
De12: 1 20172 geqg.q) 3 29
356 12
MEEY 21356
3 >12 32 518

Por, ultimo ponemos el conjunto de divisores de cada numero y sefialamos los comunes:
Div(12)={1,2,3,4,6,12}yDiv(18)={1,2,3,6,9, 18 }.
b) Primero descomponemos en factores ambos nimeros:

36=22-32y45= 3%-5
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Tema 3 Division entera. Factorizacion m2

ahora hallamos el numero de divisores: Divisores de 36 = (2+1)-(2+1) =3 - 3 = 9y los divisores
de 45=(2+1)- (1+1)=3-2=6.

Después hallamos los divisores de cada numero:

151
1353 L
32 59 1{ -
152 i*g
De36:1 2 356 ,ded5: 1 3{5 %15
32 518 -
154 2 [ 129
, 5 _y 45
2203 512
32 _, 36

Por, ultimo ponemos el conjunto de divisores de cada numero y sefialamos los comunes:

Div (36)={1,2,3,4,6,9,12,18,36 } y Div(45)={1,3,5,9, 15,45} .
COOHECEEO OO

@ Halla algGn mtltiplo comtn de: a) 12, 18 y 34 b) 3, 15 y 60
SooEECEEC OO

a)

Hallamos el m.c.m. de los tres niumeros:

12 = 223
18 = 2321, luegom.c.m.(12, 18y 34 )=22-32-17=4-9 - 17 = 612.
34 = 217

Como el multiplo mas pequeno de 12, 18 y 34 es 612, los infinitos multiplos comunes de esos
numeros son multiplos de 612 : {612, 1224, 1836, 2448, 3060, ... }

b)

Hallamos el m.c.m. de los tres nimeros:

3=3
15 =35 !, luegom.c.m.(3,15y60)=22-3-5=4-3 -5 = 60.
60 = 2235

Como el multiplo mas pequefio de 12, 18 y 34 es 60, los infinitos multiplos comunes de esos
numeros son multiplos de 60 : {60, 120, 180, 240, 300, ... }
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Tema 3 Division entera. Factorizacion M3

ooomEeEEEO OO

@Efectta las siguientes divisiones:

12
|
3 36 3
3 = =
X _
12x°y°z* | x2 X =x 36a%h’z° | a® 2
a 3x2y?7° RRYA = 4xy’z, b) 12a’p? =13 = a®? =a; = 3ab°z°
Jy _ y5—2 _ 3 a
y2 y b’ _p’2 = pS
ﬁ =z3 =z b?
z

ooomEeEEEO OO

@ Efectta las siguientes divisiones:

12,,6

12x%y® +18x°y” —48x™y®  12x%y® 18x°y’ 48x"y
3x2y2 - 3x2y2 + 202 2,2
y Xy 3x°y 3x°y

10,4

= 4xy® + 6x°y° —16x"y

a)

24x°z* +18x°z% - 48x"?z° _ 24x°z" 18x°z® 48x"Z°

= =4x3z + 3x3z% —16x"°
6x%z° 6x%z° 6x%z* 6x%z°

b)

SOOEEOEES OO

@ Efectua las siguientes divisiones:

tel)(x“—xz):x=X —X X Xy
X X X

3 2
b) (x> 2x* + x) : x = X2 X e g4t

X X X

3 2
c) (x3+2x2+x):x=X—+2L+5=x2+2x+1

X X X

SOOEEOEESD OO

@ Efectta las siguientes divisiones:

a) (C+4x°+6): (x-4)
b) 6*-1):(x-1)

€) (4x%-8x* - 9x +7) : (x-3)
d) C+1):(x+1)

SOOEEOEES OO
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Tema 3 Division entera. Factorizacion ma

Utilizamos la regla de Ruffini.

a)
1 4 d b Cociente = x> + 8x +32
4 4 32 128
| 1 8 32 134 = Resto
b)
‘ 1 0 0 -1
1 1 1 1 Cociente = x* + x + 1
| 1 1 1 0 = Resto
c)
‘ 4 -8 - 7
3 12 12 g Cociente = 4x? + 4x + 3
| 4 4 3 16 = Festo
d)
1 ‘ 1 E' E' 1 Cociente = x*> — x + 1
| 1 -1 1 0 = Resto

SOOEEEEES OO
@ Efectta las siguientes divisiones:
a) (x*-6x>+2x2 + 3x-4): (xX®+x +2)
b) (x* - 5x> + 11x? - 12x + 6) : (X% - X + 2)
c) (6x* —x° + 5x% + 3x - 14) : (2x° - 3x + 7)
d) (x*-5x°-6x2+3x+7): (x*-2x+1)

SCOOEHEOEES OO

a) X*-6x3+2+3x—4 | X +x+2
4

-xte xP—2x2

X2 —T7x+7
-7x3 +0x2+ 3x
+ 75 + 7x° + 14x
72 +17x — 4
-7x%- Tx-14
10x - 18

b) x* -5+ 11x%-12x+6 | x>-x+2

-xE 3 — 2x?
X2 —4x +5

- 4x3 +9x% -12x
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Tema 3 Division entera. Factorizacion 9%

+4x° -4x% + 8x

5% - 4x +6
-5x% + 5x—10
xX— 4

€)6x*— x>+ 5x2+3x-14| 2x*-3x+7
-6x* +9x° — 21x2

3x%+ 4x — 5/2
8x° - 17x% + 3x
-8x° + 12x% -28x
-5x° - 25x— 14

+5x% - (15/2)x + 35/2

- (85/2)x + 1/2

d)
4 3 2 2
X' =—5x"-6x"+3x+7 X -2x+ 1
-xP 2 - ¥ \—
x> —3x-13
-3x° - 7x% + 3x
+3x° - 6x° + 3x
132+ Bx+ 7
+13x° - 26x + 13
-20x + 20
SooEEEOEED O

M@ Ccomprueba si son exactas o no las siguientes divisiones:

a) (x'2-1024): (x+2) b)) (xX*+64):(x-2) c)(x®+1):(x-1)
d) (x”° + 1):(x+ 1)

SOOEHEOEES OO

Para hallar el resto de las divisiones ( si es cero, es exacta) usamos el teorema del resto.

a) Resto = P(-2) = (-2)"° = 1024 = 1024 — 1 024 = 0 ( Si es exacta)
b) Resto = P(2) = 2° + 64 = 64 + 64 = 128 ( No es exacta).

€) Resto =P(1)=1%+1=1+1=2( No es exacta).

d) Resto = (-1)° +1=-1+1=0( Si es exacta).

SOOEEOEES OO
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Tema 3 Division entera. Factorizacion M6

@D Comprueba si los siguientes polinomios tienen por factores los que
se indican:

a) x* - 1 tiene por factor x - 1 .

b) x>° + 1 tiene por factor x + 1 .

c) x* - 2x* - 10x? + 4x + 16 tiene por factor x - 4.
d) x* - 2x3 - 10x® + 4x + 16 tiene por factor x + 2.

SOOEEOEES OO

Para que un polinomio P(x), tenga como factor (x — a) ha de cumplirse que P(a) = 0.

a) P(1)=1*-1=1-1=0= (x- 1) es un factor de P(x) = x* — 1.

b) P(-1)=(-1)>®*+1=-1+1=0= (x + 1) es un factor de P(x) = x*° + 1.

C) P4)=4*-2-4-104°+44+16 =256 - 128 — 160 + 16 + 16 = 0 = (x —4) es un
factor de P(x) = x* — 2x® — 10x* + 4x + 16.

d) P(-2) = (-2)* =2 (-2)> = 10:(-2)* + 4:(-2) + 16 =16 + 16 —40-8 + 16 =0 = (x — 4) es
un factor de P(x) = x* — 2x*> — 10x* + 4x + 16.

SOOEEOEES OO

M2 Comprueba si los siguientes polinomios tienen por factores los que
se indican y, en caso afirmativo, halla otro factor del polinomio.

a) x* — x° tiene por factor x + 1 .
b) x° - 2x* + x tiene por factor x - 1 .
c) x® + 2x% + x tiene por factor x + 1 .

SOOEHEOEES OO

Ahora vamos a factorizar los polinomios y asi contestamos a las dos preguntas.

a)x' —x*=x*(x*=1)=x*(x+1)(x=1).Yaque x* =12 = (x +1) (x =1)
b) - 2x®+x=x (x*-2x+1)=x(x-1%>
€) P+ 2%+ x=x(X*+2x + 1) =x (x + 1)°.

SOOEECEES OO

MP Comprueba si los siguientes polinomios tienen por factores los que
se indican y, en caso afirmativo, halla otro factor del polinomio:

a) x? - 1 tiene por factor x + 1 .

b) x> - 1 tiene por factor x - 1 .

c) x* - 2x3 — 10x® + 4x + 16 tiene por factor x + 2

d) x3 + 1 tiene por factor x + 1 .

SOOEEOEES OO

Factorizamos :
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Tema 3 Division entera. Factorizacion M7

a)x*—1=(x+1)(x-1).
b) No hay factores comunes ni se corresponde con la expresion de un producto notable
luego probamos por Ruffini entre los divisores del término independiente, Div(-1) = {+ 1} :

- O

0 -1
11

1
11 4

Luego x> — 1= (x— 1) (xX* + x + 1).

111 0 x*+x+1,nose puede descomponer en producto de factores de primer grado
pues su ecuacion asociada no tiene raices reales, si intentamos resolver x* + x + 1= 0,
comprobamos que no tiene soluciones reales.

€) No tiene factores comunes ni se corresponde con las expresiones de los productos
notables luego hemos de descomponer probando por Ruffini entre los divisores de los términos
independientes Div(16) = { + 1, £2, +4, 48, +16 }.

Vimos en el apartado d) del ejercicio n°® 11 que un factor era (x + 2), luego empezamos
con él :

1-2-10 4 16
2| -2 84 -16Comox*—2=(x-+2)(x++/2), la descomposicion es :

1-4 -2 8 0x'—2-10x%+4x+16 = (x +2)(x —4) (x —+2)(x +/2).
4| 4 0-8

10 -2 0

d) No tiene factores comunes ni se corresponde con ningun producto notable, probamos
por Ruffini entre Div(1) = {+ 1} :

| 1 -1 1 0 Como x*—x + 1 no tiene raices reales, la descomposicién del polinomio
queda: x>+ 1=(x+1)(®-x+1).

OOCOEEOEEO DS
@D En las siguientes figuras se han representado los valores
numéricos P (Xx) de los polinomios que aparecen en las mismas.

Apoyandote en las graficas, ¢puedes decir sus raices?:

SOOEEOEES OO

Las raices de un polinomio P(x) son los valores xo que anulan el polinomio, es decir P(xp)
= 0. En su representacion grafica se corresponde con los valores en que la grafica corta al eje
horizontal o de abscisas.
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Tema 3 Division entera. Factorizacion 09

f\%}{ Raices : x=-2, x=-1yx=1.
SN S N P/ S SO
R [EJIE%ZC><E+IZDE}E%M[}<}3}IE

OOOEHEEEE S OO
M ® Factoriza los siguientes trinomios:
a) x> x -2 b) x? - 11x+30 c) 3x*+10x+3 d) 2x* —x—1.
OOOEEEOEES OO
Para factorizar trinomios, en vez de probar por Ruffini entre los divisores del término
independiente, vamos a resolver la ecuacion de 2° grado asociada y luego ax’* + bx +c =a ( x —
X1)(X — X2) en donde x4 y X2 son las soluciones de la ecuacion de segundo grado asociada.

a) Resolvemos la ecuacion :

1+3

=2
Xg_x_zzo’xz1i\/1+8:1i3: >
2 2 |1=3_ ,
2
luego x> —x -2 = (x=2)(x + 1)
M+1_ 4
11+4/121-120  11+1 2
2 = = =
b) x¥*-11x+30=0; X 11 -1
2 2 m-1_¢
2
luego x* — 11x + 30 = (x = 6) ( x = 5).
-10+8 _ 1
c)3xz+1ox+3=0;X:—1Oi\/100—36:—1Oi8: 6 3
6 6 -10-8 _ .,
6

luego 3x? + 10x + 3 = B(x + 1/8)(x + 8) = (B8x + 1) ( x + 3) al multiplicar los dos primeros
factores.
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Tema 3 Division entera. Factorizacion
1+3 1
d) 2 —x—1=0: x 1E18 123 | T4
4 4 1-3_ 1
4 2

entonces 2x* —x—1=2(x=1)(x+ %) = x=1)(2x+ 1)
SOOEECOEEO OO

MG Factoriza los siguientes trinomios:

c) 2x° + x - 28

a) x°-5x + 6
b) x* + 3x + 2 d) 3x* + 41x + 26.
OOCOEEOEEO DS
5+1_3
a) 2 5x+6=0 x = 5+v25-24 541 | >
2 2 °5-1
L )
2
entonces x> — 5x + 6 = (x = 3)(x — 2).
~3+1 o
b)x2+3x+2=0;x=_3i“9_8=_3i1= 2
2 2 -3-1
Y -2
2
entonces x* + 3x + 2 = (X + 1)(x + 2).
-1+15 _ 7
c)2x2+x—28=0;x:_1i\/1+224:_1i15: 4 2
4 4 —1—15:_4
4
entonces 2x% + x — 28 = 2(x = 7/2)(x + 4) = (2x =7 )(x + 4).
-41+37 _ 2
d)3x2+41x+26=0;X:_41i‘/1681_312:_41i37: 6 3
6 6 —41—37__13
—5 -

luego 3x2 + 41x + 26 = 3 ( x + 2/3)(x + 13) = (BX*2) (X +13).
S OOEECEES SO

siguientes polinomios de tercer grado calculando

M® Factoriza los
alguna de las raices enteras:

a) x> —x*-4 e) x>+ 3x% - 4x - 12

b) x3 + 2x% + 2x + 1 d)6x3 + 7x2 - 9x + 2
CoOEEOEES OO
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Tema 3 Division entera. Factorizacion 11

a) Probando por Ruffini entre D(-4) = { +1, +2, + 4},

110 4
2 2 2 4
1120
Como x? + x + 2 no tiene raices reales x> = x> =4 = (x — 2)( x> + x + 2).
b) Div (1) = { +1}.
12 2 1
-1 -1 -1 -1
‘ 1110
Como x? + x + 1 no tiene raices reales, x> + 2x* + 2x + 1 = (x + 1)(x* + x + 1).
c) x® + 3x* - 4x —12
i) No hay factores comunes que extraer.
ii) No se corresponde con ningun producto notable.
iii) Buscamos las raices probando por Ruffini entre Div(-12) = {+1, £2, +£3, +4, +6, £+12} :
1 3 4 -12
2 2 10 12
1 5 6 0 = Si no queremos seguir podemos resolver la ecuacion X?+5x+6=0
-2 -2 -6
1 3 0= Aqui podemos parar también y poner el factor x +3.
-3 -3
1 0

Luego x® + 3x® — 4x —12 = ( x — 2)(x + 2)(x + 3).
d) 6x3 + 7x2-9x + 2

i) No hay factores comunes que extraer.
i) No se corresponde con ningun producto notable.
iii) Buscamos las raices probando por Ruffini entre Div(2) = {+1, +2} :

6 7 -9 2
-2 -12 10 -2

|6 5 10
No hay mas raices enteras, en vez de seguir probando entre las fracciones formadas al
dividir los divisores del termino independiente entre los del coeficiente de mayor grado, es mas
facil y rapido resolver la ecuacién asociada al trinomio de 2° grado que es el cociente :
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Tema 3 Division entera. Factorizacion 12

5+1 6 1
6x2—5x+’|=0:>x=5i'12:_24=51J_;1= 51_21 142 % , luego 6x* —5x + 1 =6 (x —
12 1273

2)(x —1/3) = (2x — 1 )(3x — 1) y el polinomio original :
x>+ 7x%-9x+2=6(x+2)(x—-")(x—-1/3)=(x +2)(2x -1 )(3x = 1)
SOOHEOEEG S

M® Te dan los polinomios:

a) P(x) = (x-1) (x +2) (x-6)
b) P(x) = (x-3) (x+ 1) (x-5)
¢ Cuales son sus raices?

SOOEECEES OO

Como las raices de un polinomio son los numeros que lo anulan, si esta descompuesto
en producto de factores, las raices son los valores que anulan cada factor ( pues para que se
anule un producto es necesario y suficiente que se anule alguno de los factores ).

Xx-1=0=x=1
a) Px)=(x-1)(x+2)(x-6){x+2=0= x =-2; son las raices.
X-6=0=x=6

x-3=0=x=3
b) P(x) = (x-3)(x+ 1) (x-5) {x+1=0 = x = —1; son las raices.
Xx-5=0=x=5

SOOEECEES OO

M Resuelve las siguientes ecuaciones sabiendo que sus raices son
divisores del término independiente:

a) x*-4x+3=0
b) x*-6x+8=0
€) >+5x+6=0
d) ¥*-2x-3=0

OOOEEEOEED OO
Disponemos de varias posibilidades : resolver las ecuaciones de 2° grado, probar entre

los divisores del término independiente o, teniendo en cuenta que estan en forma candnica ( x*
— sx + p ) buscar dos numeros cuyo producto sea p y su suma s.
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Tema 3 Division entera. Factorizacion 13

4+2

3
a)x?-ax+3=0, x - 2ZV16712 _4%2 ) 2 Suma=s=x; +x;=1+3=4
2 2 4_2—1
2
yelproductop=x4-x2=1-3=3.
6+2 _4
b) x*-6x+8 =0, x:6J_r y36-32 _6+2 | 2 Suma=s=x;+x=2+4=6
2 2 6—2_2
2
yelproductop=x1-x2=2-4=8.
-5+1 _ 0
c)x2+5x+6=0,x:_5i“25_24:_5i1: 2 Suma=s=Xq+ Xy = -2
2 2 —5—1__3
2
-3 =-5yel producto p = x1 - x2 =(-2) -(-3) = 6.
2+4 _3
d)x2-2x—3=0,x=2i'4+12=2i4= 2 Suma=s=X;+X=-1+3=
2 2 ﬂ__1
2
2y el producto p = x1 - x2 = (-1) -(3) = -3.
COCOEHEHOEED OO
G[)éQué valor ha de tomar k para que x + 3 sea un factor de x3 - 4x -
12k?
COCOEHHOEED OO

Si x + 3 ha de ser un factor de P(x) = x° - 4x - 12k, el resto de dividir P(x) entre x + 3 ha
de ser cero y por tanto P(-3) = 0, luego sustituimos y hallamos k :

(-3)° — 4(-3) — 12k = 0; -27 + 12 12k = 0; 12 k = -15; k = - 15/12.
SO OEECEES OO

Halla, sin hacer la divisién, el valor de m para que el polinomio
2x4 + 9x3 + 2x2 - 6x + 3m tenga por resto 12 al dividirlo por x + 2.

OCOCEHOEES OO
Segun el teorema del resto P(-2) = 12 :
2 (-2 +9(-2 +2(-2)°=6(-2) +3m=12;32-72+8+12+3m=12;3m=-42; m=-42/3 = -

14.
COOEHECEEO OO
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Tema 3 Division entera. Factorizacion 14

@D Halla el valor de m en los polinomios siguientes sabiendo que:

a) 5x* + mx® + 2x - 3 es divisible por x + 1 .
b) 3x° - mx + 10 es divisible por x - 5.

SOOHECEEG O
a) P(-1)=0;5(-1)* +m(-1)*+2(-1)=3=0;5-m-2-3=0;m = 0.
b) P(5)=0;3-5"—-m-5+10=0;75-5m + 10 = 0; 5m = 85; m = 85/5 = 17.

OOOEEOEEO O
@D Halla un polinomio de primer grado que al dividirlo por x + 1 dé de
resto 1 , y al dividirlo por x - 2 dé de resto 7.

SOOEECEES OO

Si es un polinomio de primer grado sera de la forma P(x) = ax + b. Como al dividirlo entre
x + 1 da testo 1 se ha cumplir que P(-1) = 1 segun el teorema del resto, y si al dividirlo por x — 2
da de resto 7, P(2) = 7, con lo que disponemos de un sistema de dos ecuaciones con dos
incognitas del que despejamos ay b :

P(-1)=1 a(-)+b=1 a-b=-1
= =

P(2) =7 a2+b=7 2a+b=7

+3.

}Ba =6;a =2;b = 3, luego el polinomio es P(x) = 2x

SOOEEOEES OO

5 3

@D Determina los coeficientes a y b para que el polinomio x° + ax’ + b

sea divisible por (x + 1) yv (x - 1).
OOOEEOEEO DO

Si ha de ser divisible por (x + 1), P(-1) = 0 y al ser divisible por (x — 1), P(1) = 0,
resolviendo el sistema :

P(-1) = 0] (-1)° -1)3 = - b=1
(=1) ;( )" +a(-1)"+b O; ar 2b=0;b=0;a=-1, Iluego el polinomio
P(1)=0 P +al+b=0 a+b=-1
8

buscado es P(x) = x° — x° .

SOOEEOEES OO

@B Determina el valor de m para que el polinomio 5x* - 7x° + 2x* + 4x
+ m tenga por resto 130 al dividirlo por x + 2.

SOOEHEOEES OO

En aplicacion del teorema del resto P(-2) = 130 :
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Tema 3 Division entera. Factorizacion 15

5(-2)* = 7(-2)* + 2(-2)* + 4(-2) + m = 130; 80 + 56 + 8 — 8 + m = 130; m = -6.

OOCEEOEES SO
@@ Determina los coeficientes a y b para que el polinomio x° + 6x° +
ax + b sea divisible por x° - 4.

OOCEEOEESG SO

Como x? — 4 = (x + 2)(x — 2), el polinomio ha de ser divisible por (x + 2), P(-2) = 0 y por (x
-2),P(2)=0:

P(-2) =o}:>(—2)3 + 6(-2)? +a(—2)+b=0}:> —2a+b:—16}:> %b — —48:b — —24

P(2)=0 2°+62°+a2+b=0 2a+b=-32
a=-4.
CooEECEEC OO
@® Un polinomio de segundo grado tiene por primer coeficiente 1 , se
anula para x = 3 y toma el valor 4 para x = 5. Hallalo.
COOEECEEOC OO

P(x) = ax? + bx + ¢, ya que es de 2° grado. Como el primer coeficiente es 1, a = 1y al
anularse para x=3,P(3)=0y P(5) =4, luego :

<2b=-12<b=-6,c=-9-3b=9
P(5) =4 52+b5+c =4 5b + ¢ = -21

El polinomio es P(x) = x* — 6x + 9

P(3)=0} 32+b-3+c:0} 3b+c=-9
= P

SOOEHEOEES O

@ Un polinomio es irreducible cuando no tiene ninguna raiz real.
Demuestra que los siguientes polinomios son irreducibles en R:

a) x> + 6 b) x* + 1.

SOOHEOEE O SO
a)xX*+6=0;x=2/-6¢R bB)xX*+1=0;x=2-1¢R

SOOEECEES OO

2

Determina los coeficientes a y b para que el polinomio x°+ ax’ + bx

+ 5 sea divisible por x* + x + 1

SOOEEOEES OO
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Como x? + x + 1 es irreducible, para hallar a y b tenemos que hacer la division :

3 +ax® +bx +5 | X2+ X + 1

X
-X3- X2 - X

x+(@-1)

(@a=1)x*+(b-1)x +5
- (@ =1)x* (a-1)x —(a-1)

(b-a)x—a+4
Como se nos dice que ha de ser divisible el resto ha de ser cero lo que supone —a + 4 =
Oy b—-a=0,dela primera ecuacion se deduce que a =4, y de la segunda que b = a = 4.

SOOEECEES OO

se

@DUn polinomio de segundo grado tiene por primer coeficiente 1,
3 y toma el valor 9 para x = 0. Hallalo.

SOOEHEOEES OO

anula para x
P(x) = x> + bx + ¢, ya que a = 1, ademas P(3) = 0 y P(0) = 9, resolvemos el sistema :

_ 2 4 p. -
p(3)_0} 3 +b3+c=0 -3b+9=-9=3b=-18<b=-18/3=-6
P(0) = 9 c=9

P(x) = x> —6x + 9.
SOOHECEEG O

@D Si se multiplican el dividendo y el divisor por un numero real no
;qué sucede con el cociente? ;Y con el resto?
COOHECEEO OO
como D =d-C+R, Dk=k(dC +R) =kd-C + R-k,al multiplicar

nulo,

Sea la division D | d

R| C
cociente C no varia pero el resto queda multiplicado por ese numero k.

SOOEEOEES OO

el dividendo(D) y el divisor (d) por un numero k = 0, el

@® Si un polinomio entero es de grado 5 y se divide por otro de grado

;de qué grado es el cociente?

3,
OOOEEEOEED OO
El cociente tendra un grado que sera la diferencia entre los grados del dividendo y
divisor=5-3.
OOOEHEEEE S OO
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@D si un polinomio lo divides por un polinomio de primer grado, :qué
puedes afirmar del resto?

ooomEEEEO OO

Que tendra grado cero, sera un numero, ya que el resto ha de tener grado menor que el

grado del polinomio divisor.
OOOEHEEEE S OO

@D Un alumno afirma que el polinomio x? + 1 no se anula para ningun

valor real de x. ;Puedes afirmar lo mismo para el polinomio x* +17?

OCOCEHEOEED OO
Si, ya que X2 y x* son siempre positivos que sumados a la unidad no pueden anularse, lo
que equivale a decir que sus ecuaciones no tienen solucién en el conjunto de los numeros
reales :

X>+1=0=x=4/-1¢R;x* +1=0=>x=/-1¢ R
SCOCHEOEEO O ®

Un polinomio tiene por raices 1 , 2 y 3. ;Podrias escribirlo
sabiendo que el coeficiente del término de grado maximo es 1 ?

SOOEECEES OO

P(x) = (x =1)(X — 2)(x = 3) = x> — 6x* + 11x — 6.

OOOEEOEEO DS
@D :Es necesario hacer la divisién del polinomio P(x) por x - a para
saber el resto? (Por qué?

OOCOEEOEEO DO

No, porque se segun el teorema del resto, resto = P(a).

SOOEEOEES OO

@® E1 término independiente de un polinomio es 6 y tiene tres raices
enteras. ¢(Podrias escribir el menor conjunto de numeros entre los que
se encuentran?

OOCEHEOEES OO
Si las raices son enteras, se encontraran entre Div(6) = { + 1, +2, £3, £6 }.

SOOEEOEES OO
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GND1JH alumno afirma que el polinomio dado por x° +2x° - 25x + 1 tiene
q p p

tres raices enteras. (Podrias confirmarlo?
COOEECEEO OO

Las raices enteras estaran entre los divisores del término independiente, Div(1) = { +1} y
este conjunto tiene s6lo dos elementos, luego no puede haber tres raices enteras distintas, si
alguna de ellas es doble o triple, que no es el caso pues no es divisible por (x £1).

SOOEECEES OO

@0 Los valores numéricos de un polinomio P(x) son siempre positivos.
;Qué puede decirse de sus raices?

SOOEEOEES OO

Que no tiene pues las raices son los valores que anulan el polinomio, pero se nos dice
que este toma siempre valores positivos luego no se anula para ningun valor y, por tanto, no
tiene raices.

SOOEEOEES OO

@D Un alumno ha encontrado tres raices de un polinomio de tercer
grado. Sigue buscando mas. ¢Debe seguir buscando?

SOOEEOEES OO

Puede, pero no debe ya que el numero maximo de raices de un polinomio viene dado
por su grado y se nos dice que este es de tercer grado.

SOOEEOEES OO
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