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PRUBLENAS b2 BSTRATEGNA

1, Terjetas con ore

Las tarjetas de banda magnética utdizadas en

los cajeros  automdticos o en las cabinas N

-

8196 2100 GLETN\YS

telefonicas son rectdnqulos dureos.
Si mides las dimensiones de una de ellas y

caleulas la razén alb obtendrds el mimero de

oro:

1++/5
:(p:

a
b 2

=1,61 8...(50m/0ruéba[0) .

e
il
(8]
™
i
=
=

w Y es que Con otras dimensiones nos parecem’a una tageta

poco arménica o desproporc[omda.

Demuestra que, efectivamente, la relacisn alb es el nimero de oro.

qudd-’gzl
b a-
sfesieoiegpRelDaeaesicsiool
b Si partimos de la figura adjunta , al ser los rectangulos
n_&/ proporcionales, se cumple :
b ’ a_ b _a
—=——,yllamando x =—, tenemos :
b a-b b
X = b 1 1 _ 1 :xziax(x—1):1«=»x2—x=1«=>x2—x—1=0, ecuacion
a-b a-b a_b x-1 X —1
b b b

+5

de 2° grado cuya raiz positiva ( ¢por qué?) es : x = 1T =® como queriamos demostrar.
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2. Caloula el valor de...

J3+242 -\3-22
shestes ke SpgROITRAR ke 3k

22 —3-242 :\/(\/3+2\/§—\/3—2\/§)2 :\/(mf —2(\/3+2\/§j(\/3—2\/§)+(\/3—2\/§)2 =

:\/3+2\/§—2\/(3+2\/§)(3—2\/5)+3—2J§ =\/6—2\/9—(2\/§)2 =\6-29-8 =6-2=y4=2

En un cubo de arista |, la diagonal de una cara, kK= V12 +1%2 =2 y la
2
I diagonal del cubo, d= \/12 + (\/E ) =142 =3 son mimeros irracionales.

re [ Son raclion 0 rracion (StanCias m Y n Sex
Ave gua Si acionales acionales las distancias m y n seqaladas

en la figura.
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4, Ordend de MERer & MaYOr

2900 , 7300’ 899, 1675, 25150 y 32120
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O Descomponemos en factores primos aquellas bases que no lo son y aplicamos la
propiedad [amjn =aMmn:
%0 7300 geo (23)99 =027 4g75 = (24)75 =300 95150 _ (52)150 = 5300
30120 _ (25)120 _ 600

2297

@ Las potencias obtenidas tienen, salvo , exponentes multiplos de 100 :

900 :(29)100 = 512100 5300 :(23)100 = g100 5300 :(53)100 = 125100 9600 _ (26)100 _ 64100

100 . .
7300 :(73) =343100 Luego podemos comparar las bases de los 5 numeros que estan
elevados a 100 que por orden de menor a mayor son :

8190 < 647%0 < 125" < 343'% < 51279 que se corresponde con: 23%° < 2600 < 5300 < 7300 < 9900 ;
y el 227 ;  como 297 < 300 , sera el menor, quedando definitivamente ordenados :

899 < 1675 < 32120 < 25150 < 7300 < 2900

sheste sk SpgROIgRAR ke 3k
8. Va de velas

De estas dos velas, la mds estrecha mide 14 cm y se consumird totalmente en 3 horas y
media. la otra tardard 5 horas en consumirse.
Si las dejamos arder, al cabo de dos horas tendrdn la misma altura. éQué altura tiene

akora la vela mds ancha?

Si la vela de 14 cm se consume en 3,5 h, en 2 h se habran consumido 8 cm. La altura de
esta vela ahora es de (14 cm -8 cm =) 6 cm.

. . L, 2
Si suponemos que la otra vela mide x cm, en 2 horas se consumiran EX cm, luego

3 .
quedan EX cm por consumirse.

En este momento, ambas velas tienen la misma altura. Por tanto:

gx =6cm = x = 10cm es lo que media la vela mas corta.

MATEMATICAS 4° - l\NI\Y I\
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6. Dentro del cuadrade

Calcula el drea de la zona coloreada.

El area del cuadrado ABCD mide 12% = 144 cm?®. Al unir los
centros de las cuatro circunferencias se obtiene otro cuadrado EFGH
de area la mitad del inicial:

2
Agrgy = AA;CD = 1442c:m =72 cm?, cuyo lado medira :

lEFGH :W,AEFGH :\}72 Cm2 :6\/§ sz

Como: Area de EFGH = Area zona sombreada + 4 Area sector circular y, por ser el angulo del

sector circular de 90°, cuatro sectores de 90° equivalen a un circulo de diametro d = EF = 642
cm, se cumple :

——\2 2
Area de un circulo = TR? = r{%} = r{%} = r[(3\/§)2 = 18ncm2, luego :

Area sombreada = Area EFGH - Area circulo =72 - 18n = 72 - 56,52 = 15,48 cm2.

JURLOS PARA PERISAR
1. Numeres e@ipeios

Los ndmeros Son un invento humano perfeccionado lentamente a través de los distintos pueblos y culturas.
En el antiguo Eqipto ya se usaban las fracciones, pero no como akora. En realidad, solo sabian escribir
Ffracciones con el numerador z\'gua/ a la unidad:
o o gy O -l
|| 2 NI NI e [l 1o (] v
Las fracciones con numerador distinto de uno se expresaban Como suma de las anteriores, empezando por

las de denominador mds pequerio /Uos[b/e.
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ReRY! n

3 1 1 |
—=—t— =)
2"z 2 1L

(Qué fracciones expresan estos papiros?

|2 & | 23

T~ '3 s 55

Uno de los algoritmos para descomponer cualquier fraccion ( comprendida entre 0 y 1)
en fracciones egipcias consiste en tomar la mayor fraccion unitaria posible (es decir, la de
menor denominador) que no supere el valor de la fraccion dada, restar las dos fracciones y
repetir el mismo proceso para la fraccion obtenida. Por ejemplo, para 7/15, la primera fracciéon
es 1 /3; luego hacemos 7/ 15 -1 /3 = 2/ 15; para 2/ 15 la fraccidén sera 1/8; haciendo 2/15-
1/8=1/120, resulta 7/15=1/3+1/8+ +1/120. Si para una fraccion hemos obtenido una
descomposicién, es posible hallar otra con un término mas, de lo que puede deducirse que si
hay una, hay una infinidad. Por ejemplo, a partir de 4/7=1/2+1/14, cambiando la ultima fraccién
se obtiene 4/7 =1 /2 + 1/ 15 + 1 /210; de ésta se puede obtener 4/7 =1 /2 + 1/ 15+ 1 /211 + 1
/44 310, y asi sucesivamente. Observa que basta con sustituir el ultimo denominador por el
siguiente y por el producto de los dos. Asi, en el primer paso de nuestro ejemplo cambiamos 14
por 15y por 210 (14 x 15) y luego 210 por 211 y por 44 310 (210 x 211); este cambio siempre
es posible, pues, en general, 1/n=1/(n+1)+1/n(n+ 1), y este método permite obtener
cada vez una nueva descomposicion, con denominadores mayores que los anteriores.

Teniendo en cuenta lo dicho una posible descomposicion seria :
4 | s B w—]

R [

| S R S

B [ 1

SR | R 1

Descomposicién de fracciones de numerador 2 y denominador impar

|-.||I_

| —

|.F|_

2n -1

MATEMATICAS 4° - I\NI\Y I\



MICA Y ALGEBRA 40

Tema N° 1 - ARITIVE]

Observando las distintas descomposiciones, parece intuirse el método: dividimos por 2
el denominador y tomamos el entero superior, que sera el denominador de la primera fraccion
unitaria; el segundo se obtiene multiplicando el primero por el denominador de la fraccion
inicial; este método es valido en general, ya que:

2 1 1
=—+
2n-1 n n(2n-1)

2. Solo con tres...

€l wimero 24 /meo(e Consequirse utilizando solamente tres ochos. Usi: 24= 8+8+8 (Limo lo harias utidizando

solamente tres treses? (Y con tres doses?

22+ 2=24

3. Numere escondido

Aqui hay un numero que es cuadrado perfecto. (demds, sus dos dltimas cifras son, precisamente, (a raiz

cuadrada de él mismo. £ Qué nimero /meo(e ser?

4, A simple vista...

) . . . L 2,
¢ Cudnto mide la superficie coloreada de cada cuadrado sila superficie de uno de ellos es de lb CA.
sfesk keSS tesie sk
Como el area del cuadrado es de 16 m? su lado medira I=\/K=\/16 cm? = 4cm, y, al estar

dividido cada lado en 4 partes iguales, el lado de cada cuadradito pequefo ( punteados) sera
de 1 cm.

@ 0 Tenemos tres triangulos y un trapecio, cuyas areas son :
- e Al :£:4cm2’A“ :2:3cm2’A|V :E:ZCmZ,A“I = (B+b)h = (1+2)2:3cm2
! 2 2 2 2 2
ol N . .
@ & El 4rea de la figura sombreadaes =16 — (4 + 3+ 2 +3) =4 m?.
I—I'Tmpucin
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Podrias utilizar la misma estrategia del caso anterior y restar al area total,
el area de 4 cuadrados y dos trapecios, pero segun se aprecia en la figura,
uniendo los vértices se forma un cuadrado y el area sombreada es la
mitad, vamos a hallar el lado de ese cuadrado ( en el triangulo ABC) y
{.n después su area :
A, Aplicando el teorema de Pitagoras al triangulo rectangulo ABC, tenemos el
lado | :

|=\AB2 + AC2 =32 +12 =\/ﬁcm2:A=I2=(\/ﬁ)2=100m2:As=%=50m2

El area no sombreada esta formada por :

® 4 triangulos rectangulos de area =4 - 2 = 2 cm?.

® 4 Triagulos isosceles de base =b =2 cmy altura=h =2 cm, luego el
area sera :

4.A:4m:4-£:80m2
2 2

8. Demino

Ordena estas fichas de domind en la posicion que ves en la figura de abajo.

4 41 %@ L % ]
e
i v
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#4122 &
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