UnNEDAD S FIGURAS PLANAS 1

PACINA - 89

D ¢Qué entiendes par perimetro y drea de una figura plana?

# Perimetro: La longitud de la linea que define su contorno que se calcula mediante
suma de las longitudes de todos los lados que forman la figura plana.

# Area : La superficie que encierra la figura plana.

@ Define un paralelogramo. ;:Cudntos tipos de paralelogramos conoces? Explica en qué se parecen y en qué se
diferencian los diferentes paralelogramos.

Paralelogramo: Cuadrilatero de lados paralelos dos a dos.

Los 4 lados iguales{l',os 4 angulo iguales = Cuadrado

Angulos iguales dos a dos = Rombo

Los 4 angulo iguales = Re ctangulo
Lados iguales dosados{, gulelgu - o

Angulos iguales dos a dos = Romboide

Cuadrado Rectangulo Romboide

Fombo

@ . Cuanto suman los dngulos interiores de un tridngulo? ¢ Y los de un cuadrilétero?

Los de un cuadrado y un rectangulo suman 4 -90° = 360° luego los de cualquier
cuadrilatero también. Como uniendo dos triangulos iguales siempre se forma un cuadrilatero,
los angulos interiores de un triangulo sumaran la mitad de los del cuadrilatero, es decir 180°.
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OUNIDAD 5 FIGURAS PLANAS 02
@ Explica, con tus propias palabras, como calcularias el drea de esta figura.

Una de las muchas posibilidades seria hallar las superficies de los dos triangulo y los
dos trapecios de la figura:

@ €1 perimetro de la rueda de tu bicicleta es de 2,20 m. Hemos hecho una excursion en bici de 20 Rm. ;Cudntas vueltas
habrd dado cada una de las ruedas?

Distanciarecorrida _ 20000m

- = =9090,90 vueltas
Longitud deuna vuelta  2,20m

N° de vueltas =

PACINA - 93

D ¢Cuantos poligonos requlares estrellados de 3,4, 5, 6, 7, 8, 9 y 10 vértices podemos obtener?En cada caso dendtalos
mediante la notacion n | s.

El numero de poligonos estrellados que se pueden obtener uniendo los vértices de
un poligono regular de n lados es la cantidad de numeros primos con n y menores que n/2.

# n = 3, no hay numeros primos con 3 menores que 1,5 = 3/2.
# n =4, los primos con 4 (3) no son menores que 2 = 4/2.

#n=>5, delos primoscon5(2,3y4)séloel2<2,5=5/2,luego sblo existe el 5| 2

A

& n = 6, de los primos con 6 ( 5) ninguno es menor que 3 = 6/2.
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UnroaAaD 5 _FIGURAS PLANAS 3

#& n=7,delos primos con7 (2, 3,4,5,6)sd6loel 2y 3 son menores que 3,5=7/2, luego
se pueden construir los poligonos estrellados: 7 |2y el 7 | 3.

oy

7|2 A
% n = 8, de los primos con 8 ( 3, 7) sélo el 3 <4 = 8/2, luego se pueden construir el 8 | 3.

#n=9 delos primoscon9(2,4,5 7vy8)sdbloel2y4son menores que 4,5 = 9/2,
luego se pueden construir los poligonos estrellados: 9|2y el 9 | 4..

9|2
914

& n =10, de los primos con 10 ( 3, 7,y 9) solo el 3 <5 = 10/3, luego se pueden construir

0
VL
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@ Construye los poligonos regulares estrellados de 7, 8 y 10 lados o vértices.
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PACINA - 97

D ra figura representa una finca. Para calcular el drea de la misma la dividimos en parcelas como podemos ver en el
dibujo. Calcula el drea, en hectdreas, de la finca y su valor sabiendo que una hectdrea vale 425 000 pesetas.
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Hallamos el area de cada una de las figuras por separado:

Base +base b+g _ _600+500

220=121000 m?

% ATrapecio1 = 2 altura = 2 a 2
£ Arrapecion = wanura _f+g, 2304500 400 oinng o2

&¢ Aparalelogramo = base x altura =c -(b —g) = 480 - ( 600 — 500) = 480 - 100 = 48 000 m?

# Atrianguo = +/P(P—c)(p—d)(p —e) =+/535(535 —480)(535 - 240)(535 - 350) = 40073,3m?, en
donde hemos usado la férmula de Herdn, siendo p = semiperimetro

 Acuadrado = Lado® = ¢* = 480% = 230 400 m?
ATOTAL = ATrapecio1 + ATrapecioZ + AParaIeIogramo + ATriéngqu + ACuadrado =121 000 + 175 200 + 48 000

+ 40 073,3 + 230 400 = 614 473,3 m? = 61,5 Ha.
Valor = 61,5 - 425 000 = 26 137 500 ptas.
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® Comprueba 1a extension del teorema de Pitdgoras para eltridngulo rectdngulo de catetosa =12 cmy b = 16 cm.

El area del semicirculo construido sobre la hipotenusa es igual a la suma de las areas de
los semicirculos construidos sobre los catetos.

Hallamos la hipotenusa ¢ = YaZ? +b? =+/122 +162 = /400 = 20 cm
Extension del teorema de Pitagoras:

1 (¢ _1 (ay 1 (b) ¢ _(a)  (bY
M| ==n=| +=n~| =|=| =|=| +|=| =c® =a® + b?> que es el teorema de
2 \2 2 \2 2 \2 2 2 2

Pitagoras, en nuestro caso concreto: 102 = 62 + 82

@ Caicula el drea de 1as siguientes figuras sombreadas.

. _ _ o2 68693 _ 2
;;:: ia 1.1"3'- Asombreada - Acirculo - Ahexégono = 168° - T - 34,74 m
e
Q_ gﬁi’ .
=== Apotema del hexagono = Ap = v8%2 —42 =48 =693 m
ficy, @
— Tl Te8%600 ’
! Asector - o o 33,5 m
e 360 360
== Base-altura _ 86,93 2
figbs ATriéngqu = > = > =2772 m
— — — —_ 2
Asombreada - Asegmento - Asector - Atriéngulo— 337 S - 27,72 - 5,78 m
ST T T fms
., S i e ==
Los dos semicirculos de los lados rellenan la parte que le falta ey
al cuadrado, luego: FFs ot -
— — 12 - 2 _ 2 y i b
Asombreada = Acuadrado = |° = 16° = 256 m*, \‘x___ s e
=
/—rt 2 ..-K\ —
.fl'3 e Asombreada - Asemicirculo grande — Asemicirculo mediano Asemicirculo pequefio
&~ | Necesitamos conocer, pues, los tres radios:
'x\ o 2rq + 2rp = 2r3 y ademas r, = 2rq, sistema que resolvemos:
L r+r, =8 8 16
r, =2r, 3 3
1 5 1 2 1 2 1 (s 2.\ 1 0 (16) (8Y )
Asombreada = =TIy —— Ty, +—T0{ =—TUr5 —ry +r{ |=—1 8" —| —| +| = =67,02 m
2 2 2 2 2 3 3
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PACINA . 104

ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE

oo D Caleula la suma de los dngulos interiores de los siguientes poligonos convexos:
a) cuadrilitero b) pentdgono c) hexdgono d) heptdgono e) decdgono.

La suma de los angulos interiores de un poligono viene dada por la formula 180°(n — 2),
en donde n = numero de lados.

a) Suma = 180°(4 — 2) = 360°.
b) Suma = 180°(5 — 2) = 540°.
¢) Suma = 180°(6 — 2) = 720°.
d) Suma = 180°(7 — 2) = 900°.
e) Suma = 180°(10 — 2) = 1 440°.

@) Calcula el valor de los dngulos central; interior y exterior de los siguientes poligonos requlares:
a) tridngulo b) cuadrado  €) pentdgono d) hexdgono e) octdgono.

Angulo interior ]
(o]
Poligono |Lados (n)| Angulo Central = 360 _180°(n-2) A
n —f exterior
o -
Triangulo 3 360°/3 = 120° w =60° 120°
o —
Cuadrado 4 360°/4 = 90° w =90° 90°
o —
Pentagono 5 360°/5 = 72° 180°(5-2) 108° 72°
o —
Hexagono 6 360°/6 = 60° 180%(6-2) 120° 60°
o —
Octégono 8 360°/8 = 45° 180°(8-2) =135° 45°

> @ Indica en cada uno de los siguientes casas a que poligono regular corresponde el dngulo dado:
a) Angulo central: C = 36°
b) ﬂ'ngu[o interior: I= 140°
c) ﬂ'ngu[o exterior: E = 60°
d) ﬂ'ngu[o interior: I= 108°
e) ﬂ'ngu[o exterior: E = 120°
f) Angulo central ¢ = 45°
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o (o]
a) 360 =36° = n= 360 =10, decagono.
n 6°
o _ (o]
b) 180°(n -2) =140° = 180°n-360°=140°n = 180°n-140°n=360° = n = 3460(1 =
n
nonagono.
o (o]
c) 360 =60° = n= 360 =6, hexagono.
60°
o _ [0}
d) 180°(n-2) =108° = 180°n -360°=108°n = 180°n-108°n=360° = n = 3762(1 =
n
pentagono.
o (o]
e) 360 =120° = n= 360 =3, tridngulo equilatero.
n 120°
(o] o]
f) 360 =45° = n= 360 =8, octogono.
n 45°

o @ La suma de los dngulos interiores de un poligono convexo es 1 260°. ;Cudntos vértices tiene el poligono?

1260° _

Suma =180°(n-2)=1260% n—-2= 180° =7;n=7+2 =09 vértices.

> @ ;Cuantas diagonales se pueden trazar en un cuadrildtero convexo? ;Y en un pentdgono convexo? ;Y en un

hexdgono convexo? ;Y en un octdgono convexo? ;Cudntas diagonales se pueden trazar en un poligono de 15 lados?

El nimero de diagonales viene dado por la férmula n(n =3)

& Cuadrilatero (n=4)=

@ =2 diagonales.

& Pentagono (n=5) =

@ =5 diagonales.

& Hexagono (n = 6)

= 6(62_ 3) =9 diagonales.
& Octogono (n=8) = @ = 20 diagonales.

& Poligono de 15 lados ( n = 15) =

w =90 diagonales.
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> @ Calcula los dngulos que se indican en (a estrella pitagérica y en la estrella de David.

A, : -
;» 5<
\;x:

'rr:h.h

Estrella Pitagorica
El angulo C es un angulo interior de un pentagono, luego su amplitud es:

180°(n-2) _180°(5-2)
n

A= =108°=D

El angulo A es suplementario con D, luego su amplitud es 180° - 108 = 72°.

. oa . o_( _
En cuanto a B se cumple ZB+C:180°:>B:180 C:180 108:36°

2 2

Estrella de David
E=F=60°y G =2:60°+ 120° = 240°

o @ Clarifica 105 siguientes poligonos estrellados utilizando la notacién n/s.

1 2
14 3
13 4
Tenemos 14 vértices y el 1 se une con el 6 (
19 . 5 linea negra de trazo mas grueso ) luego
saltamos 5, es decir es el poligono 14 | 5
1
11 ] 11 Ny 2
10 7
s g

Vértices 11 y se unen cada 2, luego se trata del 11 | 2
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125
! 7
11
3
10
Esel 115 ' 4
9
5
8
!

o @ A partir de los vértices de un poligono reqular de 13 lados construye todos los poligonos regulares estrellados de 13
lados que puedan formarse.

Los primos con 13 y menores que 6,5 = 13/2, son { 2, 3, 4, 5y 6} luego pueden formarse
5 poligonos estrellados de 13 vértices:

1 ] 1

15 2 e 1314
> @ Caleula el drea de un tridngulo equildtero de 18 m de perimetro.

A Si el perimetro es 18 m, su lado medira 18/ 3 =6 m
Como el triangulo ADB es rectangulo ( AD es una
altura) podemos utilizar el teorema de Pitagoras para hallar
lo que mide la altura h:
E Bm
h S
AB” =AD” +DB’ = 62 =h2 +3% « h=4/36-9 =/27 =52
El area del triangulo es:
C B E
3 Basexaltura _ CB-AD _ CBh _ 65,2
. no, A= = =220 - 9% _ 1559 m?
fm 2 2 2 2
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