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0@ (;Cuénjlos modelos cle IJi”eJles cle fren clel)en imprimirse para cul)r’ir’ un Jimqecfo (Je ocho
esfaciones, si en CCIC]CI l)i”efe clel)e l(iqumP |c1 estacién de salicla y Ia <Je ”eqada?

---00000---

@ Influye el orden pues, en el billete, se ha de poner la estacion de salida y la de
llegada y el trayecto en sentido contrario las estaciones han de estar invertidas.

© No pueden ser las mismas las estaciones de partida que la de llegada pues no
habria viaje, sin repeticion.

Son, pues, variaciones de 8 estaciones agrupadas de 2 en 2 :
Vs , =8 - 7 =56 modelos de billetes .

SQ0oMECEE® S @

@O Con un dominé comple’lo, { cuénlas elecciones de siele fichas se puec]en hacer ?

---00000---

® No influye el orden pues la combinacion de 7 fichas es la misma independiente de
cémo las tomemos siempre que sean las mismas.

® No se pueden repetir pues solo hay una de cada.

Son combinaciones de 28 fichas agrupadas de 7 en 7 :

Cosy =(28) = 22LL224222 = g.6.5.4. 2311 = 1 184 040 grupos de 7 fichas.

©oOEETOEE® @ ©

90 CDG cuénfos maneras se puec]en PEPCIPhP |OS mecla”as CIE’ oro, PlCliCl y IJPOI’ICQ enfpe IOS ].2 a”efos

paP’licipanJles en una CGPPQPO?

---00000---

Es evidente que influye el orden pues no da lo mismo ganar el oro, la plata o el
bronce.

Es evidente que un atleta no puede llegar el primero, el segundo y el tercero,
luego no hay repeticion.
Son variaciones ordinarias de 12 atletas formando grupos de 3 :

Vi, 3=12 - 11 - 10 = 1 320 clasificaciones .

©OOEEOEE® @ ©
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OO (Cuanlas redas distintas y cudnlos fr’iénqulos diferentes deferminan los vérlices de un (Jecéqono

PeqLIlCIP?
---00000---

2 Rectas ( dos puntos)

» No influye el orden, pues por dos puntos pasa una Unica recta sin importar
el sentido.

> No pueden repetirse pues para que una recta esté determinada
necesitamos dos puntos diferentes.

Son combinaciones de 10 puntos tomados de 2 en 2 :
Cio2 = ( 120) =192 - 5.9 =45 rectas.

< Triangulos ( tres puntos)

» No influye el orden, pues por tres puntos se dibuja un triangulo
independientemente del orden en que se dibujen sus lados.

» No pueden repetirse.

Son combinaciones de 10 puntos tomados de 3 en 3 :
Ci03 = ( 130) = % =5.3.8=120 triangulos.
QOEEOEE® © @

69 C Cua/njlas CIiOqOﬂCIIGS J[iene un pOII/qOI’lO PequlaP Cle ]4 |CICIOS ? CV uno Cle QO ? C V uno de n

|GCJOS ?
---00000---

Hallamos primero el caso general de n lados :
@ Vértices : n.

€ Diagonales por vértice : no se pueden trazar diagonales con los dos vértices
consecutivos ( son los lados) y consigo mismo, luego se pueden trazar para el resto menos
para estos tres : n - 3.

4 Como cada diagonal une dos vértices, la contamos dos veces, luego hay que
dividir por 2.

Dn=2C2 paran =14 - D1 =252 =7.11 =77, paran = 20,D20 = 252 =10.17 =170

SOOHEOEHE® ® @
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99 En un plano I10l:| ]O PQCiCIS J[CIlBS que (JOS cualesquiem CIQ 9”05 no son pCIPOlQlCIS y no |’1CI|.J J[PGS
?

PeCiOS que se Corfen en un mMismo punio. C Cuénfos punfos (JE infePseccién cleferminan .

---00000---

Como dos no son paralelas y no se cortan en un punto mas de tres, se cortaran de 2
en 2y al no influir el orden son combinaciones :

Cio2 =(120) = # =5.9 =45 puntos de corte.
QOEEOEE® ® @

99 En un concierfo acldan seis grupos musicales. ¢ De cudnlas maneras clisfinfas puecle organizarse
su orden de acuacién ? Si los orqanizacloves desean que el grupo mds famoso adie en dltimo |uqor>, ¢ entre

cudnlas opciones chsjlinJ[os pueden elequ 7

---00000---

Han de actuar todos los grupos en orden diferente, luego son permutaciones
ordinarias ( un mismo grupo no actta dos veces):

Ps=6!1=6-5-4.3.2-1=720 maneras.

Si uno de los grupos actia en una determinada posicion quedan los otros 5 para
permutar :

P;=51=5.4.3.2-1=120 maneras.

SOOEEOEHE® ® @

9@ De fodos |os ndmeros de cinco cil[ms que pueden ](or’mor)se ufilizanclo Gnicamenfe |as cil[ms

impares, C cudntos tienen ci](r’os Pepe’lidos 7

---00000---
Cifras impares : 1, 3,5, 7y 9, cinco en total.

Como formamos numeros de cinco cifras , importa el orden y pueden repetirse, en
los que se repiten cifras son :

Numeros con cifras repetidas = numeros totales - niUmeros sin cifras repetidas.
El total de nimeros que pueden formarse son VRss = 5° = 3 125.

Nameros con cifras distintas : Vs s =Ps=51=5.4.3-2-1=120.
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Luego N °° con cifras repetidas = 3 125 - 120 = 3 005

SQ0oMECEE® S @

@0 En una consuljrcl médica pueden eleqirse el dfa de visila ((Je |unes a viernes), el homr}io (cle
manana o de chwcle) y el doctor (DP Dépez, Dr. [roJPfquez y Dra. Gorﬂcfa). { De cudntas maneras puec]e

elequ visitarse cada pacienjle ? (Y siel Dr. podpfquez no visita los viernes ni la Dra. (Garcia los lunes por la

farde ?
---00000---

a) Visitas = n° de dias - n° de horarios - n° de doctores=5-2-3=30.
b)
Como el Dr. Rodriguez no visita el viernes se pierde = 1 dia - 1 médico - 2 horarios =

2 visitas.

El Dr. Garcia no recibe los lunes por la tarde, luego perdemos = 1 médico - 1 dia - 1
horario = 1 visita

Quedan pues 30 - 2 - 1 = 27 visitas disponibles.
QOCEHEOEE® @

@@ Con Ias ci][ms ], Q, 3, 4, 5 y 6, C cudnfos ndmeros cle cinco cil[ms dil[erenjres pueden
](or)marﬁse ? C Cuénfos estan comppendidos enfre 30 OO0 y 50 000 ?

---00000---

Influye el orden pero no pueden repetirse ( “cifras diferentes ) luego son variaciones
ordinarias de 6 cifras agrupadas de 5en 5:

Ves=6-5-4-3:2=720 nUmeros.

Los comprendidos entre 30 000 y 50 000 seran los que comiencen por 3y 4 0 sea de
laforma3 ____y 4 | esdecirlas variaciones de los 5 restantes agrupados de 4 en
cuatro :

2Vs 4 =2(5- 4 -3 -2)=2-120 = 240 nimeros.
COCEEOEEW® ® ©

00 Con |as ci][Pos 1,2, 3,4, 5 y 6, C cudnlos nimeros <Je seis ci](ms (Jisfinfas se pueclen l(or)moP
? Si los ordenamos de menor a mayor, ( qué |uqcu° ocupa el ndmero 352461 ?

---00000---
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UInfluye el orden, no pueden repetirse y tomamos todos :
Pe=6!=6-5-4-3-2.1=720 ndmeros.
[1Veamos cuantos hay menores que 352 461 :

[J Los que comienzan por 1y 2, de laformal y2_ :
permutaciones del resto 2Ps = 2:5! =2(5 -4 -3 -2 - 1) = 240.

[ Los que comienzan por 31, 32,y 34,delaforma31 ___ ,32 = y34
__ _,:3P4=3-41=3(4-3:-2-1)=72.

[ Los que comienzan por 351, delaforma351 _ ,:P3=3!=3-2.1=6.

[] Los que comienzan por 3521, de laforma 3521 ,:P,=21=2,

[] Los que comienzan por 35241, de la forma 35241 _, : uno el 352416.

Menores que el numero cuyo orden se busca hay : 240 + 72+ 6 + 2 + 1 = 321, y por
tanto el numero 352 461, que es el siguiente, ocupa el lugar 322

©oOEEOEE® @ @

e@ Se |anza una moneda OC|’IO veces y se Gnofan OPCIBI’]CIC'CImEntQ IOS PQSUHOJOS olafeniclos. é D€

CUC/IniCIS maneras es posiljle ol)feneP 5 caras y 3 cruces ? C V 2 caras y 6 cruces ?

---00000---

Como intervienen los ocho elementos se trata de permutaciones y, como hay
algunos repetidos, con repeticion :

a) PRy® =57 = re5" =8-7=56; b) PR3 =557 = g5 =4-7=28
SOCEHEOEE® S

90 El’l una |"I€|GC]€PI/CI VQI’]CIQH CUCUFUCLOS CIG h’GS l)OlClS. CCICICI clienfe eliqe €| SCIlDOP CIQ CCI(JCI una cle

las bolas entre los siuientes: vaini”a, chocola’le, fresa y coco. { Cuanlos cucuruchos diferentes es posiljle eleqir

?

---00000---
Dos cucuruchos se diferencian en los sabores ( al menos uno distinto ) sin importar
el orden, pero pudiendo tener sabores repetidos, luego con combinaciones con repeticion :

CR? :(4+§_1) :(g) =% =5.4 =20 cucuruchos.
©OoEEOEE® ® ®
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(3] 2) Averiqua de cudntas maneras pueden sentarse seis personas:

a) En un l)onco (Je seis asienfos.

l)) En una mesa Peclondo, suponiendo que los sitios estdn numerados.

c) En una mesa Pecloncla, si Io Gnico que impOPfa es qué compafieros fiene cacla persona a |a izquiePcla

ya IG der)eclm.
---00000---

a) Como se toman las seis personas, sb6lo se puede modificar el orden, son
permutaciones : Pg=6!=6-5-4-3-2-1=720 maneras.

b) Si los sitios estdn numerados es como si estuviesen en fila, el nGmero da el orden.
Es como en el caso anterior : 720 maneras .

c) Son permutaciones circulares : PCs=Ps=5!=5.4.3.2 -1 =120 maneras.

SoomMECOEES S @

99Con las ci](r)as Q, 3 y 4, C cudnfos ndmeros chsJ[inJlos cJe cuatro ci](ms pueden ][OPmC]PSQ ? C

Cudnto suman todos ellos ?
---00000---

] Influye el orden, se deben repetir ( tenemos 3 cifras y cuatro lugares ), luego son
variaciones con repeticion : VR , = 3* = 81 nimeros .

L] Suma:

hay que tener en cuenta que cada cifra se repite en la unidades, decenas, centenas
y unidades de millar 81/3 = 27 veces, luego :

Suma =27 (2+3+4)+27 (20 +30+40) + 27 ( 200 + 300 + 400 ) + 27 (2 000 + 3
000 + 4 000 ) = 27(9 + 90 + 900 + 9 000 ) = 27 (9 999) = 269 943.

SOOHECOEHE® © @

OO A un concurso literario se presentan 25 personas. Si esta previsto conceder tres premios a tres

pa leicipa nfes chsJ[inJ[os:

a) { De cuantas maneras puede elequse a los pPemiocJos si los tres premios son diferentes?
l)) CY i los tres premios son iquales?

c) CV si el sequnc]o y el fercer premio son clos accésit iquales y el primero es clil(epenfe

---00000---
En los tres casos no puede haber repeticion pues se dice que los premios se

conceden a “ fres par’jlicipanjles c]isfinfos”.
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a) Influye el orden, pues los premios son de diferente categoria, luego son
variaciones : Vys3 = 25 - 24 - 23 = 13 800 maneras.

b) No influye el orden pues los premios son iguales, luego son combinaciones :

Casa=( %) =822 =25.4.23=2300 maneras.

c) Influye el orden en que se elijjan el primero y los otros dos, pero no entre el
segundo y el tercero:

El primero V1 = 25 maneras.

Los otros dos, quedan 24 personas que hay que seleccionar, sin que importe el
orden de 2 en 2, son combinaciones :

Coa2 = (224) =% =12.23 =276 maneras.

Luego, en total = maneras de elegir el 1° - maneras de elegir los otros dos = 25 -
276 = 6 900 formas.

©ooEEOEE® @ @

99 De una IDC]PCIjCI espaﬁola (48 COPiOS) se QXJ[POGFI simul’lc/meomen’le CuC]h“O CC]FiC]S. (J CUC/II’liOS
PQSUHO(JOS clisjﬁnjlos son pOSiIDlQS ? ('/ En cuc/mj[os cJe e”os h(]q exac’[amenjle iPeS CCIPJ[CIS (Je oros y una cJe copas 7

(:, EI’] cuénjlos l’ICILJ una CGPiCl CIQ CCICI(] pCllO ?

---00000---

[] Al ser extraccion simultdnea no puede haber dos iguales ( sin repeticién ) y no
influye el orden, luego se trata de hallar las combinaciones de 48 cartas agrupadas de 4 en
4.

Cana =(48) = 4224545 = 5. 47. 4645 = 194 580 resultados,

[J Como en el palo de oros hay 12 cartas hemos de hacer combinaciones de 3, en el
de copas combinaciones de 12 tomadas de 1 en 1:

Ci123:C121= (132) . ( 112) = % .12=2.11-10-12 =2 640 resultados.

[] Una de cada palo = 12 de oros - 12 de copas - 12 de espadas - 12 de bastos = 12
= 20 736 resultados.

SQoomECOEES S @
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9@ Se |anzan consecujlivamenjle seis CICIClOS y se anojlon OPcJenaclamenJ[e |OS PeSuHGClOS. (J De cuc/lnfas
maneras es posilale OIDJ[(ZI’IQP nﬁmePo pPimo en |OS J[I”(ES pPimePos Ionzomienjros y ntﬁmero compuesjro en IOS ijes
altimos ?

---00000---

De las 6 caras de un dado son primos cuatro ( 1, 2, 3 y 5) para que en los tres
primeros lanzamientos se obtengan alguno de esos cuatro niameros primos hay que tener
en cuenta que pueden repetirse ( salir 1, 1,1 por ejemplo) y que influye el orden ( se
distingue la serie 1, 2, 3 de la 2,1,3 precisamente por el orden ), luego son variaciones con
repeticion:

VR, ; = 4° = 64 posibilidades .

En los tres ultimos lanzamientos hay que formar grupos de 3 con los dos nameros
compuestos (4 y 6) , como influye el orden y pueden repetirse seran también :

VR, ; = 2° = 8 posibilidades .
De que se den las dos circunstancias a la vez sera el producto :
posibilidades de 3 niumeros primos - posibilidades de 3 compuestos = 64 - 8 = 512

SOOHECOEHE® ® @

90 COH |OS nl/JmQPOS -2, -3, -5, -T, ]], ]3 y ]7, C cuénios pPOCIUCiOS (Je iPeS {(]CfOPQS dil(er’enfes

pueclen formarse ? ¢ Cudnlos de ellos son posijﬁvos y cudnfos neqafivos ?

---00000---

[] Consideramos productos distintos si lo son los factores, que no pueden repetirse
pues se plde “ tres factores diferentes .

[ No influye el orden pues el producto de niimeros es conmutativo (a - b=b - a).

Son combinaciones ordinarias de los siete factores de que disponemos tomandolos
de3en3:

Cra= (;) :73—625 =7-5 =35 productos.

Como el numero de factores es impar ( 3 ), los productos seran positivos :

® Si las tres cifras son positivas : combinaciones de 3 cifras ( las positivas )
tomadas de 3 en 3:
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Csz= (g) =1
@ Si una es positiva y las otras dos negativas (+ - - - - =+):

3 pistivas - C42 ( grupos de 2 negativas) = 3 (;‘) :3-4—f =3.2-3=18

Luego en total habra 1 + 18 = 19 productos positivos
par hallar los productos negativos lo mas facil y rapido es hacer la diferencia :
Productos negativos = productos totales - productos positivos =35 - 19 = 16

©OOEEOEE® @ @

9@ CDQ CUC/II’liCIS maneras poclemos ordenar |CIS ]efms cJe IG pCIIGl}PCI COMBINATOIQIA, si en e

|uq0P OCUPCIAO por \/OCOlQS no puecJen ir COI’]SOFIC]I’]{QS ni viceversa?

---00000---

Hay 6 consonantes y 3 vocales distintas ( la i se repite dos veces la o dos vecesy la
a dos veces ). Como deben ir por separado, habra que ver cuantas permutaciones pueden
hacerse con las vocales por un lado y las consonantes por otro.

[l Permutaciones de las consonantes : P¢ =6 ! =720 .
[] Permutaciones de las 6 vocales repitiéndose 2 veces cada una de las tres :

PR(ZS’Z'Z = 2!2:.2! = 62322 =6.-5.3=90.

Ordenaciones = Consonantes x vocales = 720 - 90 = 64 800 ordenaciones

©oOEEOEE® & @

9@ Colocanc]o conseculivamenle signos + y -, C cudnlos cédiqos disfinfos puec]en ](opmar’se uscmc]o

?

mds de un signo y menos cle seis !

---00000---

Mas de uno y menos de 6 significa que se pueden formar grupos de 2, 3, 4y 5
signos, en los que importa el orden y deben repetirse, luego :

VR, ,+ VR, 3+ VR, 4, + VR, 5 =22+ 23+ 2+ 2°=4+ 8+ 16 + 32 = 60 cddigos .

SOOEECOEHE® © @
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9@ C Cuénfos ndimeros (Je cinco ci](ms disfinfos se pueclen {OPmOP (Je manera que |CIS (Jos primeras

sean impaPes y |CIS fPeS l:lHImGS sean pares © cero ? C Cuénfo suman iOC]OS e"os ?

---00000---
1 Influye el orden al tratarse de nimeros

[l En las dos primeras se pueden distribuir las 5 cifras impares, sin repetirse y
tomadasde 2en2:V;,=5"-4 =20 maneras.

[l En las tres ultimas hay que distribuir otras cinco cifras ( las pares mas el cero )
pero en grupos de 3:Vs ;=54 -3 =60 maneras.

Total =V, - V53=20- 60 =1 200 nimeros .
[l Cada cifra se repite 1 200/ 5 = 240 veces, es decir en la unidades, decenas y

centenas se repiten 240 las cifras pares y el cero y en las unidades y decenas de mil se
repiten 240 veces las impares, luego :

Suma=240(0+2+4+6+8)+240-10(0+2+4+6+8)+240-100(0+2+4+6+
8)+240-1000 (1 +3+5+7+9)+240-10000(1+3+5+7+9)=240-20+ 2400 -
20 + 24 000 - 20 + 240 000 - 25 + 2 400 000 - 25 =20 ( 240 + 2 400 + 24 000 ) + 25 ( 240
000 + 2 400 000 ) =20 - 26 640 + 25 2 640 000 = 66 532 800.

SQ0oMECEE® S @

90 En Ia lofer)fa Dr)imij[iva, C cudnlas de |as posil)les apues’[as incluqen Ios ndmeros ]7, 23 y 47 ?

¢ Cudnlas no incluqen ningdn mliljliplo de 5 ? ¢ Cudntas inclugen Gnicamente dos ndmeros acabados en 2 ?

---00000---
[] De los seis nimeros que se juegan en una apuesta tenemos ya tres (el 17, el 23

y el 42 ) de entre los 49 - 3 = 46 restantes hemos de elegir los otros tres, sin que importe el
orden ni se puedan repetir :

[ Los multiplos de 5 entre los 49 primeros niimeros son 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40
y 45 ( 9) que restados a los 49, nos dejan 49 - 9 = 40 numeros para elegir en grupos de 6
sin que influya el orden ni se puedan repetir :
C§, = 223830868 — 13.38.37-6-35= 3 838 380 apuestas.

[J Los namero del 1 al 49 que terminan en 2 son : 2, 12, 22, 32 y 42. Con estos 5
nameros debemos hacer grupos de 2 sin importar el orden ni repetirse :

C2 =3 =10 grupos.
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Con cada uno de estos diez grupos hemos de combinar los 49 - 5 = 44 nameros
restantes tomandolos de (6 - 2 =) 4 en 4, sin repetirlos y sin que influya el orden :

cz-cti=(3)-(4}) =10 2443241 = 10.135751 = 1 357 510 apuestas.

SQooMECOEE® S @

99 En una urna |1(] J[PeS l)OlClS Hancas, CIOS negras CuGiPO rojas. Se van SCICC]I’]CIO una J[PCIS OiPCl
Yy 9 Yy )
y se coloccm or)clenaclamen’[e. (/ Cuénjlos PQSUHOJOS diShl’]J[OS es posilale olafener’ ? (/ En CLIO/I’IJ[OS CIQ éSiOS salen

|as cuatro l)olcs rojas sequidas 7

---00000---

[] Hay 3B + 2N + 4R = 9 bolas en total, pudiendo formar grupos de 9 en 9 en donde
se repiten algunas, luego son :

PRI?* = 3 = 881654 _ g 4.7.5=1 260 resultados.

L1 Como hay tres grupos de colores, el rojo se puede colocar con los otros 2 colores
de 3! = 3. 2 = 6 formas distintas ( RBN, RNB, NRB, NBR, BRN y BNR ). Con cada una de
las 6 ordenaciones anteriores las 3 + 2 = 5 bolas restantes se pueden combinar :

6- PRg’2 = 6%3' =6-10 = 60 formas diferentes.

NN EO E RS

99 En una carrera lmq siefe por)’licipcm’les cJel equipo A y cinco clel equipo B Toc]os ”eqan a Ia

meJ[a. Di de CUC/II”IJ[OS maneras pueden ”ean CJQ l[ormo que IOS CIOS pPimePos sean c]el equipo A
---00000---
Como los dos primeros han de ser del grupo A, hemos de ver primero cuantas
ordenaciones pueden hacerse con los siete participantes del grupo A agrupandolos de 2 en
2, influyendo el orden y sin que se puedan repetir ( una persona no puede llegar el primero

y el segundo ) : V7, =7 - 6 = 42 grupos de dos. Con cada uno de estos 42 grupos, los 10
corredores restantes hay que permutarlos ( todos llegan a la meta ) :

42 - P y=42-10'=42-10-9-8-7-6-5-4-3-2-1=152 409 600 clasificaciones.

©oOOEEOEE® @ ©
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