Tema N° 6 —Continuidad

PREPARACION DE LA UNIDAD I

aEritibaLee.

O Resuelve la ecuacién o+ A - Ix =

8, y (Jel[ine una ][uncién cuyos ceros coincic]an

con |as soluciones <Je cliclﬁa ecuacién

---00000---

Pasando el 8 al primer miembro : x* + 4x?
- 2x - 8 = 0, que resolvemos factorizando
mediante Ruffini :

Luego:
X+4x2-2x-8=(x+4) - (x-2)

y resolviendo las ecuaciones asociadas a
los factores :

DX2—2:0:>X:i‘/§ E
g Xx+4=0=>x=-4

gue son las tres soluciones de la ecuacion.
La funcién asociada es :
f(x) =x3+4x?-2x -8
o> HHSHESS>

@ [Halla los ceros de l[(x) = x3 - 3)(42 -10x

---00000---
X3 -3x?-10x =x (x*-3x-10)=0

E x=0
Ox*—3x-10=0
y resolviendo la ecuacion de 2° grado :

3+.,/9+40 Ux=5
Ox=-2

las tres soluciones son :
x=-2,x=0,x=5

R s

(1] Comppuelba que Ias siquienfes l[unciones

son confinuas en el punjlo X0 — OZ

a) f(x) =25

para que una funcién sea continua en un
punto Xo ha de cumplirse :

f(xo) = Jim f(x)
Veamos :
f(0)=%2 =-3

. -6 _ - -6 _ —6 _ —
Jim 365 = lim 555 =% =-3=1(0)

Por tanto es continuaenx o0=0

0 L six<0

_ x=1
b) 9(x) = EZx—l Six>0
9(0)==-1

en donde hemos sustituido en el primer inter-
valo que es al que pertenece el cero.

. 1 _1 _ 4. 4
Jm g = =-1imax-1=-1

Como coinciden los limites laterales con
f(0) la funcién es continuaen Xxo =0

R
@ Comprueba que las siquien’les l[unciones

no son confinuas en QI punjlo X0 — - 5 :

a) f(x) = %5

Como f(-5)= -9/0 = -0, NO existe, no es
continuaenx o=-5.

Ox2-2 six< -5
D) O =L 18 six>-5

%
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Tema N° 6 —Confinuidad
g(-5)=-5+8=3,
Jim (x*-2)=(-5)>-2=25-2=23
Xﬂr_’g+(x+8) =-5+8=3
Como Xﬂr_@_g(x) + Xﬁr_g+g(x) No continua
S H >

(3] Esfuclio Ia conjlinuicJad Iajler’al c]e |a

funcién:

0% six+0
f(x) = [X]
®=011 six=0

en el punjfo X0 — O.

---00000---

Estudiar la continuidad lateral en un punto
consiste en comprobar que los limites latera-
les en ese punto coinciden con el valor de la
funcién en ese punto :

f(0)=-1

% Continuidad por la izquierda

g 109 = firp. 3 = limp. = = lip. ~1=-1

Como coincide con el valor de la funcion
en cero, si es continua a la izquierda de
cero.

% Continuidad por la derecha

- — - L : - l : - :
Jrp. 109 = Jim. 5 = ip % = jip 1 =1

Como no coincide con el valor de la
funcibn en cero, no es continua a la
derecha de cero.

<< 4o 1 < <<
O Estudia la continuidad de la funcién:
—X six<-1
fX)=0 x-1 si-1<x<3
H-x2+2x+5 six>3

en |ospunfosxo:—] qxo:3.
---00000---

Continuidad en xo = -1
f(-1)=-1-1=-2
Jim 9= im_ -x=~(-1)=1

Como no tiene continuidad por la
izquierda , es discontinua en -1 .

Continuidad en xo = 3
f(3)=-32+2-3+5=-9+6+5=2.
Xlln;_ f(x) = Xllrg_(x— 1)=3-1=2
: v {2 B
Xllrr31+f(x) -Xllrg( X% +2x+5)=2

Al coincidir los limites laterales y el valor
de la funcién, la funcion es continuaen 3 .

R

(5] Esfuclia |cn confinuic]ac] cle ICIS l(unciones

siquien’les en el inJ[eralo que se indica :

2 si x<0
a)fx) =0 x-2 si0<x<3
Hx2-11 six>3
en [0, 3].

Hay que estudiar la continuidad en el inter-
valo abierto (0, 3) y las continuidades latera-
les en los extremos, a la derecha de Oy a la
izquierda de 3:

@ Estudio de la continuidad en ( 0, 3)

Oa O (0, 3), se cumple :
[Imf(x) =lim(x-2) =a-2=1(a)
por tanto la funcién es continua en (0, 3).

Q@ Estudio de la continuidad lateral en 0

f(0)=0-2=-2, pues el cero pertenece al
segundo trozo.

%
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lim f(x) = lim (x—-2) =-2
x- 0% (x) X o+( )
por tanto es continua a la derecha de cero.

@ Estudio de la continuidad lateral en 3

f (3) = 32 -11 = -2, pues el 3 pertenece al
tercer intervalo.

lim 9 = lim (x-2) =3-2=1+{(3)

Discontinua por la izquierda de 3.

Resumiendo la funcién es continua en el
intervalo [0, 3) y discontinua en 3.

b) g(x) = vx—1 en [1, +)

Para estudiar la continuidad en el intervalo
[ 1, +0) hemos de estudiar la continuidad en
(1, +) y a la derecha de 1:

@ Estudio de la continuidad en ( 1, +)

Oa O (1,+%), se cumple :

imag(x) =limvx-1 =Ja-1 =g(a)
luego es continua en el intervalo ( 1, +)

@ Estudio de la continuidad lateral en 1
lim g(x) = lim, /=T =0=g(1)

luego es continua a la derecha de 1 y por
tanto es continua en el intervalo [ 1, + o)

c) h(x) = x-[x] en [-2, 2]

Primero expresamos la funcion en valor
absoluto en funcion a trozos:

como X pasa de ser negativa a positiva en
el 0 la funcién queda :

_Ox+(=x) si-2<x<0
h(x)‘E X-X  Si0<x<2

03
es decir :
_O-x? si-2<x<0
h(x) = E X2  si0<x<2

para estudiar la continuidad en el intervalo
pedido hemos de estudiar la continuidad en
el intervalo ( -2, 2 ) y a la derecha de -2 e
izquierda de 2.

@ Estudio de la continuidad en (-2,2)
Como en el intervalo no viene definida por
una expresion Unica hay que estudiar la conti-

nuidad en cada trozo :

® [Ja [1 (-2, 0], se cumple que :
i —lim —¥2 = —q2 —
limh(x) =lim —x* =-a* =h(a)
® [1a [0 (0, 2), se cumple que :
i — [ 2 —n2 —
limh(x) =limx* =a* =h(a)
luego es continua en el intervalo (-2, 2).

@ Estudio de la continuidad a la derecha
de -2 :

JNim h(x) = lim, -x? =-4=h(-2)

@ Estudio de la continuidad a la izquierda
de2:

lim h(x) = XIin2”|_ x2=4=h(2)

X—> 2~
La funcién es continua en [ -2, 2].

R

® Halla los puntos de discontinuidad de
las siguientes funciones y determina de qué
tipo son :

a) f(x) = s

X2-5x+6

Como es una funcién racional es continua
en su dominio, siendo discontinua en los
valores que anulan el denominador :

%
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X¥-5x+6=00 x=2,x=3

Estudiemos el tipo de discontinuidad :

UEnx=2
H X-2 0 :
!(LFT; x2-5x+6 ~ 0 ind.

Esta indeterminacion la resolvemos facto-
rizando, simplificando y volviendo a sustituir :

=lim-—==-1

x2x_

=|im
X—> 2

Ilm x2 5x+6 (= 2) (x 3) T

Como el limite es finito la discontinuidad
es evitable.

QEnx=3

I|m |nd

x2 5x+6
veamos los limites laterales :

= lim =

|Im m = I|m . 3

v (x= 2)(x 3)

= — o , ya que el denominador es negativo
para valores menores que 3.

= lim =

s> 3+ X3

= I|m

X—> 3

lim

X0 3+ (x= 2)(x 3)

x2 5x+6

= o0 , ya que el denominador es positivo para
valores mayores que 3.

La funcién f en 3 tiene una discontinui-
dad de salto infinito.

Dx+4 six<-2

X+3
ﬁ Si x> -2

b) 9(x) =

Como es una funcion a trozos hemos de
estudiar su continuidad en cada intervalo y en
los puntos frontera.

® Intervalo de x < -2

Es una funcion polinébmica de primer
grado y, por tanto continua en su intervalo
pues :

Oa [0 (-0, -2), se cumple que :

%

limge) =lim(x+4) =a+4 = f(a)
® Intervalo de x < -2

Es una funcién racional, que sera continua
en su dominio o conjunto de puntos que no
anulan el denominador.

x-5=00 x=5.Veamos el tipo de discon-
tinuidad que presenta en este punto
estudiando su limite :

x+3

I|m g(x) = I|m_ = -0

X+3

I|m L 9(X) = I|m+— = 400

pues al acercarnos a 5 por su izquierda los
valores del denominador son negativos y
viceversa por la derecha.

La funcién en x = 5 presenta, pues, una
discontinuidad de salto infinito

(® Punto frontera x = -2..
Xllrg_ ag(x) = Xllgg_(x +4)=-2+4=2

x+3 _ 1

I|m L9(X) = I|m+ F = —%

Como los limites laterales son distintos
y finitos es discontinua en x = -2 de salto
finito, el salto es 2 + 1/7 = 15/7 .

R

@ Comprueba que la funcion:

X+1
X2=x-2

f(x) =

presenta una discontinuidad evitable en el
punto xo = -1, y define una nueva funcion que
coincida con f en su dominio y sea continua
enxo=-1.

---00000---
Como es una funcién racional no sera
continua en los puntos que no pertenezcan a
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su dominio, que son los que anulan el
denominador :

X-x-2=00 x=-1yx=2

por tanto hemos comprobado que la funcion
es discontinua en x = .1, veamos el tipo de
discontinuidad hallando el limite:

1

X+1 | 1 -
=lim<5 =5
vt | X-2 3

X+1
|Im |Im m

' xXex—2 ~

Como existe limite en x = -1, pero no f
(-1) la discontinuidad es evitable, ¢ cémo se
puede evitar la discontinuidad ?, definiendo
otra funcion que tenga en ese punto el valor
del limite :

DXZ‘X‘ Six+-1
1

X
909 = -3 Six=-1
S E O BT

O Estudia
funciones :

la continuidad de las

a) f(x) = (x-5)3

Como es una funcién polinbmica es conti-
nua en su dominio, los nimeros reales.

b)g(x) = x- eX

Es el producto de dos funciones conti-
nuas en [J, una polindmica de primer grado y
otra exponencial, luego es continua para
todo numero real .

c) h(x) =%

X+6

Es racional, luego continua en su dominio
queesR-{-6}.

d) i(x) = log(x+3)
Es una funcién logaritmica , luego conti-

nua en su dominio que son los ndmeros
reales tal que x + 3> 0, es decir x > -3.

%

—-JX+1

Tiene una expresion irracional, luego sera
continua para todos los valores que hagan el
radicando positivo o nulo :

€) j(x) = x*

x+120x2-1
f) k(X) = sen x2tcosx

Funcion trigopnométrica en senos Yy
cosenos, de funciones polinbmicas, que es
continuaenR .

R Y s

©Comprueba, utilizando el
teorema de Bolzano, que la funcién
f(x) = 2 x>~ 3 x - 5 corta al eje de
abscisas en un punto del intervalo (2,
3).
---00000---

Comprobemaos las hipoétesis :

4+ La funcién, por ser polinbmica, es
continua en R y por tanto continua en [2, 3].

+f(2)=222-32-5=-3
f3)=2-3-33-5=4

Es continua en el intervalo [2,3], y en
los extremos alcanza valores de signo
opuesto [ existe al menos un punto ¢ [ (
2, 3 ) tal que f (c) = 0, es decir corta al eje
horizontal en al menos un punto c.

S B HOBHHS

©® Comprueba, utilizando el
teorema de Bolzano que la ecuacién
x® + 4x? - 2x- 8 = 0 tiene una solucién
en el intervalo (1, 2).

---00000---

La funcién f(x) = x® + 4x*> -2x -8, tiene los
mismos ceros que soluciones la ecuacion, en
ella estudiemos las hipotesis del teorema de
Bolzano :
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Por ser polinbmica es continua en R y
,por tanto, en el intervalo [1, 2].

X f(1)=13+4.12-2.1-8=-5<0
f(2)=22+4.22-22-8=12>0

Es continua en [1, 2] y cambia de signo

en los extremos delintervalo O0Oc O (1, 2)
f(c)=0.Q..E.D.
S HHSHBSE

00 Comprueba que la funcion f (x)
= e¢* - 3 tiene un cero en el intervalo
(1, 2) y halla dicho cero con un °
error menor que 0'1.

---00000---

Comprobemos las hipétesis del teorema
de Bolzano:

® La funcién exponencial es continua en
Ry, por tato, continuaen[1, 2]

®f(l)=e'-3<0
f(2)=e*-3>0
Por tanto Oc O (1,2 )talquef(c)=0

Si el valor de ¢ = 1'5 ( centro del intervalo,
el error cometido sera 2 - 1'5 = 1'5 -1 = 0’5,
como se nos pide un error menor de 0’1
hemos de reducir la amplitud del intervalo
hasta conseguir que la mitad de su amplitud
sea menor que 0’1 :

¢ Sea el intervalo [1, 1'5 ], se cumple la
primera hipétesis ( de continuidad ) y
porserf (15)=e'™-3=14816..>0
también la segunda. EI maximo error
gue podemos cometer ahora es 0'5/2 =
0’25, superior al pedido.

® Sea el intervalo [1, 1'2 ], se cumple la
primera hipétesis ( de continuidad ) y
porserf(12)=e'?-3=03201.>0
también la segunda. El maximo error

%

e

gue podemos cometer ahora es 0'2/2 =
0’1, superior al pedido.

® Sea el intervalo [1, 1'1 ], se cumple la
primera hipé6tesis ( de continuidad ) y
porserf(1'1)=e-3=000416..>0
también la segunda. EI maximo error
gue podemos cometer ahora es 0'1/2 =
0’05, inferior al pedido.

Luego el cero buscado estard en el
intervalo (1, 1'1)

R s

0@ La funciéon f (x) = x/tgx toma
valores de distinto signo en los extre-
mos del intervalo [ w4 , 3/4 ].
Comprueba que f no se anula en ese
intervalo.

- Razona el hecho de que no se
contradice el teorema de Bolzano .

---00000---
X — n 3z
@—OSX—O & [Z’T
Se anula en un punto fuera del intervalo.

No contradice el teorema de Bolzano
pues no cumple la hipétesis de continuidad,
ya que la funcion tgx no es continua en el
intervalo citado, ya que TV2 ( punto que si
pertenece al intervalo ) no pertenece al
dominio.

R

06 Sifes una funcién continua en
un intervalo [a, b] y, ademas, el signo
de f(a) y el de f(b) coinciden,
;puede ser que f tenga alglun cero en
dicho intervalo?

---00000---

Si, por ejemplo f(x) = x*, es continua en el
intervalo [ -2, 2 ], f(-2) = f(2) =16 >0y se
anula para x 0 que pertenece a ese
intervalo.
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S BHGEESOO
EEECLUCIEL OE CAEEEIEIEE ¢
CLUELERGE,

O Halla el valor que deben tener a
y b para que la siguiente funcién sea
continuaen R

2x+1 six<l1
f(x) = Dax+b si 1< x<3
Hx2-3 six >3
---00000---

Las funciones a trozos son continuas si lo
son en cada intervalo o trozo y en sus puntos
frontera o de separacioén de intervalos.

En este independientemente de los
valores que puedan tomar a o0 b las tres
funciones de cada intervalo son polinémicas,
luego son continuas en sus respectivos
intervalos.

Estudiemos la continuidad en los puntos
frontera :

O Continuidad en x =1

f(1)=21+1=3
lim f(x) = lim (2x+ 1) =3 = f(1)
X->1~ X—>1"
limf(x) = lim(ax-b)=a-b
X>1* ( ) X—>l+( )

Por tanto, para que sea continuaenx =1
ha de cumplirse :

a-b=3 Q)
© Continuidad en x =3
f(3)=3*-3=6
XILrp_ f(x) = )I(Lry_(ax -b)=3a-b
. o 5 oy —
)!Lran f(x) = )I(Lrg(x 3)=6=1(3)
Para que sea continuaenx =3

3a-b=6 (2)

7

las ecuaciones (1) y (2) son un sistema de
dos ecuaciones con dos incognitas compati-
ble y determinado, que resuelto, nos propor-
ciona los valores buscados :

Ea—b =3 - Ea—sz

D3a—b =6 Fo—F; M 2a=3

luegoa=3/2yb=-3/2.
Nt s

®Halla el valor que deben tener m
y n para que la siguiente funcién sea
continua en R.

4mx—2 Six<2
xX)=0O0 ©6 Si x =2
H 20 six >2

---00000---

Las funciones dadas en los tres intervalos
son continuas, en sus intervalos pues aunque
la tercera, racional, no es continua en x = -1,
este valor no pertenece a su intervalo de
definicion.

® Continuidad en x = 2
f(2) = 6
XILrp_ f(x) = )I(an1(4mx -2)=8m-2

3x+n ___ 6+n

=73

X+l

i 69 = i

Igualando al valor de f (2) = 6 queda el
sistema :

E8m—2=6 :E m:%:l
0 %'=6 gn=6-3-6=12

R e

%
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® Halla el valor que debe de tener
k para que la funcién :

x2-5x-2k

f(X) = a3
tenga una discontinuidad evitable en
Xo = -3

---00000---

Independientemente del valor de k, la
funcién es discontinua en x = -3, pues anula
su denominador. Para que sea evitable su
limite ( cuando x tiende a -3 ) debe ser finito
y para que eso ocurra el numerador tiene que
tener un factor comdn con el denominador (
x+3), lo que presupone que sustituyendo X
por -3 en el numerador este ha de ser cero :

(-3)02-5(-3)-2k=00 9+15-2k=00 Kk
=24/2 =12

e

® Halla el valor que debe tener m
para que la funcién :

(X) — mXi—_32X+7

tenga una discontinuidad no evitable
de salto infinito en xo = 2.

---00000---

Como la funcién es racional y se anula el
denominador para x = 2, la funcion es discon-
tinua en x = 2 independientemente del valor
de m. Para que sea no evitable de salto
infinito, los limites laterales ( cuando x tiende
a 2 ) han de existir y, al menos uno, tender a
infinito.

lim mx?-3x+7 _ m22-3.2+7 _ Am+1
L2 T 22 T o
lim mx2-3x+7 _ m22-3.2+7 _ Am+1
L2 T 22 T o

Luego4dm+ 1200 m=#-1/4

S B o EHHe

%

8

OAplica el teorema de Bolzano
para probar que las graficas de f(x) =
sen2x y g(x) = 2x - 1 se cortan en
algln punto del intervalo (/4 ,m/2).

---00000---

Para que se corten ha de cumplirse que
f(x) = g(x ) es decir que la funcién :

h(x)=sen2x-2x+1
tenga algun cero en el citado intervalo.
Comprobemos las hipoétesis :

B La funcién h(x) es continua pues es
diferencia de otras dos continuas, luego lo es
en el intervalo pedido.

B Veamos las imagenes en los puntos
frontera :

h(¥)=sen(2-%)-27+1=1-5>0

h(z)=sen(2-5)-25+1=1-7<0
Al cumplirse las dos hipoétesis Oc (11/4, 1

/2') para el cual h(c) = 0 O f(c) = g(c) y por

tanto se cortan sus graficas en ese punto c.

R e

® Aplica el teorema de Bolzano
para probar que las graficas f(x) =
271y g(x) = 3 se cortan en algln
punto y determinalo en un intervalo
de amplitud menor o igual que la
unidad.

---00000---

Como en el ejercicio anterior construimos
la funcion :

h(X) — 2x+1 _3l—x

y estudiamos las hipétesis del teorema de
Bolzano :
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B La funcién h(x) es continua pues es
suma de otras dos continuas, luego lo es en
cualquier intervalo.

B Ahora hemos de encontrar un intervalo
en cuyos extremos cambie de signo y tenga
de amplitud uno o menos. Ese intervalo
puede ser (0, 1) pues:
h(0)=21-3%=2-3=-1<0
h(1)=2"1-3"1=22-3°=3>0

y ademas su amplitudes 1 -0=1.

GBS BESS

@ Encuentra una aproximaciéon de
In 2 con un error menor que 0'05.

---00000---

Queremos encontrar un namero c tal que
[c-IN2 | <005,six=IN2 « =2« & -2=
0, luego basta encontrar un cero de la funcién
f(x) = €* - 2 con un error menor que 0'05.

Busquemos un intervalo en el se cumpla el
teorema de Bolzano de amplitud 0’1 ( para
gue el error sea menor que 0’05, mitad de su
amplitud ) :

& Intervalo ( 0,1)
f(0)=e%-2=-1<0
f1)=e'-2>0
reduzcamos a la mitad :

# Intervalo ( 0, 0'5)
f0)=e’-2=-1<0
f(0'5) =e’®-2=<0
no nos vale probemos en el otro sentido.

& Intervalo (0’5, 1)

f(0'5) =e’®-2=<0

f1)=e*-2>0
reducimos mas.

%

# Intervalo (0’5, 0'6)
f(0'5) =e%-2=<0
f(0'6) = %6 -2 = - 0'1778...< 0

& Intervalo (0’6, 0'7)

f(0'6) =e%-2=-01778...<0
f(0'7) = %5 -2 = 0'0137...> 0

Luego el intervalo buscado es ( 0’6, 0'7)
y considerando su punto medio ¢ = (0’6 + 0’7
) / 2 = 0’65 es una aproximacion de In2 con
error menor que 0'05.

R

® Demuestra que todo numero
real positivo tiene una raiz cuadrada.

---00000---
Queremos demostrar queld x > 0 existe :

unc= /X < x=c?

Luego buscamos solucion de la ecuacion
equivalente x* - a = 0, que haremos probando
el teorema de Bolzano para f (x) =x?- a.

La funcién es polinbmica y por tanto
continua.

Busquemos un intervalo en que cambie
de signo :

f0)=-a<0

y como la funcién es creciente, sea cual sea
a siempre existira otro nimero b tal que f(b)
=b’-a>0

Por tanto existira un c 0 (0, b) /f(c) = 0=
c’-a=0 - c?=a y por tanto

Jc=a
R

aErivibabee
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en donde comprobamos que los limites son
Cuestiones finitos, distintos y enteros , luego tiene una

discontinuidad de salto finito (1) en Z.
© Dada una funcién f, demuestra

que si f tiene una discontinuidad no T HTETHEOw
evitable de salto infinito en xo la recta .
X = Xo es asintota vertical de f. ;Es © Sean fy g dos funciones tales
cierto el reciproco? que f (x) = g( x) en todos los puntos
del dominio salvo en xo. ;Puede
---00000--- ocurrir que f tenga una discontinui-

dad no evitable en xo y que g sea

Si f tiene una discontinuidad no evitable 7 continua en ese punto?
de salto infinito los limites laterales existen y

al menos uno ha de tender a infinito : ---00000---
)!iI’Q_ f(X) =20 0 )!irg+ f(X) = £o0 No, pues si g(x) es continua en xo su limite

sera finito, y si f(X) = g(x) para todo punto del

: L dominio menos Xo ha de cumplirse :
y esta es precisamente la definicion de

asintota vertical, g.e.d. . T
Jim 909 = Jim f(x)

Si tiene una asintota vertical pero uno de
los limites laterales no existe, la discontinui- 7 ya que el limite no depende del valor en el
dad no seria no evitable sino esencial, luego 7 punto x sino de los de su izquierda vy

el reciproco no es cierto. derecha y estos son iguales. Pero si el limite
de g(x) es finito, por ser continua, también lo
S HHOSHBSE sera el de f(x) y por tanta, si tiene discontinui-

dad esta no puede ser no evitable ( limite
® Da un ejemplo de una funcién 7 infinito), sino evitable.
que presente discontinuidades de

salto finito en los nimeros enteros. SO EBSEESS
---00000--- ODa un ejemplo de una funcién f
El ejemplo més clésico es la funcién parte / discontinua en todos los puntos del
entera: intervalo [0, 1 ]y tal que [f| sea
0 continua en todos los puntos del
H2si-2<x<-1 intervalo.
B -1si-1<x<0
EX)=0 0siO<x<1 _ ---00000---
0 1si1<x<2 Ejemplo:
0 2si2<x<3 _ .
0 fx) = Ex si x es racional
] —Xsixnoloes
puessiall Z: No existe limite pues no coinciden los
_ _ limites a izquierda y derecha en cada punto.
JimE(X)=im(a-1)=a-1 pero sin embargo |f| = x si lo es.
Jim E(x)=lima=a <l <<

%
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® Sea f continua en [1, 5], f(1) =
-2, f(2) = -1 y f(5) = 3. Razona si son
ciertas las siguientes afirmaciones:

a) f(x) >0 0Ox O(2, 5).
b) f corta al eje OX en el intervalo

[1, 5].

¢) f no corta al eje OX en el inter-
valo [1, 2].

d) f puede tener mas de dos ceros
en[1, 2].

e) Existe O ¢ [1, 5] tal que f(c) =
2,5.

f) f esta acotada en el intervalo [1,
2].

---00000---

a) Sif es continua en [1, 5], lo serden| 2,
5]y ademas f2) =-1 <0y f5) =3>3
segun el teorema de Bolzano habra algin c
(2, 5 ) tal que f(c) = 0 contradiciendo la

suposicion de que f(x) >0 L x [J(2, 5).

Ademas al ser continua y f(2) < 0, segln
el teorema de conservacion del signo, existe
un entorno de 2 en que es negativa en contra
de la suposicion.

b) Cierto pues se cumplen las hip6tesis
del teorema de Bolzano.

¢) Falso, ya vimos en la primera cuestion
gue el reciproco del teorema de Bolzano no
es cierto.

d) Cierto, entre dos valores negativos
puede haber varios positivos y al cambiar de
signo y ser continua haber varios puntos en
gue se cumpla el teorema de Bolzano.

e) Cierto, por el teorema de los valores
intermedios: es continua en [1, 5], f(1) =-2y
f(5) = 3, luego la funcion tomara todos los
valores intermedios entre -1 y 3 para algun
valor de x comprendido entre [1,5], y por
tanto tomard el valor 2’5 (intermedio entre -1
y 3) para algun c que pertenezca a [1, 5].

%
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f) Cierto, segun nos dice el teorema de
Weierstrass al ser continua en [1, 2] alcanza
Su maximo y su minimo absoluto en ese
intervalo y por tanto esta acotada.

e
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