Tema N° 2 1

O Escribe :

a) Una ecuacion lineal de cuatro incognitas.
b) Una ecuacion lineal de cinco incégnitas.
¢) Una ecuacion lineal homogénea con tres incognitas.

Q Indica, para cada una de ellas, cudles son los coeficientes y cudles los términos
independientes.

---00000---
Apartado Ecuacion Coeficientes : Termlr_uo
independiente
a) Xx-3y+2z+5u=-5 1,-3,2y5 -5
b) -2X+3y-62+uU-7v=4 -2,3,-6,1y-7 4
C) 3Xx-4y+2z2=0 3,-4y2 0
@r&rer 30 0abra6006

® Averigua cuél o cudles de las siguientes ternas son soluciones de la ecuacion 3x - y + 2z =
0: a)(1,-1,3) b)(-4,8,10) ¢)(7,0,-8).

---00000---
Sustituimos las incégnitas por sus valores en cada terna de solucion :

a)3:1-(-1)+2-3=3+1+6=%D,no es solucion
b)3-(-4)-8+2-10=-12-8 + 20 =€ es solucion

c)3:-7-0+2-(-8)=21-16=9,no0 es solucion
@rerér 30 I0a6r06r06
© Escribe una ecuacion lineal con cuatro incognitas, una de cuyas soluciones sea la 4 - tupla (
3,1,-2,0).
---00000---
Una ecuacion lineal de cuatro incognitas es de la farma by + cz+ d u = ePara
que ( 3, 1, - 2, 0) sea una solucion ha de cumplirs8agueb - 2c = ¢ si damos valores a
los coeficientes, por ejempio=2,b=1, c=-3yd=5quedari@=3-2+1-2-(-3)=6
+1+ 6 =13y por tanto la ecuacion quedafla+y -3z +5u =13
&r&rr 30 T0abra6ro6

O Resuelve graficamente los sistemas siguientes y clasificalos segun sus soluciones :

a) 2x—-3y =1 . b) -5x+2y =3 0) 3x+3y =3
3x+5y=0] 5x=2y =8| 7 2x+2y =2
---00000---
Representamos las rectas correspondientes a los tres sistemas :
a)

Matematicas aplicadas a las CC. SS. II
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Matemiticas aplicadas a las CC. SS. II

Aunqgue ebunto de corteno puede precisarse con exactitud se observaayuano
Son rectaparalelas no tienemingln punto en comun es decininguna soluciény
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Son rectas coincidentesy por tanto coninfinitos puntos comunes sistema

compatible eindeterminado.
© Resuelve los sistemas :



Tema N° 2 a3

es un sistema escalonado, luego podemos empezar a despejar las incognitas en
cascada inversa, de abajo a arriba :

Resolvemos la tercera ecuacion y nos da para z = 0/ 2 = 0, quedando :

3x -y +6z=2 H 3x -y +6z=2
-7y +z =7 [3ustituyendo z=0 en la 22 -7y +0 =7 [despejando
z =0H z =0

3x -y +5z =2
ydela28-y=-1 y =-1 [Bustituyendoz=0ey=-lenlal®-
z =0
X=3% H
y=-1 []que es la solucion del sistema.
z=0 H
X+3y-2z =4 H
b) 3x+2y+z =5[]
4x+4y+2z =6 H
Para resolverlo vamos usar la notacion matricial y escaloparlel método de Gauss
13-2| 4 13 -2]| 4 12 -2 4

321 |5|FR-3R 077 | -7 |3 |01 -1 1
442 | 6)F-4F (0-810 | -10 ) 3Fs 0-4 5 | -5

12-2| 4 x +2y 2z= 4 [
- 01-1]| 1 |escalonada= y -z=110
Fs+4F, |00 1 || -1 z =-17

sistema que resolvemos de abajo arriba:
& Sustituyendo en la segunda ecuacion z = -1 queday 41 y £ 0.
& Sustituyendo en la primeraz=-1,y=0quedax+0+2=4=4-2=2.

Matematicas aplicadas a las CC. SS. II
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Solucién: x=2,y=0,z=-1
e&r@r 3090 a6

@ Resuelve el sistema siguiente utilizando la notacion matricial del método de Gauss

X =2y +z =-1H
2x+3y -z = 1 [
3x +3y +9z = 6 H

---00000---

Partimos de la matriz ampliada del sistema, que escalonamos por Gauss :
-1-21 || -1 - -1-21 || -1 -1-21| -1
2 3 -1 1 |F+2FR| 0 -11 | -1 - 0 -11] -1
3 3 9| 6 JF+3FR( 0 -312| 3 JF-3F 0 091 6

matriz escalonada a la que le corresponde el sistema :

—X =2y +z =-1 {

-y +z =-1 [Que resolviendo escalonadamente de abajo a arriba:
9z =6 E
1 52
0  y=z+l=3+1=3 nos da (-3,3,5)
Hx=z-2y+1=2-2+1=-2
@rpér 0 00e60606

@ Clasifica y resuelve, si es posible, los sistemas :

o Uoy=-28 [, sy =20, STITETI
5x-2y =-13 0 * -8x-16y =1 x—yy _:0 B

2x-5y+12z =9 H x-4y =-5 H
—>=10 0O

d) 4x-y-2z =-2 [e) f_’yé =150 AN 2x+y =-1 O

Ox+4y+10z =-11 H y 0 ox-8y=-10 H

Matematicas aplicadas a las CC. SS. II
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---00000---
Escalonamos las matrices ampliadas de cada sistema :

o 4761 -28 N 46| -28) G0 4x -6y =-28 [
5 -2 || -13 J 4F,-5F; ( 0 22 || 88 22y =88 A

gue tiene dos ecuaciones dos incognitas, luegmmpatible y determinado. Resuelto nos
da:

] =88 _ 4
. —28+6yy_ _%§+24 4 , la solucién e¢ -1, 4) .
X=—7=—7 =7-=-"1
2 -4 | 2 N -2 -4 2 .
b)( -8 -16 || 1} F2—4F1[ 00| -7/ la segunda fila corresponde a la
ecuacion :

0x + Oy = -7 que no tiene solucion, luego el sistemaaesnpatible.

23 -1|15|FiF{1-120]| O 1-10 || O
ol2-11 ] -3 - 2-1 1| 3|FR-2F| 01 1 | -3
1-10 | O 2 3 -1 15)F-2F (05 -1 | 15
1-10 1 O X =y =
- 0 1 1 || -3 |asociada al sistema y +z =-3 [lde tres
Fs-5F,{ 0 0 -6 | 30 ~6z =30 {

ecuaciones con tres incégnitas, es deximpatible y determinado. La solucién la
obtenemos de forma escalonada de abajo arriba :

z=R=-5
Oy=-3-z=-3-(-5)=-3+5=2 , lasoluciénes(2, 2, -5)
X=y=2
2-512 | 9 - 2-512 | 9

d 4-1-2 | 2 |FR-2F|09 26| 20| -
2 4 10| -11) Fs—=F (0 9 -2 | 20 ) F3-F»

2512 | 9 2xX -5y +12z =9 H
0 9 —-26 || —20 | cuyo sistema asociado es 9y -26z =-20 [
00 24 || O 24z =0 H

gue al tener tres ecuaciones y tres incognitasmpatible y determinada La solucion es :

Matematicas aplicadas a las CC. SS. II
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0 2=7 =0
[]
-20+26z _ -20
] Y=—"9 =79
O _ossy-12z _ 923 3 g9
OX= 2 -T2 ~— 2 —71s8

o 11 1I10) = (111020 o xry-z =10
1-11|5)FR-Alo—22--5)Y oy+2z=-5 ¢

gue tiene tres incognitas y dos ecuaciones luega@oesatible pero indeterminado
uniparamétrico ( 3 ecuaciones -2 incégnitas = 1). Si tomamos como parametro la variable z
y resolvemos en escalera ascendente :

H _ 2z5 2,45 _ 5
[ y== 7 =At3

Hx=10-y+z=10-1-3+,=10-2=2

I N

14| -5 - 1-4] -5 4y =—5 [
Al21 | -1 |F-2F |0 9 | 9 |elsistemaqueda 9y—:9 O
2 -8 -10 ) Fs—2F, (0 0 || 0 y =

gue al tener elmismo numero de ecuacionesque deincognitas es compatible y
determinado. La solucién :y=9/9=1;x=-5+4y=-5+4.-1=-5+4=(-41,1).

2626270 T0aGobred

EJERCICIOS Y PROBLEMAS ( pag. 38)

© Discute, aplicando el método de Gauss, los sistemas :

-3X+2y+3z =-2 H kx+y+z =k H X+y+z =k+2 H
a) 2x+ky—-5z =-4 [Ob) x+ky+z =k [Jc) x—ky+z =1 [J
x+y+2z =2 E x+y+kz =k E kx+ty+z =4 H
---00000---
Procedemos normalmente, hasta escalonar la matriz ampliada, por el método de Gauss

323 |2 FieoFR( 112 2 N 11 2| 2
al 2 k-5 -4 2 k5| -4 |F,-2F,| 0 k-2 -9 | -8
112 | 2 32 3 | 2)F+3F 0 5 9 | 4

Matematicas aplicadas a las CC. SS. II



Tema N° 2 a7

1 1 2| 2 12 1 |
- 0O 5 91| 4 - 09 5 | 4 -
FzeoF{0k-2-9| -8)C3<C|0-9k-2| -8)F+F
12 1 | 2
09 5 | 4 |delaobservacion de latercerafila, k + 32 & = -3 se tiene que :
00 k+3 | -4

Sik = - 3, la ecuacién correspondiente a la Ultima fila quedaGy4 que no tiene
solucidn, luego el sistema ieeompatible .

Sik #- 3, el sistema tiene tres ecuaciones y tres incognitascprapatible y
determinado.

k11| k 11k | k IR 1 1 k|| k
bl 1 k1| k| - 1kl | k| R-F|0k-11-k| O
11 k| k)FsoF k11| k)Fs-kfi{ 01-k1-K | k-K>
1 1 k
— 0 k-1 1-k escalonada, si2-k-k?=0=>

Fs+F (0 0 2- kk2||k k2

resolviendo la ecuaciorfk k-2 =0 k=-2, k=1, luego habra tres casos :

1111
9 Sik = 1 la matriz ampliada que%o OO0 | O y el sistema se reduce a una
000 O

sola ecuacion, x + y + z = 1, de tres incognitas, es dexmnpatible pero
indeterminado biparamétrico ( 3 incognitas - 1 ecuacion = 2 parametros ) .

11 -2 -2
2 Sik = - 2, la matriz ampliada quedaQ -3 3 || O , en donde puede
00 O | -6

apreciarse que la ecuacion correspondiente a la tercera fila no tiene solucion y el
sistema esicompatible.

2 Sik# -2, 1, el sistema tiene 3 ecuaciones y 3 incognitas luegoragatible y
determinado.

! Tened en cuenta que se han intercambiado las columnas 32 ( z) y 22 (y).

Matematicas aplicadas a las CC. SS. II
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11 1] k+2 11 1| k+2 - 1 1 1 | k+2
oll-k1] 1 > 1-k1| 1 |F-F|0-k-10 | -1-k
k11| 4 JCoGC|(11k]| 4 JFR-F(0 0 k-1| 2-k

matriz escalonada en donde sik -1 =0 k = 1, luego hay dos casos :

0 Sik = 1, la ecuacién correspondiente a la ultima fila no tiene solucion y el sistema
esincompatible.

O Si k # 1, tenemos un sistema de 3 ecuaciones con 3 incogritapatible y
determinado.

@perer 300606006
® La suma de las cifras de un nimero natural comprendido entre 100 y 999 es 6. Ademas,
sabemos que el triple de la cifra de las decenas es igual a la de las unidades . Finalmente, si
invertimos el orden de las cifras, el nimero aumenta en 99. ¢ Cual es este nimero ?

---00000---

= Incégnitas

x = cifra de las unidades.

y = cifra de las decenas.

z = cifra de las centenas.
El nimero sera x + 10y + 100z = zyx. Invirtiendo el orden z +10y +100x = xyz.
= Planteemosdlas tres ecuaciones necesarias para hallar las 3 incégnitas :
O Lasuma de suscifrases&+y+z=6.
O El triple de la cifra de las decenas ( 3y) es igual a la de las unidagedy(x)x.
O El n°invertido aumenta en $¥ +10y +100x = x + 10y + 100z + 99 .

X Resolucién

X +y +zZ =6 E
Colocando y reduciendo términos, el sistema queda=3y =0 ﬁ , que
X -z =1

resolveremos por Gauss :

11 1|6 - 11 1] 6 11 1 |6
1-30 | 0|F-FL|0-4-1)| -6 - 0 4 -1 ||-6 |escalonada
10-1|1)FR-F({0-1-2|-5)4Fs-F |0 0 -7 |-14
X +y +z =6 [
. L
y pasando al sistema: -4y -z =-6 [ ,queresueltoda:
-7z =-14 {
U Z:__L:Z
U 6-2 76—2

luego el nimero buscado eéB

Matematicas aplicadas a las CC. SS. II
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= Comprobacion :

% Suma de las cifras 2 + 1 + 3 = 6.
3k Triple de la cifra de las decenas (y ) = unidades (x) ; 3 -1 = 3.
% Invirtiendo el nimero aumenta en 99 , 312 = 213 + 99.

e&r@r 3090 a6

© Ana compra tres pantalones, dos blusas y un sombrero por 135 euros; Begofia, un
pantalon, tres blusas 'y un sombrero por 100 euros y Susana, dos pantalones, tres blusas y dos
sombreros por 155 euros ¢ Cual es el precio de cada prenda?

---00000---

Sean:

X = precio de los pantalones..

y = precio de las blusas.

z = precio de los sombreros.
= Planteamiento:
% 3 pantalones2 blusasy 1 sombrerocuestan 135 eur@gs3x + 2y + z = 135.
+« 1 pantalones3 blusasy 1 sombrerocuestan 100 eurasx + 3y +z = 100.
% 2 pantalones3 blusasy 2 sombrerouestan 155 eurags2x + 3y +2z = 155.
Poniendo la segunda ecuacion en primer lugar el sistema es :

x +8y +z =100 J (131 | 100 S 13 1 | 100
3x +2y +z =135 | 321 || 135 | Fo-3F | 0 -7 -2 || -165 >
2x +3y +2z =155 (232 | 155 | F3-2F1 (0 -3 O || 45 | C2 Cs

11 3 || 100 x +z +3y =100 [H y=%=15
0 -2 -7 || -165 |el sistema -2z -7y =-165 [[Jz=—5% = 185118 - 80 3,
00 -3 -45 3y =-45 |  x=100-3y-z=25

luego los precios son : Los pantalones = x = 25 euros ; blusas =y = 15y los sombreros =z =
30.

=.Comprobacion:

% 3 pantalones2 blusasy 1 sombrerocuestan 135 euros :
3:25 +2:15 +30 = 75 + 30 +30 = 135 euros

+ 1 pantalones3 blusasy 1 sombrerocuestan 100 euros:
25+ 3- 15+ 30 =25+ 45 + 30 = 100.

¢ 2 pantalones3 blusasy 2 sombrerosuestan 155 euros :
2-25+3-15+2-30=50+ 45+ 60 = 155.

&ererI0 T0 oot
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O una fabrica dispone de tres maquinas, A, B y C, para producir cierto articulo. Cuando
trabajan las tres se fabrican 2 000 unidades de dicho articulo por dia. Si la A no funciona , pero la B
y la C si, la produccion desciende un 25%. Y cuando A y B funcionan normalmente, pero C sélo a
tres cuartas partes de su rendimiento normal, la produccion baja un 10%. ¢ Cuantas unidades fabrica
habitualmente cada maquina?

---00000---
= IncOgnitas
X = unidades producidas por la maguna
y = unidades producidas por la maquha
z = unidades producidas por la maquiha

= Planteamiento
& Las tres fabricas producen 2 Q@fidades juntas x +y + z = 2 000

& Si A no trabaja la produccién baja un 25 %, es decir 0’25 - 2000 = 500 unidades.,
gue seran las que fabridg, x = 500 . También puede ponerse esta ecuacion
diciendo que entrB y C hacen el 75 % restante, es dgcirz = 1 500

& SiA y B funcionan normalmente € a las tres cuartas partes el rendimiento baja
un 10 %. .De nuevo podemos poner este enunciado de dos formas :

® | a produccion d& + la deB + % deC = 0’9 -2000 ( 90% del total , pues
baja un 10% ), es deoir+ y + 3z/4 =1 800

® La bajada de la produccion ( 10 % ) = 1/ 4 de las producidds, g decir
Y2z =0'1-2 000 = 200. Que equivale, pasando el 4 al 2° mieab800

La forma mas facil del sistema sera pues :
X +y +z =2000 %
X =500 O

z =800 H

= Resolucién
Como ya sabemos x y z despejamos de la primeray =2 000 - x - z= 2 000 - 500 - 800
= 700 unidades. Luego la solucion &0, 700, 800.

= Comprobacion
Basta con comprobar que entre las tres producen 2 000 unidades: 500 + 700 + 800= 2 000 unidades
@p&rer 0 0aGre6r06

© Un constructor ha invertido 528 125 euros en la compra de tres parcelas. La primera la ha
comprado a 200 euros el metro cuadrado, la segunda a 220 euros/m?y la tercera a 250 euros/m?.
Sabiendo que la superficie total de las tres parcelas es de 2 362,5 m? y que por la tercera pago las
cinco octavas partes de lo que pago por las otras dos juntas, calcula la superficie de cada parcela.

Matematicas aplicadas a las CC. SS. II
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---00000---
Sea:
x = superficie de l@rimeraparcela.
y = superficie de laegundaarcela.
z = superficie de lgerceraparcela

™= Planteamiento

< Las tres importan 528 125 euros, luego la suma de los productos de sus superficies
por sus costesfma de ser igual a esa cantidad00x + 220y + 250z = 528 125,
gue simplificada dividiendo por 5 qued@x + 44y + 50 z = 105 625

<4 La superficie total es de 2 362'5,mes decik +y + z = 2 362'5
< Por la tercera paga los cinco octavos de lo que pag6 por las otras dos juntas: 250z
= 5/8 (200x + 220y ), que quitando denominadores y pasando al primer miembro
gueda 1 000x + 1 100y - 2 000z = 0 y simplifica6a + 11y - 20z =0
El sistema queda, colocando en primer lugar la segunda ecuacion obtenida, pues :
x +y +z =2362'5 E

40x +44y +50z =105625 ]
10x +11y -20z =0 H

= Resolucion

Usamos el método de Gauss :

1 1 1 | 23625 R 11 1 | 23625

40 44 50 | 105625 | F,-40F1 | 0 4 10 || 11125 R

1011 -20 | O Fs-10F1 | 0 1 -30 | —23625 ) 4Fs-F>»
11 1 | 23625 X +y +z =2362'5 %
04 10 || 11125 |escalonada= sistema— 4y +10z =11125 [
0 0 -130 || -105625 -130z =-105625 H

Despejamos las incégnitas :

m 7= 0555 - g1
0 y= 11123—102 — 111254—8125 =750

Hx= 2362'5- y—z=2362'5-750-812'5 =800
Solucion: Las superficies de las tres parcelas son :

O Parcela primera : 800 nt .
O Parcela segunda : 750 m
O Parcela tercera : 812’5 m

= Comprobacion

Matematicas aplicadas a las CC. SS. II



Tema N° 2 12

< Las tres importan 528 125 euros, luego la suma de los productos de sus superficies
por sus costesfma de ser igual a esa cantidad00-800 + 220-750 + 250-812'5
=528 125.

<4 La superficie total es de 2 362'%,res deciB00 + 750 + 812’5 = 2 362'5

<% Por la tercera paga los cinco octavos de lo que pagd por las otras dos juntas:
250-812'5 = 5/8 ( 200-800 + 220-750) ; 203 125 = 5-( 160 000+165 000)/8

2626290 900606

O una persona desea invertir 8 millones de euros en tres productos financieros, A, B y C.
Entre el producto Ay el B quiere invertir siete veces mas que en el producto C. El producto A ofrece
una rentabilidad del 6 %, el B del 5 % y el C de 2 %. Calcula cuantos millones tiene que dedicar a
cada producto para obtener una rentabilidad global del 5 %.

---00000---
Las incognitas seran los millones invertidos en cada producto :
x = millones invertidos eA

y = millones invertidos eB
z = millones invertidos e@

™= Planteamiento

& Se dispone d& millones para invertiex +y +z =8

<& EntreA y B se quiere invertisietevecesmasque erC=x +y = 722 X+Yy -7z

=0.
& La rentabilidad total ha de ser del 524’06 x + 0’05y + 0'02z = 0'05 -8 y
multiplicando por 10@> 6x + 5y + 2z = 40

= Resolucion
Utilizamos elmétodo de Gauss :

x+y+z:8% 111 | 8 > 11 1| 8

X +y -7z =0 Omatriz-| 11 -7 O | Fo-F. | 0O O -8 | -8 -

6x +5y +2z =40 H 652 || 40) F3-6F1| 0 -1 -4 | -8 ) Fzo F>

| 8 X +ty +z =8 z=3=

111 H E
0 -1 -4 || -8 | escalonada= -y -4z =-8 [ [J y=8-4z=4
00 -8 -8 -8z=-8 H H

Luego la solucién es :

% Inversion en A = 3 millones
% Inversion en B = 4 millones

Matematicas aplicadas a las CC. SS. II
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% Inversion en C = 1 millones
= Comprobacion
& Se dispone d& millones parainvertie3 + 4 +1 =8
<& EntreA y B se quiere invertisietevecesmasque enlC=3+4=7-1

<& La rentabilidad total ha de ser del 526'06-3 + 0’'05- 4 + 0'02 -1 = 0’05 <8
018 +0'2 + 002 =04.
2606090 9060606

@ Uun inversor dispone de 200 000 euros para invertir en productos financieros. Su banco le
propone tres tipos de inversion, a corto (A), medio (B) y largo plazo (C), cuya rentabilidad media es,
respectivamente, del 6 %, del 10 % y del 12 %. Si el inversor desea que un 30 % de su capital se
invierta a largo plazo y, ademas, que la rentabilidad final de su dinero sea del 9 %, calcula cuanto ha
de invertir en cada tipo de imposicion.

---00000---
® Incégnitas:

X = Miles de euros invertidos en la inversion A..

y = Miles de euros invertidos en la inversion B.
z = Miles de euros invertidos en la inversién C.

™= Planteamiento

Cantidad a invertir = 200 000 euss +y + z = 200

Rentabilidad de un 9 % 0'06x + 0’1y + 0’12z = 0’09 - 200, 6x + 10y + 12z =
1800, que simplificada que@x + 5y + 6z = 900

Inversion a largo plazo un 30 %z = 0'3-200 = 60nil euros.
= Resolucion

Utilizamos elmétodo de Gauss :

X +y +z =200 ] 111120) - (1111 200
3x +5y +6z =900 Cmatriz—| 3 5 6 || 900 | F2=3F1| 0 2 3 || 300 | escalonada
z =60 H 001 60 0011 60

X ty +z =200 H z=60
2y +3z =300 > 0 y=353 =330 10 ¢
z =60 H Hx=200-y-2z=200-60-60=80

|

La solucion es :

Matematicas aplicadas a las CC. SS. II
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© Inversion a corto plazo = 80 000 euros.

© Inversion a medio plazo = 60 000 euros

© Inversion a largo plazo = 60 000 euros

= Comprobacion

Cantidad a invertir = 200 000 eurs80 000 + 60 000 + 60 000 = 200 000

Rentabilidad de un 9 %0'06- 80 + 0’1- 60 + 0’12- 60 = 0’09 - 200; 4'8 + 6 + 7'2
=18
Inversién a largo plazo un 30 %z = 0'3-200 = 60nil euros.

@030 I0 e obrodd

® un inversor dispone de 10 millones de euros para adquirir tres productos financieros, A, B
y C. De éstos se sabe que rentan, respectivamente, un 5 %, un 4 % y un 3 %. Calcula cuantos
millones de euros tiene que invertir en cada producto para obtener una rentabilidad global del 4,3 % si,
por otra parte, el inversor desea gastar en el producto A tanto como en los otros dos juntos.

---00000---

® Incégnitas:
X = Millones de euros invertidos en la inversin
y = Millones de euros invertidos en la inversi®n
z = Millones de euros invertidos en la invers@n

™= Planteamiento

4 Cantidad a invertir = 10 millonesx +y + z = 10

¢ Rentabilidad global de#'3 % = 0'05x + 0’04y + 0'03z = 0'043 - 10, lo que
equivale abx + 4y + 3z =43

4 Inversion en A tanto como en las otras dos jutas=y + z, esdeck -y -z=0

El sistema es :

X +y +z =10 E
SX t4y +3z =43 [J
X -y -z =0 H

= Resolucioén
Utilizamos elmétodo de Gauss :

11 1| 10 - 11 1| 10 11 1| 10
54 3 ||43|F-5F|0-1-2]| -7 - 0 -1 -2 || -7 | escalonada
1-1-11] O Fz3-F | 0-2-2]| -10)Fs-2F, | 0 0 2 | 4

X +y +z =10 J z=%=2 -
-y -2z =-7 [lesolviendo de abajo haciaarriba 1 y=7- 2 =7-4=3 []
2z =4 H Hx=10-y-z=10-3-2=5

Matematicas aplicadas a las CC. SS. II
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La solucion :

© Millones invertidos en A =5
© Millones invertidos en B = 3.
© Millones invertidos en C = 2.

= Comprobacion

4 Cantidad a invertir = 10 millones5 + 3+ 2 =10

4 Rentabilidad global det'3 %= 0'05- 5 + 0'04:3 + 0'03-:2 = 0’043 - 10, es decir
0'25 + 012 + 0'06 = 0'43.

4 Inversion erA tanto como en las otras dos junta$ = 3 + 2.

226290 00 obreb

O Una persona utiliza la mitad de sus ahorros en comprar bonos del Estado, y la otra mitad
en comprar acciones. En conjunto, la rentabilidad de su inversion es del 10 %. Pasado un tiempo se
da cuenta de que si hubiese invertido un 40% en acciones'y el resto en bonos, su rentabilidad hubiese
sido del 11 %. Determina la rentabilidad media de los bonos y las acciones por separado.

---00000---
® Incognitas:
X = Rentabilidad media de los bonos (en % ).
y = Rentabilidad media de las acciones ( en % ).

= Planteamiento

O Al distribuir la mitad en cada inversion, consigue una rentabilidad del 10 %
0'5x + 0’5y = 10 es decir 5x + 5y = 100 6 x +y = 20.

O Al distribuir un 40 % en acciones ( un 60®r tanto en bonos ) consigue una

rentabilidad del 11 % : 0'6x + 0’4y = 11, o sea 6x + 4y =110, 6 3x + 2y = 55.

El sist veres X ¥ =204
Sistema a resolver es 3x +2y =55 i

= Resolucion
Utilizamos elmétodo de Gauss :

11 20 - 11 | 20 escalonada X +y =20 E |
3215 )FR-3FR|0-1]| -5 —y=-57Q que resolvemos

de abajo a arriba :

U y=5
Hx=20-y=20-5=15
La solucién :
© Rentabilidad de los bonos = 15 %.
© Rentabilidad de las acciones = 5 %.
= Comprobacion
O Al distribuir la mitad en cada inversion, consigue una rentabilidad del 10 %
0'5-15 + 0'5-5 = 10.
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O Al distribuir un 40 % en acciones ( un 60®r tanto en bonos ) consigue una
rentabilidad del 11 % : 0’6-15 + 0'4.5 = 11.

e&r@r 3090 ebr0r06

® una empresa M sector de la alimentacién produce tres tipos de bombones A, B y C, que
vende a 0’3, 0’4 y 0’5 euros por unidad, respectivamente. Si la empresa quiere lanzar al mercado una
nueva caja de bombones variados que contenga diez unidades y valga 4’5 euros ¢cuantos bombones
de cada clase debe colocar en la caja?

---00000---

® Incégnitas:
X = n° de bombones del tiga
y = n° de bombones del tifiH
Z = n°® de bombones del tigd

= Planteamiento

X La nueva caja ha de tener 10 bomboaes y + z = 10

X La nueva caja ha de valer 4’5 euso8'3x + 0'4y +0'5 z = 4'5,es decBx + 4y +
5z = 45.

El sistema, de d i tres incégnitas, 5s Y 7 7104
sistema, de dos ecuaciones con tres incégni as’3§(5+4y +52=45 O
= Resolucién

Utilizamos elmétodo de Gauss :

X +y +z =10 O
y O

111 10 - 111] 10
y 2z =15

345 )45)F-3F 012 | 15Jescalonada_>

El sistema es compatible e indeterminado uniparamétrico, si hacemoa, zy =
despejamos en cascada ascendente, tenemos :

E z=1
0 y=15-27=15-2),
Hx=10-y-z=10-15+24-4=4-5

Aunque en principio habria infinitas soluciones, teniendo en cuenta que el n° de
bombones no tiene sentido si es negativo, hemos de introducir unas restricciones :

a)Paraque g 00 15-2A =200 15=22A 0 A<15/2.
b) Paraque 0 0 A-5= 0, es decirA = 5.

De las restricciones anteriores deducimos Ax 15/2 , es decik puede valer 5, 6y
7, con lo cual las posibles soluciones se reducen a tres :

OA=50 x
@A=60 x

5-50,y=15-20=15-10-5yz=A=5.

A-5
A-5=6-5=l,y= 15-2A=15-12=8yz =\ =6.
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OA=70 x=A-5=7-5=22,y=15-2A=15-14=1lyz=A=T7.
Es decir:

® 5 bombones del tipo B y 5 del tipo C
@ 1 bombdndel tipo A, 3 del tipo B y 6 del tipo C
® 2 bombones del tipo A, 1 del tipo By 7 del tipo C

= Comprobacion

X La nueva caja ha de tenerdd@mbones:
®5+5=10.
@1+3+6=10.
®2+1+7=10

X La nueva caja ha de valer 4’5 euros:
® 0'3-:0+04-5+05-5=45.
@ 03:1+04-3+05:6=45.
® 03:2+04-1+05-7=45.

0030 T0 e obredd

ACTIVIDADES ( Pag. 43 y sig. )

Cuestiones

(1] ¢Es posible que un sistema de tres ecuaciones lineales con dos incognitas sea compatible
determinado? Razona la respuesta.
---00000---
Si, si la tercera ecuacion es combinacién lineal de las otras dos que son compatibles y
determinadas?or ejemplo el sistema :

Us5x -y =13
03x +ty =11
tercera ecuacion combinacion lineal de las anteriores 2z ) 11x + y = 35, el sistema
sigue siendo compatible y determinado ( j compruébalo !)

, €s compatible y determinado con solucién x = 3, y = 2, si afladimos una

5x -y =13 E
3x +ty =11 [
11x +y =35 H
&rérér 30 IS5 arebratd

(2 ¢,Puede ser incompatible un sistema homogéneo? Razona la respuesta.
---00000---
No, un sistema homogéneo ( términos independientes nulos ) siempre tiene una
solucion, la trivial : que las incognitas sean igual a cero.
0030 T0arobredd
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© sia operar con las filas de la matriz ampliada asociada a un sistema aparece una fila

cuyos elementos son todos nulos, ¢podemos asegurar que el sistema es compatible indeterminado?
Razona la respuesta.

---00000---

No, se ha discutido en la cuestion n° 1, a ella nos remitimos.
0I5 T0 oot
® Escribe un sistema de tres ecuaciones lineales con tres incégnitas cuya solucion sea x = 1,

y =-2y z = 5.- Describe el procedimiento que has utilizado.
Sea un sistema de 3 ecuaciones con 3 incognitas geneérico :

aix +tary +asz =a [ a; —2a; +5a; =a [
bix +byy +bzz =b [ sustituimos las incognitas por su solucidm: —2b, +5b; =b [
CiX TGy *+C3z =C H Cc1 —2C» +5Cc3 =cC H

es suficiente fijar ahora los valores dela y G :

a b C
1 1 2 -1
2 1 3 -2
3 1 1 1

para obtener los términos independientes y construir el sistema :
a=1-21+51=4;b=2-23+51=1yc=-1-2:(-2)+5- (-1)=-1+4-5=-2, luego :

X ty +z =4 E
2x t3y vz =1 [J
-x -2y -z=-2 H

2rpér 0 00abr0606
Ejercicios y problemas

(5] Averigua cudal o cudles de las ternas siguientes son solucion de la ecuacibn x +y - z = 2;
a) (213! _1) b) (01 71 2) C) (10! 11 9)

---00000---
Sustituyendo las ternas averiguamos cuéles cumplen la ecuacion :

a)2+3-(-1)=62= No es solucion
b)0+7-2=5%2 = No es solucién
c)10+1-9=2 Si es solucién

@060 T0 T0 arorotd
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® Dado el sistema de ecuaciones:

3xX -y +2z =1
X +y +z =3 [
2x -2y -3y =—2 H

averigua cual o cudles de las ternas siguientes son solucién:
a) (4,0,3) b) (1,-1,2) c¢) (1,2, 0)
---00000---
Una terna es solucion de un sistema si lo es de todas sus ecuaciones, sustituyamos las
soluciones en el sistema para comprobalesua cumplen :

3:4-0+2-3=18+1[ 3:1-(-1)+2.2=8+1[ 31 -2 +0 =1[]
a) a:)) ) 1 +2 +0 =3 [
H 2.1-2.2-0==2H

comprobamos que solo la terna c¢) cumple las tres ecuaciones del sistema y es soluciéon

&rerer 30 00aGrabr06
@ Resuelve, utilizando el método de Gauss, los sistemas siguientes:

-x 2y -z =-4 1 x+ y+ z =3 [
a x +3y +z =5 [Qb) 2x- y+ 2z =0 [
4x +2y +2z =8 B 2x + 32=BH

---00000---
-1 -2 -1 || —4 -1-2-1]| -4 -1-2-1| -4
a)131 F2+F1 0 1 0| 1 - 0O 101 1(-~
4 2 2 Fz3+4F{ 0 -6 -2 | 8 J F3+6F2| O 0 -2 || -2

-X—-2y—- z =-4
y =1

-2z =2
z=2-2-1=1esdecr=1,y=1, z=1

de latercerasededucequez=1,dela28y=1,delal2x=4-2y-

il
0
]

1113 - 111 3 111 3
bf2-12|0]|F-2F|0-30]| -6 - 030 6 |-
2 03|3)F-2F|0-21] 3)3F-2F,| 00 3] 3

X 4y +z = E x=3-y-z=3-2-1=0
-3y =6 - y=:—g=2 Jasolucion x=0,y=2,z=1
3z =3 { z=%=1
@p&rer 00 0aGr06r06

O Clasifica segin sus soluciones, utilizando el método de Gauss, los sistemas siguientes:
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2x -y +z =1 E 5x -2y +z =—1% 3x +2y -z =1

a x -2y +3z =4 [Jb) -2x +y -3z =4 [Jc) —2x +3y -2z =-1

X +ty +32:OH 3x -y -2z =0 H X +5y -3z =0
---00000---

A estas alturas del tema el método de Gauss,ecesita explicacion alguna, nos
limitamos a aplicarle :

I o |

2 1| 1)FieF|1-23 4 - 1-2 3 4
all-23| 4 — 2-11 1| FR-2F1 |0 3 -5 -7 BN
1 30 111 0) Fs—F1 |0 3 -2 -4 ) F3-F2

1
0 3 -5 | -7 |, matriz escalonada a la que corresponde un sistema de 3 ecuaciones con 3

incégnitascompatible y determinado( solucién unica.)

5 21|-1)GoC[-251|-1\RoF(1-2-3|4 >
Bl 2 1 3] 4 - 1 2-3| 4 S 25 1 |-1|F+2R
3-1-2]0 13 -2]0 -1 3 2|0 ) Fs+F1
1-2-3] 4 1-2-3] 4
01-5|-7| - |01-5]|-7
01 5|4 )FR-FR{00 0|11

Matriz escalonada cuyo sistema tiene la tercera ecuacion sin solucién, luego es
incompatible.

32-1|1|FA+<F|15-3]0 - 1 5 -3]0
ol 23-2|-1 - -23-2|-1|F+2F| 0 13 8] -1 -
15-3|]0 32-1]1)FR-3AR|0-13 8| 1 )F+F
15-3|0
0 13 -8 | -1 |, matriz escalonada que corresponde a un sistema con dos ecuaciones y
00 01O

una incégnita, por tantwompatible e indeterminado uniparmétrico.
@030 T0 e obredd

© Dadas las dos ecuaciones siguientes: 3x + y + 2z =0, x + 5y - z = 1 escribe una tercera
ecuacion para que el sistema resultante sea, en cada caso, incompatible, compatible determinado y
compatible indeterminado.

---00000---
® Incompatible. Para que al afiadir una ecuacién el sistema formado por las tres
resulte incompatible, la ecuacion afadida ha de ser incompatible con alguna de las dos ya
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existentes. Para que una ecuacion sea incompatible a otra dada ha de tener los coeficientes de
las incognitas proporcionales y el término independiente no. Sean las ecuackty & ¢, z
=k y ax+hy+ Gz=k, para que sean incompatibles ha de cumplirse :

a _ b _c | k
W=, —CF K,
Si afiadimos una ecuacion incompatible con la segunda, por ejemplo, 2x + 10y - 2z =
7, el sistema :

H3X +y +2Z =0
Ox +5y -z =1 | incompatible.
Hox +10y -2z =7

@ Compatible y determinada Debemos afadir una ecuaciéon que no tenga los
coeficientes proporcionales con ninguna de las dadas ni sea combinacion lineal, por ejemplo
-X+3y +52 =3 :

E3x+ y+ 2z2=0
0 x+ 5y— z= 1 |, compatible y determinado
H-x+ 3y+ 5z= 3

® Compatible e indeterminada Ahora hemos de afadir una ecuacidon que sea
combinacion lineal de las anteriores. Por ejemplo susuma :4x + 6y +z =1

3x+y+2z =0 %
X+5y—2z =1 [J compatible e indeterminado.
4x+6y+z =1 H

2606090 906066

@ cClasifica segun sus soluciones, utilizando el método de Gauss, los sistemas siguientes.
Resuelve los casos de compatibilidad.

3X+2y+z =3

- — ]
a) x+y+z =1 0b) X-2y+2z =1 i

2x-3y+z=-1 H Xty-z =10
---00000---
3213 |ReFR[111]1 - 11 1)1
alll1]1 - 321| 3 |[FR-3AR|0-1-2]|0 -
2-31]|-1 2-31|-1)F-2F{0-5-1]|-3)F-5F
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11 1] 1 x+y+z=1%
0-1-2]0 |» -y-2z=00
00 9|-3 9z =-3 {

Sistema de tantas ecuaciones como incognitas, luego compatible y deterrRia
hallar la solucién, despejamos las incognitas en cascada inversa de abajo a arriba :

z=-3/9=-1/3;y=-22=2/3;x=1-y-2z=1-2/3+1/3=2/3

b)1—22|1 - (1221 x 2y +2z=10
11-1|1)FR-AR|03-3]0)" 3y -3z=0p

El sistema tiene tres incognitas y dos ecuaciones, luegaospatible e
indeterminado uniparamétrico. La solucion es :

z=)
y=z=4
X=1+2y-2z=1+21-2.=1

I I [

0I5 T0 ot

Q0O Resuelve los siguientes sistemas por el método de Gauss, en el caso de ser
compatibles.

2x 4y -2z =-4 [ X + -5 O
x 4y -z =1 5 3 -2y 47z =1 [ yooo

_. o _ X +y +2z =2 B

a) 3x +3y -3z =3 Qb x -5y +2z =8 Qo) , . . _q; U

4x +4y -4z =4 J  -2x +10y -4z =-16 { Y vy =7 B

SX +7y =5z =-1 ] 4 0

---00000---

a) Se aprecia a simple vista que la 32 ecuacion es igual a la 22 multiplicada por 3 y que
la 42 es la 22 por 4, luego pueden soippse la 32 y 42 yponiendo la 22 en primer lugar, la
matriz ampliada queda :

11-11 1 IR 11-11] 1 11-1] 1
24 2| -4 |F-2FL| 02 0| -6 - 02 0 | 6 |y el sistema—
57-5|-1)FR-5F{020|-6)FR-F{00O0]O0

x +y -z =1 0 . o : .
2y =-6 [0 tiene 3 incégnitas y dos ecuaciones, luego cesnpatible e
-2 u

indeterminado.

Las soluciones, si=A :
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Z=1
y:_—26 =-3
Hx=1-y+z=1+3+i=4+4

(||

327| 1 \FeFR(1-52] 8 - 1-52| 8
bl 1 -5 2| 8 - 3 27| 1 |FR-3R|0131]|-23 |-
-2 10 -4 | -16 -2 10 -4 | -16 J F3+2F, |0 0 O] ©

X —by +2z =8
13y +z =-2
indeterminado.

[l
3% sistema de dos ecuaciones y tres incognitampatible e

Si z =A, las soluciones son :
H zZ=1
_ —23-z _ 23+
[ Y="T1 ="1

110] 5 - 110] 5 110]5
c)112|2 Fo-=F1 |00 2]-3 - 0-11]| 1 -
211 |11 |R-2R|0-11] 1 |FRR<FR|0O02]-3
011] 7 011]7 0 11| 7 )Fi+F;
110]5 110]5
0-11] 1 - 0-11] 1
002]|-3 002]|-3 , escalonada
0 02| 8 )F-F{000]11

La ultima fila se corresponde con una ecuacion imposible, luego el sistema es
incompatible.

2626290 900G 0b e

0 O Discute y resuelve, en funcion del parametro k, el sistema siguiente:

kx +k?y +k3z =k
X +ky +k?z =Kk?
X +y +kz =k®
X +y +z =k*

O oo

---00000---
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KK | k)FRoFR (1 kK| K = 1 kKR
1 k k| K - k k k| k | FR-kFi | 0 O 0 | 0 F— Fy4
11 k| K 11 k | K| F-F | 01-k k=K | K-k
11 1|k 11 1|k )F-F{01-k1-k | K-k
1 k kR K (1 kK | K
01-k1-K2 | K-k2| > |01-k1-K | k*-K?
01-k k—-K | K-k | F3—-F,| 0 0 k-1 |k3_k4 , escalonada
00 0 | O loo o0 | O

La dltima fila es nula, se suprime, y el sistema resultante depende de k - 1:

®Sik=1
1111
000 O |,yquedax +y + z =1, sistersampatible indeterminado biparamétrico,
000]|O
de solucion z=A,y=pu,x=1-y-z=1A - L

8 Sik# 1, el sistema esompatible y determinado ( 3 ecuaciones y tres incognitas

).
La solucién, empezando por la ultima ecuacion, es :
_ka-K . KA-k2—(K2-1)-k3 K% (K2-1)-(1-K) _ 2 2 2 _
Z—m——ﬁ,y— - = Tk =k°-(k"=-1);x=k"—-kz—ky=

=kK2+k-k* k2 (K>-1)=K>+K -k +k* =K>(-k* + K3 + k* +1)

Una caso particular es cuando k = 0, pues el sistema seria homogéneo y tendria la
solucion trivial x =0,y =0y z = 0.

0I5 T 0 obrobd

06 un campesino cultiva manzanas de tres tipos A, B y C. En promedio, cada arbol del tipo
A produce 50 kg de manzanas por cosecha; cada arbol del tipo B, 30 kg; y cada arbol del tipo C, 40
kg. Sabemos que actualmente obtiene 230 t de manzanas por cosecha y nos proporciona la siguiente
informacion:

* Si arrancara todos los manzanos del tipo B y los sustituyera por manzanos del tipo A,
cosecharia 250 t.

* Si arrancara todos los manzanos del tipo C y los sustituyera por manzanos del tipo B,
cosecharia 200 t.

¢ Cuantos manzanos de cada clase tiene plantados actualmente?
---00000---
Sean:
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X = manzanos del tipA plantados.
y = manzanos del tipB plantados.
Zz = manzanos del tip0 plantados.

= Planteamiento
& La cosecha actual es de 23950x + 30y + 40z = 2300 sedbx + 3y + 4z = 23

% La cosecha, si arrancamos los de tipo B y los sustituimos por tipo A, es 858 t
+50y + 40z = 250, es ded@K + 5y + 4z = 25

% La cosecha, si arrancamos los de tipo C y sustituimos por tipo B, seria de 200 t
50x + 30y +30z = 200, es deéix + 3y + 3z = 20

El sistema de 3 ecuaciones con 3 incognitas es :

5x+3y+4z =23 %
Sx+5y+4z =25 [
5x+3y+3z =20 H

= Resolucion

534]23 R 53 4 |23 5x +3y +4z =23 []
554|125 | FR-F |02 0| 2 | yelsistema 2y =2 [
53320 )F-F(00-1]-3 -z =-3 {

gue resolvemos escalonadamente en orden inzexs® 000arboles,y = 2/2 =1 000; x =
(23000-3y-4z)/5=(23000-3-1000-4-3000)/5=(23000-3000-12000)/5=8
000 /5 =1 60Q Es decirl 600 del tipo A, 1 000 del tipo B y 3 000 del tipo.C

= Comprobacion

X La cosecha actual es 880 t=50- 1 600 + 30 - 1 000 + 40 - 3 000 = 80 000 + 30
000 + 120 000 = 230 000 kg =230't.

% La cosecha si arrancamos los de tipo B y los sustituimos por tipo A es 380 t1
600 +50 - 1 000 + 40 - 3000 = 80 000 + 50 000 + 120 000 = 250 000 kg = 250 t.

% La cosecha si arrancamos los de tipo C y sustituimos por tipo B seria de 200 t
1 600 + 30-1 000 +30-3 000 = 80 000 + 30 000 + 90 000 = 200 000 kg = 200 t.

&r&rdr IS0 I0a6e66
O O una cadena comercial tiene tres establecimientos, que llamaremos A, B y C, en los que
vende diversos dispositivos de aprovechamiento de la energia solar.

* El establecimiento A vendi6 el afio pasado 15 paneles fotovoltaicos, 10 termosifones 'y 15
colectores, por los que ingresé en total 1010 000 euros.

2 Téngase en cuenta que la produccién de cada tipo esta en kg vy la total en t.
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« El establecimiento B vendio 12 paneles fotovoltaicos 10 termosifonesy 5 colectores, por los
gue ingres6 en total 590000 euros.

* El establecimiento C vendid 8 paneles fotovoltaicos 20 termosifonesy 10 colectores, por los
gue ingreso en total 780 000 euros.

Si el precio de venta de cada producto es el mismo en los tres establecimientos, calcula el
precio de cada uno de los tres dispositivos solares.

---00000---

Sea: x =precio de cadpanel fotovoltaico
y = precio de cadgermosifén
z = precio de cadeolector.

= Planteamientoy resolucion

Sin mas que tener las condiciones del enunciado se deducen las 3 ecuaciones
multiplicando las cantidades de cada elemento por su precio e igualando al ingreso total ( en
miles ) :

15x+10y+152 =1010 [ 3x+2y+3z =202 [ ( 3 2 3202
12x+10y+5z =590 Osimplificado—~ 12x+10y+5z =590 O—| 12 10 5 | 590
8x+20y+10z =780 H 4x+10y+5z =390 H | 4 10 5 | 390
- 32 3| 202 32 3| 202 3x +2y 43z =202 []
Fo-4F1 | 0 2 -7 | -218 - 02-7|-218 |- 2y -7z =-218 O
3F3—-4F1 022 3 | 362 ) F3—11F, [ 0 0 80 | 2760 80z =2760 H
0 z=282=34'5
E — -218+7Z — -218+241'5 — 11/75
Ex= 202—?%—32 — 202—22~11’375—3~34’5 =05

La solucién es pues= 25 000 euros, y = 11 750 euros, z = 34 500 euros

Para la comprobacién hay que multiplicar los precios por las cantidades y comparar
totales.

2606090 9060606

006 Averigua el precio del gel de bafio, de la crema de manos y del suavizante en el centro
comercial donde compraron las siguientes cuatro personas:

e La primera pagé 7,65 euros por tres geles de bafio, dos cremas de manos y un
suavizante.
 La segunda pag6 7,65 euros al comprar cuatro geles de bafio y tres cremas de manosy
devolver un suavizante.
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A la tercera, que compré un gel de bafio y devolvié una crema de manos y un suavizante,
le devolvieron 95 céntimos de euro

* La cuarta pag6 2,05 euros por comprar dos cremas de manos y un suavizante y devolver
un gel de bafio.

---00000---

Sean: x = Precio del gel de bafio.
y = precio de la crema de manos.
z = precio del suavizante.

™= Planteamiento

Hay cuatro personas que compran articulos, habra cuatro ecuaciones, que se obtienen
a multiplicar el n° de articulos por sus precios ( incégnitas ) e igualar su suma al dinero
pagado:

3x+2y+z =7'65 [
4x+3y-z =7'65 H
x-y-z =-0'95 g
-x+2y+z =2'05 [

= Resolucion

Escribimos la matriz ampliada intercambiando la 12 ecuacion por la 42 :

-1 2 1] 205 - -1 2 1] 205 -1 2 1] 2'05
4 3 -1| 765 |F2+4F1 | 0 11 3| 15'85 - 0 10] 11
1 -1-1]-095| F+F | 0 10| 11 |[Fse~F| 0 11 3| 1585
3 2 1| 765 )F4+3F( 0 8 4| 138 0 8 4] 13’8
-121] 205 -121] 205 o

R 010 11 - 010 11 TX +2y 42 =205 H
Fs—11F.| 0 03| 375 003|375 |" Y o __31/715 E
Fi-8F> | 0 04| 5 J3Fi-4Fs( 0 00| O

Luego la solucibn es : z=375/3 =125 ;y=11;x=2y +z-205=22+ 125
-2'05 = 1'4= Precio del gel =1'4 euros, pecio de la crema =1'1 euros y pecio del
suavizante = 1’ 25 euros

La comprobacion es inmeda sin mas que hallar losportes totales de las cuatro
personas.

&r&rdr 0 I0a6066

00 cuatro personas cambiaron moneda extranjera para visitar la Exposicion Universal de

Sevilla celebrada en 1992:

» La primera de ellas cambié 100 ddlares, 100 francos y 40 marcos, y recibi6 en total 20 280
ptas.
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» La segunda cambié 50 ddlares, 120 francos 'y 50 marcos, y recibi6 en total 14 070 ptas.
e La tercera cambio6 75 ddlares, 150 francosy 100 marcos, y recibié en total 22 525 ptas.
* La cuarta cambié 50 ddlares 'y 20 marcos, y recibio en total 9 090 ptas.

¢, Cual fue ese dia la cotizacion de cada una de las tres monedas?

---00000---
= Incognitas

X = cotizacion del dolar.

y = cotizacién del franco.
z = cotizacion del marco.

=\ Planteamiento

<4 Primera 100x + 100y + 40z = 20 280 y simplific&dat+ S5y + 2z =1 014
4 Segunda 50x + 120y + 50z = 14 070 y simplificéda 12y + 5z = 1 407
4 Tercera 75x + 150y + 100z = 22 525 y simplific&dat+ 6y + 4z = 901

4 Cuarta 50x + 20z = 9 090 y simplificaba + 2z = 909.

El sistema a resolver, de 4 ecuaciones con 3 incégnitas, es :

5x +5y +2z =1014 O
5x +12y +5z =1407 B
3x +6y +4z =901

5x +2z =909 [

= Resolucion

5 5 2| 1014 = 55 2 | 1014 55 2 | 1014
5125|1407 | Fa=F1 | 0 7 3 | 393 = 07 3| 393
36 4| 901 |5Fs—3F.| 0 15 14 | 1463 | 7Fs—15F> | 0 0 53 | 4346
502|909 ) Fam=F1 0-5 0 | =105 ) 7F4+5F, | 0 0 15 | 1230

55 2 [1014) o oy 427 =1014 ]

> 07 3| 393 )
0 0 53 | 4346 Ty ¥3z =393 L
53z =4346 H

53F,-15F3 {00 0 | O
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— 4346 —
% Z= =82
393 3z _ 393 246 _ 147 _
O y= 7 = =21
1014-5y-2Z _ 1014-105-164 _ 745 _
Hx_—5 = 1014405104 = 788 — 149

Luego el cambio estab®0blar a 149 pts, franco a 21 ptas y marco a 82 ptas

Para la comprobacion sustituye en las ecuaciones y comprueba los totales.
e&r@r 3090 ebr0br06

O @ una editorial puso a la venta tres libros de astronomia A, B y C. El libro A se vendié a
28 euros el B a 30 euros y el C a 25 euros Calcula cuantos ejemplares se vendieron de cada uno de
los tres libros, sabiendo que:

* La editorial ingres6 en total 4 280 000 euros
« El libro A se vendi6 tres veces mas que el B.

* El libro C se vendié como el Ay el B juntos .
---00000---

= Incognitas

x = Libros del tipcA..

y = Libros del tipoB.

z = Libros del tipcC.

= Planteamiento

O Los ingresos fueron de 4 280 000 ewr@8x + 30y + 25z = 4 280 000

O El A se vendio tres veces mas quet x = 3y, es decix - 3y =Q

O El C se vendio igual que los otrdssjuntos=z =x+y,esdeck+y-z=0.

Para escribir el sistema intercambiamos primera por tercera:

X +ty -z =0 E
X -3y =0 0
28x +30y +25z = 4280000 [

= Resolucion

11-1] O - 11-1] 0 11 -11] O
1-30] O F,-F, |04 1] O > 0-4 1| O
28 30 25 | 4280000 ) F3—-28F; | 0 2 53 | 4280000 ) 2F;+F, | O O 107 | 8560000
X +y -z =0 H H z=8880%0 = gnoo0
-4y +z =0 [0

y=% =20 =20000
=8

107z =8560000 H Hx=z-y 0000~ 20000 = 60000

Se vendieron del tipa 60 000 ejemplares, del B 20 000 ejemplares y del C 80 000
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2060909006066

00 una empresa invirti6 dos millones de euros en un producto financiero A, cuatro
millones en otro producto B y dos millones en otro producto C y obtuvo una rentabilidad total del
3,5 %.

Calcula la rentabilidad de estos tres productos financieros, A, B y C, sabiendo que el producto
Arenta un punto mas que el B y que el C es tan rentable como los otros dos juntos.

---00000---
= Incognitas

X = Rentabilidad deA..
y = Rentabilidad deB.
z = Rentabilidad deC.

= Planteamiento

T La rentabilidad deh es un punto mas que ladl=x=y +1 x-y=1
T La rentabilidad deC es igual a la de los otros dos jurdos=x+y X+y -z=0
T La rentabilidad total es del 3'5 %2x + 4y + 22 =8 - 35 =28+ 2y +z=14
X -y =1 [
L
X +ty -z =0 [J
X t2y +z =14 H

= Resolucion
1-1011) - (1-10]1 cwczfg_ylll
11-1]0|FR-F|02-1]|-1 - 0-12 | - -
12 1|14)F-F (03 113 01 3 | 13)FtP
X zy
toa 1| X ELHH y=w=24
0-12 | -1|” -z +2y =-1 > 0z=2y+1=4'8+1=5'8
00 5 | 12 5y=2Hny+124+134

Las rentabilidades son : a: 3'4 %, B2'4 %y C 5'8 %.

206030 T0 e arotd

O © un comerciante compré 500 envases de leche, 200 de zumo de fruta y 50 paquetes de
café, y pago 640 euros en total. Cierto tiempo después habia vendido la /eche, ganando un 30 %; el
zumo de fruta, ganando un 20 % Yy el café, perdiendo un 10 %. Por todo ello obtuvo 768 euros.
Sabiendo que el precio de compra de cada envase de zumo fue el 60 % del precio de compra de
cada paquete de café, ¢cuéles fueron los precios de compra y de venta de cada uno de los tres
productos?

---00000---
= Incognitas

X = Precio, en euros, delkche
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= Precio, en euros, delimo

Z = Precio, en euros, dehfé
= Planteamiento

O El importe total es de 640 eurss600x + 200y + 50z = 64© 50x + 20y + 5z =

64.
O El importe de la venta es de 768 eu$00-1'3x + 200- 1’2y +50- 0'9z = 768,
puesto que: si gana un 30 % en la leche el precio de venta ha de ser 1’3 x ( un 130
% del de compra ), si gana un 20 % en el zumo su precio de venta ha de ser 1’2y (
un 120 % del de compra) y si pierde un 10 % en el café el precio de venta ha de
ser 0’9z ( un 90% del de compra ). La ecuacién queda pbes + 240y + 45z =
768
Q El precio de compra del zumo (y ) fue el 60% del precio de compra del café (z)
y=06z=y-06z=0= 10y -6z =0> 5y - 3z = 0.
El sistema es :
50x +20y +5z =64 E
650X +240y +45z =768 [J
5y -3z =0 H
= Resolucién
50 20 5 | 64 - 50 20 5 | 64 50 20 5 | 64
650 240 45 | 768 | Fo—13F1 | 0 —-20 -20 | -64 - 0 -20 -20 | -64
0 5 -3] 0 0 5 3| 0 J4arRs-F| 0 0 -32| -64
50x +20y +5z =64 [H =35=2
0 -20y -20z =-64 [ y=483%=28=2=1"2
0 0 -32z=-64 [Hx=22052 62410 -0 _3 _yg
= Comprobacion.
O El importe total es de 640 eurs$500- 0’6 + 200-1'2 + 50-2 = 300 +240 +100 =
640.

O El importe de la venta es de 768 eum500-1'3- 0'6 + 200- 1'2:1'2 +50- 0'9-2 =

390 + 288 + 90 = 768 .

O El precio de compra del zumo (y ) fue el 60% del precio de compra del café (z)

y=06z=12=06 - 2.

2626290 900G

Q0 una empresa fabrica tres modelos de frigorifico, que llamaremos A, By C.

4 Para fabricar el modelo A se precisan dos horas de trabajo en la unidad de montaje y una

hora en la unidad de acabado.

4 Para fabricar el modelo B, tres horas en la de montaje y dos horas en la de acabado.
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4 Para fabricar el modelo C, cuatro horas en la de montaje y dos horas en la unidad de
acabado.

Sabiendo que se han terminado 150 frigorificos y que la unidad de montaje ha trabajado 460
horas y la de acabado 250 horas, calcula cuantos frigorificos de cada tipo se han producido.

---00000---
= Incognitas

x = N° de frigorificos del tipo A.
y = Ne de frigorificos del tipo B.
z = N° de frigorificos del tipo C.

= Planteamiento
Frigorificos fabricados 158 x + y + z = 150

Horas trabajadas en la unidad de montaje 2@ +3y + 4z = 460

Horas trabajadas en la unidad de acabad&2560 2y + 2z = 250

= Resolucioén

X +y +z=150% 111]150 - 111]150

2x +3y +4z =460 [>| 2 34 | 460 | F2-2F, | 012|160 | -

z +2y+2z=250H (122250 Fs—F1 (0 11]100) Fa-F;
11 1 |150 X +y +z =150 [ u Z=60
01 2 | 160 |, sistema: y +2z =160 [esolviendod y=160-2y=40
00-1]-60 -z =-60 H Hz=150-y-z=50

Se fabrican 50 frigorificos del tipo A , 40 del tipo B y 60 del tipo C.

= Comprobacion.
Frigorificos fabricados 158 x + y + z = 50 + 40 + 60 = 150

Horas trabajadas en la unidad de montaje #80+3y + 4z =2- 50+ 3 - 40 + 4 -60
=100 + 120 + 240 = 460

Horas trabajadas en la unidad de acabad&2502y + 2z =50+ 2 - 40 + 2 - 60
= 50 + 80 + 120 = 250

226290 00 ebeb
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