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Matemáticas aplicadas a las CC. SS. II.- ANAYA 

Para empezar, reflexiona y resuelve 

 
 
PPPrrrooobbbllleeemmmaaa   111   
 
 Los seis consejeros (A, B, C, D, E, F) de una empresa deben elegir un presidente entre ellos 
mismos. Cada uno opina sobre los demás y sobre sí mismo, si es idóneo (1), no es idóneo (-1) o se abstiene 
(0). Estos son los resultados: 
 



























−−
−−
−−

−−
−−−−−

010001
011111
010101
001110
010101
111111

FEDCBA

F
E
D
C
B
A

 

  
Ayudándote de la tabla, estudia detalladamente los resultados de la votación, analiza algunas 
características de los participantes y opina quién crees que debería ser presidente. 
 
 " Se han votado a  si mismos el A (ha rechazado a todos los demás) y el C. 

" Al consejero A no le gusta ninguno de sus colegas como presidente. 
 " Al B sólo le gusta el candidato C, igual que al D. 
 " A F le dan igual todos menos el A y el E a los que rechaza. 
 " Al E nadie le toma en serio, ni tan siquiera él. 

" El que más votos ha recibido es el C que además del suyo ha obtenido otros 3 y sería 
el presidente de la mayoría. 
 
Problema 2 
 
 En un país A hay tres aeropuertos internacionales, A1, A2, A3, mientras en el país B hay cuatro B1, 
B2, B3, B4.   

Aquí tienes representados, mediante flechas, los vuelos que hay el martes desde el país B hasta el país C. 
Representa, mediante una tabla, la información recogida en el diagrama. 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 C1 C2 
B1 3 2 
B2 1 0 
B3 1 0 
B4 0 2 
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Una persona quiere salir el lunes de A, pasar la noche en B y llegar el martes a C. 
 

 
En total tenemos 5 posibles formas de ir de A1 a C1. Continúa tú, rellenando 

razonadamente el resto de la tabla y explicando, en cada caso, cómo llegas a la respuesta. 
 
 De A2 a C1 hay 1x1 = 1 a través de B2 y 1 x 1 = 1 a través de B3, total 2 caminos. 
 De A3 a C2 hay 1 x 2 = 2 caminos  pasando por B4. 
 De A3 a C1 no hay comunicación, ya que de B4 no se puede ir a C1. 

 
 
 
 
 
 
 
EJERCICIOS PROPUESTOS (  Página #$ ) 
 
 % Escribe las matrices traspuestas de : 
 









=⇒
















=

651
723

A
67
52
13

A t  















=⇒








=

07
15
42

B
014
752

B t    

 



















−

=⇒














 −
=

311
045
123
601

C
3016
1420
1531

C t  















=⇒



















=
2701
3114
6027

D

236
710
012
147

D t  

 
















−=⇒
















−=

304
017
471

E
304
017
471

E t      ( )


















=⇒=

1
6
4
5

F1645F t  

 
&&&''(''&&& 

 
 
 ) Escribe una matriz X tal que Xt  = X. 
 

---oo0oo--- 

 C1 C2 
A1 5 2 
A2 2 2 
A3 0 2 



Unidad Nº 2 � Matrices                                                                          ! 3 

Matemáticas aplicadas a las CC. SS. II.- ANAYA 

 
Debe de ser una matriz cuadrada y que tenga los elementos simétricos respecto de la diagonal principal iguales, 

por ejemplo tX

0753
7210
5132
3021

X =



















−
−

−

=  

&&&''(''&&& 
 
 $ Escribe una matriz que describa el diagrama : 
 

 
---oo0oo--- 

M = 



























01000
21000
00000
01100
02010
00012

 

 
&&&''(''&&& 
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 % Sean las matrices : 
 








−
=








−

−
=








−
−

=







−
−

=
426
513

0108
117

;
314
101

;
314
201

yDCBA  

 
 Calcula E = 2A - 3B + C � 2D. 
 

---oo0oo--- 

E = 2A - 3B + C � 2D = 2 · =






−
−







−

−
+







−
−

−







−
−

426
513

·2
0108
117

314
101

·3
314
201

 

 

= 







−−
−−

=






−
−







−

−
+







−
−

−







−
−

231516
18118

8412
1026

0108
117

9312
303

628
402

 

 
&&&''(''&&& 
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EJERCICIOS PROPUESTOS (  Página #+ ) 
 

) Efectúa todos los posibles productos entre las siguientes matrices: 
 

















−

−
=

















−−
=


















−

=







−

=
332

250
111

0152
0036
5172

43
10
11
07

152
321

DCBA  

---oo0oo--- 
Para que dos matrices Mmxn y Npxq se puedan multiplicar ha de ser n = p. Para saber los posibles productos las 
organizamos en tabla, con sus dimensiones: 
 
  

 A2x3 B4x2 C3x4 D3x3 
A2x3 No No A2x3· C3x4 A2x3· D3x3 
B4x2 B4x2 · A2x3 No No No 
C3x4 No C3x4 · B4x2 No No 
D3x3 No No D3x3· C3x4 D3x3· C3x4 

 
 









−−−

−
=

















−−








−

=
101424
5428

0152
0036
5172

·
152
321

C·A  

A · D 






 −
=

















−

−









−

=
5300
4187

332
250
111

·
152
321

 

B · A 



















−
−

−−
=








−


















−

=

13265
152
233

21147

152
321

·

43
10
11
07

 

C · B 
















−−
=


















−

















−−
=

49
339

2822

43
10
11
07

·
0152
0036
5172

 

D · C 
















−

−−
=

















−−















−

−
=

1013828
02526
5216

0152
0036
5172

·
332

250
111

 

D · D 
















−

−−
=

















−

−

















−

−
=

1744
4314
433

332
250
111

·
332

250
111
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 $ Intentea conseguir una matriz I3 de dimensión 3x3 que, multiplicada por cualquier otra matriz A3x3 , la 
deje igual. Es decir : A · I3 = I3 · A = A. 
 
 La matriz I3 se llama matriz unidad de orden 3. Cuando la tengas, sabrás obtener una matriz unidad de 
cualquier orden. 
 

---oo0oo--- 

Es la matriz unidad de orden 3: I3 =
















100
010
001

 

&&&''(''&&& 
 
EJERCICIOS PROPUESTOS (  Página #, ) 
 
 % Comprueba las propiedades 2,3 y 4 anteriores referentes al producto de números por matrices, 
tomando a = 3, b= 6: 
 








 −
=








−

−
=

864
127

By
032
153

A  

 
 

---oo0oo--- 
 PPPrrrooopppiiieeedddaaaddd   222         (a + b) · A = a ·A + b · A 
 

(3 + 6) ·A = 3·A + 6·A = =







−

−
=








−

−
03518
94527

032
153

·9  









−

−
=








−

−
+







−

−
=








−

−
+







−

−
=

03518
94527

02712
63018

096
3159

032
153

·6
032
153

·3  

 
 PPPrrrooopppiiieeedddaaaddd  333  a· (A + B) = a ·A + a · B 
 

a· (A + B) = 







=








=















 −
+








−

−
24918
0930

836
0310

·3
864
127

032
153

·3  

a ·A + a · B = 







=







 −
+








−

−
=







 −
+








−

−
24918
0930

241812
3621

096
3159

864
127

3
032
153

·3  

 
 PPPrrrooopppiiieeedddaaaddd  444  1 ·A = A 
 









−

−
=








−

−
032
153

032
153

·1  

 
 

&&&''(''&&& 
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EJERCICIOS PROPUESTOS (  Página #+ ) 
 
 ) Comprueba las propiedades distributivas para las siguientes matrices : 
 



















−
=








−

=







−

−
=
















=

3
5

2
1

D
5510
0614

C
2903

7651
B

61
50
41

A  

 
---oo0oo--- 

A · ( B + C) =  
















−=








−















=




















−

+







−

−

















2596021
1570515
1968215

31413
71263

·
61
50
41

5510
0614

2903
7651

·
61
50
41

 

 
A·B+ A·C =  
















−=

















−
−
−

+
















−
−
−

=







−















+







−

−

















2596021
1570515
1968215

303654
252550
202634

560517
1045015
142511

5510
0614

61
50
41

2903
7651

·
61
50
41

 

(B + C) · D = 







−
−

=



















−







−

=



















−


















−

+







−

−
60
24

3
5

2
1

·
31413
71263

3
5

2
1

·
5510
0614

2903
7651

·  

B· D + C· D = 







−
−

=







−
−

+







−

=



















−







−

+



















−







−

−
60
24

12
24

48
0

3
5

2
1

·
5510
0614

3
5

2
1

·
2903

7651  

 
&&&''(''&&& 

 
EJERCICIOS PROPUESTOS (  Página #- ) 
 
 % Calcula, utilizando el método de Gauss, la inversa de cada una de las siguientes matrices o averigua 
que no la tiene: 
 









−−
















42

21
)c

43
21

)b
10
11

)a  

 
---oo0oo--- 

aaa)))  






 −
=⇒







 −
→
 →








 −
−

10
11

M
10|10
11|01

10|10
01|11 1

F

FF

2

21

 

 

bbb)))  
 →

→








−−
−

→
 →









−− →

→








−

+

− 2

1

2

21

12

1

F
2
1

F

F

FF

F3F

F

13|20
12|01

13|20
01|21

10|43
01|21
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−

−
=⇒








−

− −

2/12/3
12

M
2123|10

12|01 1  

 

ccc)))  








 →
→









−− + 12|00

01|21
10|42
01|21

12

1

F2F

F
 Como en la parte izquierda la segunda fila es 

nula, no tiene inversa. La segunda fila de la matriz original es la primera multiplicada por (-2). 
 

&&&''(''&&& 
 
 ) Calcular la inversa de cada una de las siguientes matrices : 
 

















































002
121
311

)c
421
210
321

)b
987
654
321

)a  

---oo0oo--- 
 

aaa)))  
















−
−−−
−−

 →
→

 →

















−−−
−−−

 →
 →

→

















−

+

−

−

121|000
014|630
023|303

107|1260
014|630
001|321

100|987
010|654
001|321

23

2

21

13

12

1

F2F

F

F2F3

F7F

F4F

F

 

 Como la tercera fila de la parte izquierda es nula, no tiene inversa. 
 
bbb)))  

















−

−−

→
→

 →

















− →
→
→















 −

− 101|100
010|210
021|101

101|100
010|210
001|321

100|421
010|210
001|321

3

2

21

13

2

1

F

F

F2F

FF

F

F

 

















−
−

−
=⇒

















−
−

−

→
 →
 →

−−

+

101
212

120
M

101|100
212|010

120|001
1

F

F2F

FF

3

32

31

 

ccc)))   

















−−
−−

−

 →
→
 →

















−−−
−−

 →
 →

→

















+

−

−

−

124|1000
011|210
012|501

102|620
011|210
001|311

100|002
010|121
001|311

23

2

21

13

12

1

F2F

F

FF

F2F

FF

F

















−−
−−

 →

 →

 →

















−−
−−

→
 →
 →

−

−

+

10/15/15/2|100
5/15/35/1|010

2/100|001

124|1000
131|050

100|002

3

2

1

3

32

31

F
10
1

F
5
1

F
2
1

F

FF5

FF2

 

















−−
−−=⇒ −

10/15/15/2
5/15/35/1

2/100
M 1  

 
&&&''(''&&& 
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EJERCICIOS PROPUESTOS (  Página ,% ) 
 
 
 $ Calcula x, y, z, t para que se cumpla : 
 









=















 −
20
15

·
10
12

tz
yx

 

 
---oo0oo--- 

 
 Multiplicamos e igualamos las matrices resultantes: 
 














=⇔=−⇔=−

=⇔=−
=
=

⇔







=







 −−
=















 −

2
3y12y21ty2

2
5x5zx2

2t
0z

20
15

tz
ty2zx2

tz
yx

·
10
12

 

 
&&&''(''&&& 

 
 * Para las matrices : 
 









=








−

−
=








=

11
04

14
51

72
01

CBA  

 
comprueba: 
 

aaa)))  A · ( B + C ) = ( A · B ) + ( A · C ) 
bbb)))  (A + B ) · C = ( A · C ) + ( B · C ) 
ccc)))  A · ( B · C ) = ( A · B ) · C 

---oo0oo--- 
 

aaa)))  A·(B + C) = 







=
















=
















+







−

−








1041
53

05
53

·
72
01

11
04

14
51

·
72
01

 

( A · B ) + ( A · C ) = 







=








+






−
=
















+







−

−








1041
53

715
04

326
51

11
04

·
72
01

14
51

·
72
01

 

bbb)))  (A + B) · C = 







=
















=
























−

−
+







630
55

11
04

·
66
50

11
04

14
51

72
01

 

( A · C ) + ( B · C ) = 







=








−

+







=
















−

−
+















630
55

115
51

715
04

11
04

·
14

51
11
04

·
72
01

 

 

ccc)))  A · (B · C) = 







=








−








=
























−

−








3107
51

115
51

·
72
01

11
04

·
14

51
·

72
01
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(A · B) · C = 







=







−








=
























−

−








1107
41

115
41

·
72
01

11
04

·
14

51
·

72
01

 

 
&&&''(''&&& 

 

# Sean 







−

=







−

=
31

60
15

03
ByA . Encuentra X que cumpla 3 · X � 2· A = 5 · B. 

 
---oo0oo--- 

 

 X es una matriz de 2x2 de la forma X = 







dc
ba

 que ha de cumplir: 













−=⇔−=+
=⇔=−

=⇔=
=⇔=−

⇒







−

=







+−

−
⇔








−

=







−

−








3
17d152d3

5c510c3
10b30b3

2a06a3

155
300

2d310c3
b36a3

31
60

·5
15

03
·2

dc
ba

·3  

luego la matriz es X = 












−

3
175

102
. 

&&&''(''&&& 
 

, Encuentra dos matrices, A y B, de dimensión 2x2 que cumplan : 
 

DBAyCBA =






−
=−=








=+

01
21

02
41

2  

 
---oo0oo--- 

 Resolvemos el sistema matricial: 
 









=













=⇒







=







−
+








=+= →

=−
=+

01
20

03
60

3
1A

03
60

01
21

02
41

DCA3
DBA
CBA2 sumando  

 

Como 







=







−
−







=−=⇒=−

00
01

01
21

01
20

DABDBA  

 
&&&''(''&&& 

 
 + Encuentra dos matrices X e Y que verifiquen : 
 








−
=−








=−

63
01

24
51

32 YXyYX  

 
---oo0oo--- 
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 Resolvemos el sistema matricial: 
 








 −−











=⇒







−−

=− →









−−

=+− →






−
=−









=−→








=−

− 165
54

X
165
54

X

189
03

Y3X3
63
01

YX

24
51

Y3X2
24
51

Y3X2
sumando

)3(x
 

ahora hallamos Y: 








 −−
=







−
−






 −−
=







−
−=⇒







−
=−

102
53

63
01

165
54

63
01

XY
63
01

YX  

 
&&&''(''&&& 

 
 .Averigua cómo ha de ser una matriz X que cumpla : 

XX ·
10
11

10
11

· 







=








 

 
---oo0oo--- 

 Sea X = 







dc
ba

, entonces: 











=⇒=+
=

=⇒+=+
=⇒+=

⇒






 ++
=








+
+

⇔















=

















0cddc
cc

dadbba
0ccaa

dc
dbca

dcc
baa

dc
ba

·
10
11

10
11

·
dc
ba

 

la matriz ha de ser de la forma X = 







k0
mk

. 

&&&''(''&&& 
 
 - Efectúa las siguientes operaciones con las matrices dadas : 
 








 −
=







−
=








=

23
11

C
03
74

B
30
21

A  

 aaa)))  ( A · B + ( A · C) . 
bbb)))  (A � B ) · C.  
ccc)))  A · B · C.  

---oo0oo--- 

 aaa)))  







=








+







=







 −








+






−








=+

618
109

69
37

09
72

23
11

·
30
21

03
74

·
30
21

)C·A()B·A( . 

 bbb)))  (A � B) · C = 






 −−
=







 −








−

−
=







 −















−
−







96
1510

23
11

·
33
55

23
11

·
03
74

30
21

.  

 

 ccc)))  A · B · C = 







−

=






 −








=







 −







−








99

1223
23
11

·
09
72

23
11

·
03
74

·
30
21

. 

 
&&&''(''&&& 
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/ Dada la matriz A = 







10
21

, comprueba que (A � I)2 = 0 

---oo0oo--- 
 

(A � I)2 = O
00
00

00
20

·
00
20

00
20

10
01

10
21 22

=







=
















=








=
















−






  

 
&&&''(''&&& 

 
 %% Halla la inversa de las matrices : 
 









−

−








58
23

)b
12
37

)a  

---oo0oo--- 

 aaa)))  
→
 →








−

−
→

 →








− →

→







 −

−
2

1

2

21

12

1

F

F
7
1

F

F3F

F2F7

F

72|10
217|07

72|10
01|37

10|12
01|37

 









−

−
=⇒








−

− −

72
31

M
72|10
31|01 1  

 
 bbb)))  

 →
 →








−

−−
→

 →








−
−

 →
→









−

−
−

−

+
2

1

2

21

12

1

F

F
3
1

F

F2F

F8F3

F

38|10
615|03

38|10
01|23

10|58
01|23

 









−−
−−

=⇒







−−
−− −

38
25

M
38|10
25|01 1  

 
&&&''(''&&& 

 
EJERCICIOS PROPUESTOS (  Página ,* ) 
 

% Calcula el rango de las siguientes matrices : 
 



















−
−

−

=
















−
−

−−
=

















−
−

−
=
















−

−
=

49780
02311
21120
11201

D
1512

4131
3021

C
8101

512
131

B
022
231
141

A  

 
---oo0oo--- 

0 














 −

 →
→
→

















−

−

 →
 →

→
















−

−

−−

+

080
170
141

260
170
141

022
231
141

23

2

1

13

12

1

F2F

F

F

F2F

FF

F

, hay tres filas y tres columnas no 

nulas luego Ran(A) = 3. 
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0 















−

−

 →
→
→

















−
−

−

 →
 →

→

















−
−

−

+−

−

000
770
131

770
770
131

8101
512
131

23

2

1

13

12

1

FF

F

F

FF

F2F

F

, hay 2 filas no nulas y tres 

columnas no nulas, luego Ran(B) = 2. 
 

0 














 −−

 →
→
→















 −−

 →
 →

→

















−
−

−−

−−

+

0000
1110
3021

5550
1110
3021

1512
4131
3021

23

2

1

13

12

1

F5F

F

F

F2F

FF

F

, hay 2 filas no 

nulas y cuatro columnas no nulas, luego Ran(C) = 2. 
 

0 

 →
→
→
→



















−−
−

−−
−

 →
→

 →
→



















−
−

−

→
 →

→
→



















−
−

−

−−

−

+

24

3

2

1

34

3

32

1

4

13

2

1

F3F

F

F

F

F8F

F

F2F

F

F

FF

F

F

12153300
13510

451100
11201

49780
13510

21120
11201

49780
02311
21120
11201

 



















−
−−

−

00000
13510

451100
11201

, escalonada y 3 filas no nulas y 5 columnas no nulas, luego Ran(D) =3. 

&&&''(''&&& 
 
EJERCICIOS PROPUESTOS (  Página ,# ) 
 
 % Expresa en forma matricial los siguientes sistemas de ecuaciones : 
 











=+−
=++
=++
−=−−−





=−
=−









=++
=+
=+

5ty2x3
16tz3y2
12tz3y
19t2z3y2x

)c
11y2x
7yx2

)b
32zy4x3
17y3x2
10zx

)a  

---oo0oo--- 

 aaa)))  















=

































32
17
10

z
y
x

·
143
032
101

. 

 

 bbb)))  







=
















−
−

11
7

y
x

·
21
12

. 

 

 ccc)))  

















−

=





































−

−−−

5
16
12
19

t
z
y
x

·

1023
1320
1210
2321

 

 
&&&''(''&&& 
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 ) Comprueba que las inversas de las matrices asociadas a los sistemas del ejercicio anterior son las que 
damos a continuación : 



















−−
−−

−−
−−









−
−

















−−
−−

−

1163
13103

15123
1361

2
1)c

3/23/1
3/13/2

)b
2/322/1

111
2/32

)a
2

3

 

 
 Resuelve con ellas, matricialmente, los sistemas del ejercicio anterior. 
 

---oo0oo--- 
 
 X = A-1·C 
 

 aaa)))  3

2
3

I
100
010
001

2/322/1
111

2/32
·

143
032
101

=















=

















−−
−−

−
















 
















=

































−−
−−

−
=
















=

9
5
1

32
17
10

·
2/322/1

111
2/32

z
y
x

X
2

3

 

 

 bbb)))  







=








−
−









−
−

10
01

3/23/1
3/13/2

·
21
12

 

 

X = 







−

=















−
−

=







3

1
11
7

·
3/23/1
3/13/2

y
x

 

 

 ccc)))  



















=



















−−
−−

−−
−−



















−

−−−

1000
0100
0010
0001

1163
13103

15123
1361

2
1·

1023
1320
1210
2321

. 

X = 


















−

=

















−



















−−
−−

−−
−−

=



















3
5
1

0

5
16
12
19

·

1163
13103

15123
1361

2
1

t
z
y
x

 

 
&&&''(''&&& 

 
PARA PRACTICAR (  Página +1 ) 
 

OOOpppeeerrraaaccciiiooonnneeesss   cccooonnn   mmmaaatttrrriiiccceeesss   
 

% Dadas las matrices 







−
−

=






 −
=

22
03

By
13
27

A calcula: 
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aaa)))  -2A + 3B  bbb)))  1/2 A · B   ccc)))  B ·(-A)   ddd)))  A · A - B · B 

 
---oo0oo--- 

 aaa)))  �2A + 3B = 







−
−

=







−
−

+







−−

−
=








−
−

+






 −
−

412
423

66
09

26
414

22
03

·3
13
27

·2 . 

 

 bbb)))  
















−

−−
=








−
−








 −
=

1
2
11

2
2

17

22
03

·
13
27

2
1B·A

2
1 . 

 

 ccc)))  







−
−

=







−−

−








−
−

=−
68
621

13
27

·
22
03

)A·(B . 

 

 ddd)))  A·A � B·B = 







−
−

=







−







−
−

=







−
−









−
−

−






 −







 −
922

1634
42
09

524
1643

22
03

·
22
03

13
27

·
13
27

 

 
&&&''(''&&& 

 

) Efectúa el producto ( ) 














 −
−

1
0

25
11

23  

---oo0oo--- 
 

( ) ( ) ( )7
1
0

77
1
0

25
11

23 =







=















 −
−  

 
&&&''(''&&& 

$ aaa)))  ¿Son iguales las matrices ( )32
3
2

=







= ByA ? 

 
    bbb)))  Halla, si es posible, las matrices AB; BA, A + B, At - B. 

 
---oo0oo--- 

 
 aaa)))  No, pues son de diferente dimensión: A es de 2x1 y B de 1x2. 
 

 bbb)))  ( ) 







=








=

96
64

32·
3
2

B·A , B·A = ( ) ( )13
3
2

·32 =






 , A + B no puede hacerse por que no 

tienen la misma dimensión, At � B = (2  3) � (2  3) = (0  0) 
 

&&&''(''&&& 
 

* Dadas 







−

−
=







 −
=

012
104

By
103
111

A  comprueba que: 
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aaa)))  (A + B)t = At + Bt   bbb)))  (3A)t = 3 At 

 
---oo0oo--- 

 

 aaa)))  (A + B)t = 















−=







 −
=
















−

−
+






 −

10
11
15

111
015

012
104

103
111 tt

. 

At + Bt = 















−=

















−

−
+
















−=








−

−
+







 −

10
11
15

01
10
24

11
01
31

012
104

103
111 tt

, luego (A + B)t = At + Bt. 

 

 bbb)))  (3A)t = 















−=







 −
=















 −

33
03
93

309
333

103
111

·3
tt

 

3 At = 3· 















−=
















−=







 −

33
03
93

11
01
31

·3
103
111 t

, luego (3A)t = 3·At.  

 
&&&''(''&&& 

 

# Calcula 3AAt � 2I, siendo 







=

25
13

A  

 
---oo0oo--- 

 

3AAt � 2I = 3 · 







=








−







=








−







=








−















8551
5128

20
02

8751
5130

20
02

2917
1710

·3
10
01

2
21
53

·
25
13

. 

 
&&&''(''&&& 

 

, Dadas las matrices 






−
=








−
−

=
10
21

By
32
13

A comprueba que (A · B)t = Bt · At . 

 
---oo0oo--- 

(A · B)t = 






 −−
=








−
−

=














−








−
−

15
23

12
53

10
21

·
32
13 tt

. 

 

Bt · At = 






 −−
=








−−







−
=








−
−








−
15
23

31
23

·
12
01

32
13

·
10
21 tt

, luego está comprobado. 

 
&&&''(''&&& 
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+ Calcula, en cada caso, la matriz B: 
  









−

−
=−








−−

−








=+







 −
10

45
B3

23
41

2)b
220
604

B
301
513

)a  

 
---oo0oo--- 

 aaa)))  B = 







−−

=






 −
−







121

111
301
513

220
604

. 

 

 bbb)))  B = 







−−

=







−−

=















−

−
−








−−

−
=
















−

−
−








−−

−
12
3/41

36
43

3
1

10
45

46
82

3
1

10
45

23
41

2
3
1  

 
&&&''(''&&& 

 
MMMaaatttrrriiizzz    iiinnnvvveeerrrsssaaa    
 

. Comprueba que la matriz inversa de A es A-1   

















−

−−
=
















=

142
010
163

 y A
302
010
121

A 1-  

 
---oo0oo--- 

 

A · A-1 = I
100
010
001

142
010
163

·
302
010
121

=















=

















−

−−
















 

 
&&&''(''&&& 

 
- ¿Cuál es la matriz inversa de la matriz unidad? 

 
---oo0oo--- 

 
 Ella misma ya que I · I = I 
 

&&&''(''&&& 
 

/ Halla la matriz inversa de 







−

=
01
21

A  y la de 






−
=

42
01

B  

 
---oo0oo--- 

 








 −

 →
→








 −

→
 →










 →
→









−

−

+ 2/12/1|10
10|01

11|20
10|01

11|20
01|21

10|01
01|21

2/F

F

F

FF

FF

F

2

1

2

21

12

1

luego  
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A-1 = 












 −

2
1

2
1

10
. 

 








 −

 →
 →








−

 →
→








− −

+ 4/12/1|10
01|01

12|40
01|01

10|42
01|01

4/F

F

F2F

F

2

1

12

1

luego B-1 = 












−

4
1

2
1

01
. 

 
&&&''(''&&& 

 
%% Con las matrices A y B del ejercicio anterior y sus inversas, A-1 y B-1 , comprueba que: 

 
aaa)))  (A + B)-1 ≠ A-1 + B-1  

 
bbb)))  (A · B)-1 = B-1 . A-1   

 
---oo0oo--- 

 aaa)))  (A + B)-1 = 

 →
→








 −−
→

 →








=








=















−
+







−

= +

−−−

12

1

2

21

FF

F

F

FF211

10|41
12|01

10|41
01|20

41
20

42
01

01
21

 













−
⇒







 −
 →
 →








 −− −

0
2
1

12

02/1|10
12|01

02|40
12|01

4/F

F

2

1

 

 

111 )BA(
4
31
11

4
1

2
1

01

2
1

2
1

10
BA −−− +≠













 −−
=













−
+












 −
=+ . 

 
 bbb)))   
 

→
 →









−− →

→








⇒








=















−








−

=
+

−

−−
−

2

21

12

1

F

FF

FF3

F11
1

31|80
01|83

10|01
01|83

01
83

42
01

·
01
21

)B·A(  

( )













−=⇒








− →

 →








−−

−
−

8
3

8
1

10
B·A

8/38/1|10
10|01

31|80
30|03 1

)8/(F

3/F

2

1

. 

 

( ) 111 B·A
8
3

8
1

10

4
1

2
1

01
·

2
1

2
1

10
A·B −−− =













−=













−













 −
=  

 
&&&''(''&&& 

 
%) Halla la matriz inversa de las siguientes matrices: 
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=
















=

001
010
100

B
300
020
001

A  

---oo0oo--- 
 
















=⇒

















 →
 →

→
















−

3/100
02/10
001

A
3/100|100

02/10|010
001|001

100|300
010|020
001|001

1

3/F

2/F

F

3

2

1

 

 
















=⇒

















 →
→

 →
















−

↔

↔

001
010
100

B
001|100
010|010
100|001

100|001
010|010
001|100

1

FF

F

FF

13

2

31

 

 
&&&''(''&&& 

RRRaaannngggooo   dddeee   uuunnnaaa   mmmaaatttrrriiizzz   
 

%$ Di cuáles el rango de las matrices A y B: 
 
















−

−−
=
















=

2300
3312
1012

B
500
020
101

A  

---oo0oo--- 
Como A está ya escalonada, Ran(A) = 3, ya que las filas y columnas no nulas son 3. 

 















 −−

 →
→
→















 −−

→
 →

→
















−

−−

−

+

0000
2300
1012

2300
2300
1012

2300
3312
1012

23

2

1

3

12

1

FF

F

F

F

FF

F

escalonada, como el 

número menor de las filas y columnas no nulas es 2, Ran(B) = 2. Se cumple que F1 = F3 � F2, 
luego quedan dos filas linealmente independientes. 
 

&&&''(''&&& 
 

%* Estudia el rango de estas matrices y di, en cada caso, el número de columnas que son L.I.: 
 



















−
−−
−−

=

















 −−−

=















−=

















−
=

1111
1111
1111

1111

D

5573
1111
3351
1131

C
236
124

312
B

29611
11532
2111

A  

---oo0oo--- 
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 →
→
→

















− →
 →

→

















− +−

−

411100
7310
2111

27520
7310
2111

29611
11532
2111

23

2

1

13

12

1

F2F

F

F

FF

F2F

F

 escalonada, como el 

número menor de las filas y columnas no nulas es 3, Ran(A) = 3, sólo tres de las cuatro 
columnas son linealmente independientes. 
 
















−

 →
→
→

















−
−

 →
 →

→
















−

−−

−

000
700

312

700
700

312

236
124

312

23

2

1

13

12

1

FF

F

F

F3F

F2F

F

 escalonada, como el número menor de 

las filas y columnas no nulas es 2, Ran(B) = 2, sólo dos de las tres columnas son linealmente 
independientes ( C1 = 2C2). 
 

















 −−−

 →
 →

→
→

















 −−−

 →
 →
 →

→

















 −−−

−

−

−

−

−

0000
0000
4480
1131

88160
2240
4480
1131

5573
1111
3351
1131

24

23

2

1

14

13

12

1

F2F

FF2

F

F

F3F

FF

FF

F

 escalonada, como el 

número menor de las filas y columnas no nulas es 2, Ran(C) = 2, sólo dos de las cuatro 
columnas son linealmente independientes ( C3 = C4 y F2 = 2F3 � F1). 



















−
−−
−−

 →
 →
 →

→



















−
−−
−−

−

−

−

2000
2200
2020

1111

1111
1111
1111

1111

14

13

12

1

FF

FF

FF

F

 escalonada, como el número menor de las filas y 

columnas no nulas es 4, Ran(D) = 4, cuatro columnas son linealmente. 
 

&&&''(''&&& 
 
EEEcccuuuaaaccciiiooonnneeesss   cccooonnn   mmmaaatttrrriiiccceeesss   
 

%# Halla las matrices X e Y que verifican el sistema : 

DYX

CYX

=






 −
=−

=







=+

01
11

02
41

2
 

 
---oo0oo--- 




















=















 −
+







=+=⇔+= →

=−
=+

01

1
3
2

01
11

02
41

3
1)DC(

3
1XDCX3

DYX
CYX2 sumamos  y ahora 

despejamos Y = X � D = 











−=






 −
−













00

2
3
1

01
11

01

1
3
2

 

 
&&&''(''&&& 
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%, Calcula X tal que X � B2 = A · B, siendo: 

 















 −
=
















=

100
111
101

B
200
011
101

A  

 
---oo0oo--- 

X = A · B + B2 =














 −
=















 −
+















=















 −
+














 −

















300
124
202

100
112
201

200
012
001

100
111
101

100
111
101

·
200
011
101 2

 

 
&&&''(''&&& 

 

%+ Determina los valores de m para los cuales 







=

20
0m

X  verifique X2 � 5/2 X + I= 0 

 
 

---oo0oo--- 
 









=












 +−=







+













−









⇒








=








+








−








00
00

00

01
2
m5m

10
01

50

0
2
m5

40
0m

00
00

10
01

20
0m

2
5

20
0m 222

 

resolvemos la ecuación de 2º grado: 
 





=±=−±=⇒=+−
2/1

2
4

35
4

16255m02m5m2 2 hay dos valores posibles m = 2 ó m = ½. 

 
&&&''(''&&& 

 

%. Resuelve:  















−

=














 −
2
3

1
1

23
11

y
x

y
x

 

 
---oo0oo--- 

 
Multiplicamos las matrices: 

 









−=⇔−= →
−=−
−=+

⇔
−=+

+=−
⇔








−

+
=








+
−

4
5x5x4

2yx3
3yx

2y3y2x3
x23yx

2y3
x23

y2x3
yx sumamos  

4
7

4
53y −=+−=  

&&&''(''&&& 
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