UNIDAD N° 14 — INFERENGIA ESTADISTICA: contraste de hipdtesis 1

PARA EMPEZAR, REFLEXIONA Y RESUELVE (Pag 310)
Madguina empaguetadera

a) Como la distribucion de los pesos de los sacos es normal de media i = 100 kg y desviacion
tipica 0 =2 kg, obteniendo 101 kg en una medida, no parece que sea suficiente para desconfiar
de la afirmacion del fabricante.

b) En este caso si, pues ya tenemos 50 sacos; es decir, 50 unidades. Como la poblacion se
distribuye N(100, 2), sabemos que las medias muestrales siguen una distribucion normal de

media p (x) = 4 =100 kg y desviacion tipica 0(?) -0 -2 . 0,28.
n

Por tanto, en este caso si parece razonable rechazar la afirmacion del fabricante.
Pllas Quo duran Yy duran

a) Aunque la duracion sea bastante inferior a lo esperado como soélo hacemos una
observacion, esta no nos permite rechazar la afirmacion.

b) En este caso, con una muestra de 100 pilas, si parece razonable rechazar la afirmacion.

¢) No rechazariamos la afirmacion, pues el resultado obtenido con una muestra de 100 pilas
esta de acuerdo con lo que se decia.

dllonedas talsas?
a) Lanzamos una moneda 10 wcwg/oﬂmmé caras.
b) Lanzamos una moneda 100 uece&yaﬂtemmm&bO caras.

C) Lanzamos una moneda 1000 uecas/g/oémmo&é(mcam
é@ademdeduc&vd@dqlmd@déa&qwewmnedwe&mmm? é%wcua?@dao%a&%eqamo&wmcom&w&iwcm

mas sequridad?] (Responde intuitivamente).

a) Posiblemente esté trucada o sea defectuosa.
De los apartados b) y €) podemos deducir que la moneda es incorrecta.

La grasa oh la leshs

En este caso se trata de dilucidar si la diferencia de ese 0,6% es atribuible al azar o no
se aprendera a hacerlo en la unidad.

EJERCICIOS PROPUESTOS (Pag 314)

(D (Rs/u'bs, /2a:»o a paw, el caso 1 paza wn nivel de aégrzé/éaacién o= o,07.

Sl eRedddpfedeiing

O Establecimiento de la hipotesis
p = proporcion de “5” en la poblacion.
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UNIDAD N° 14 — INFERENGIA ESTADISTICA: contraste de hipdtesis 2

Hipotesis nula=Hy: p = % hipotesis alternativa = Hi: p # %(contraste bilateral, de dos colas)

® Caracteristicas de:

Poblacion Muestra Distribucion muestral
Tipo Binomial Binomial Normal, n-pry n-gr >5
= 1
Media/Proporcién o=, pr = 0,25 Wp)=p=—

supuesta 6
Desviacion Tipica | o (desconocida) o(p) = ,/p—r']q = ,/% =0,037

© Regiones critica y de aceptacion

Si grado de significaciéon = a = 0,01( grado de confianza =1 -a =0,99)= % =0,005¢€l

valor de z que deja por debajo de si 0,99 + 0,005 = 0,995 es z,, = 2,575.

& Regioén o zona de aceptacion: Sy =[u(p) -Zgo(p)<pr<pp)+zg -o(p)} =
2 2

= [p(p) —z,-PY <pr<p@p)+z4- m} = (0,167 - 25750,037 < pr < 0167 +2,5750,037) =

— n — n
2 2

= (0,072 < pr < 0,262).

pr <0,072

& Regiodn critica o de rechazo: Sq =
pr = 0,262

I B | z
(0072 < pre 0262

O Decisiéon

Como pr = 0,25 OO Sy (pertenece a la regién de aceptacién), aceptamos la hipotesis nula
de que la proporcién de “5” en el dado es p = 1/6 y , por tanto, el dado se considera correcto.

Sl fedpO et fiiniak
@. Jespéts, paw a /zaw, el caso 2 /zaw. un nivel de 5[grzé/éaaaéérz a = 0,70.

Selek el stk
O Establecimiento de la hipotesis
Media de los conocimientos de los soldados = p.
Hipodtesis nula = Hp:pu= 102, hipdtesis alternativa = Hy: u # 102 (contraste bilateral, de dos colas)

® Caracteristicas de:
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UNIDAD N° 14 — INFERENGIA ESTADISTICA: contraste de hipdtesis 3

Poblacién Muestra Distribucién muestral
Tipo Normal Normal, la poblacién lo es.
Media u =102, supuesta X =101 u(x) = u =102
Desviacion Tipica o=11 o(x) =% =% =055

© Regiones critica y de aceptacion (Contraste bilateral)
Si grado de significacion = a = 0,1( grado de confianza=1-a =0,90)= g 0,05 el valor
de z que deja por debajo de si 0,90 + 0,05 = 0,95 es zy» = 1,645.

£ Region o zona de aceptacion: Sy =[u(§) = Z4'0(X) < X <U(X)+Z40(x) | =
2 2

= u-24 % <x<p +za-%J = (102 -16450,55 < X <102 +16450,55) =( 101,1 < X < 102,9).
2 4N 2 4N

X <
& Region critica o de rechazo: Sq = x<1011
x 21029
0 Decision
Como la media de la muestra tomada =X = 101 0 S, (pertenece a la regién de rechazo),

rechazamos la hipotesis nula, los soldados no tienen el mismo nivel de conocimientos de hace
cinco anos.

SUGS L ERLLL s

EJERCICIOS PROPUESTOS (Pag 315)

® a) Enr una pog[aa’én /za'za [a cual es 0 = 29, contrasta [a éifzét‘sﬂi ds qus U = 347, corn un nivel de
5égné/[éaaaéén del 1%, mediante una muestia ds 200 individuos en la que se obtiens X = 352.

b) cfes/zéts el contraste /)a'za a = 10%.

Fek S RORReReiuink

a)

O Establecimiento de la hipétesis
Media de los conocimientos de los soldados = .
Hipotesis nula = Ho:u = 347, hipdtesis alternativa = Hy: i1 # 347(contraste bilateral, de dos colas)

® Caracteristicas de:

Poblacion Muestra Distribucion muestral
Tipo Normal Normal, la poblacién lo es.
Media W = 347, supuesta X = 352 (X)) = p = 347
Desviacion Tipica 0=29 o(x) =% =% =205
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UNIDAD N° 14 — INFERENGIA ESTADISTICA: contraste de hipdtesis o 4

© Definicion de regiones

Si grado de significacion = a = 0,01( grado de confianza = 1 - a = 0,99) y el contraste es
biIateraI:%:0,00Sel valor de z que deja por debajo de si 0,99 + 0,005 = 0,995 es zy =

2,575.
& Region o zona de aceptacion: Sy = (u(i) —Z,2°0(X) < X <p(x)+ za,z-o(i)) =

=l p-z, % <X<pU+2zg %} = (347 - 2575205 < x < 347 +25752,05) = (341,72 < X < 352,28).
2 N 2 VN

X < 34172

& Region critica o de rechazo: Sy = {~
x = 352,28

@ Decision

Como la media de la muestra tomada = X = 352 [0 Sy (pertenece a la region de
aceptacion), aceptamos la hipétesis nula de que la media de la poblacion es p = 347 con un
nivel de significacion del 1%.
b) Los apartados @ y ® no varian.

© Definicion de regiones

Si grado de significacion = a = 0,1( grado de confianza = 1 - a = 0,90) y el contraste es

bilateral = % = 0,05 el valor de z que deja por debajo de si 0,9 + 0,05 = 0,95 es z4, = 1,645.

& Region o zona de aceptacion: Sy = (u(i) —Z42°0(X) < X <p(x)+ za,z-o(i)) =

=\ p-z, % <X<p+z, %} = (347 -16452,05 < x < 347 +16452,05) = (343,63 < X < 350,37).
2 VN 2 vn

43,63

&3 Region critica o de rechazo: S1 = X 3
x = 350,37

<
>
O Decisidon

Como la media de la muestra tomada = X = 352 [0 S4 (pertenece a la regién de rechazo),
rechazamos la hipotesis nula de que la media de la poblacién es p = 347 con un nivel de
significacion del 10%. Observa que al disminuir el grado de confianza del 99 % al 90 %),
disminuye la amplitud de la zona de aceptacion y, por tanto, aumenta la amplitud de la region

critica.
SefakSedpOasfedolalnk
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UNIDAD N° 14 — INFERENGIA ESTADISTICA: contraste de hipdtesis 5

EJERCICIOS PROPUESTOS (Pag 316)

@ En ura /wg[)aaéén paza [a cual es 0 = 29, contrasta [a éé/}dtsﬂi de que H < 349, con un nivel de

5égné/[éaaaéén del 1%, mediante una muestia ds 200 individuos en la que se obtiens X = 352.

SIS L BN ST

O Establecimiento de la hipétesis

Media de los conocimientos de los soldados = .
Hipotesis nula = Ho:u < 347, hipodtesis alternativa = Hy: i > 347(contraste unilateral derecho, la
region critica esta a la derecha de la distribucion)

® Caracteristicas de:

Poblacién Muestra Distribucién muestral
Tipo Normal Normal, la poblacién lo es.
Media | = 347 , supuesta X = 352 u(x) = u = 347
Desviacion Tipica 0=29 c<§)=%=%=z,os

© Definicion de regiones

Si grado de significacion = a = 0,01( grado de confianza =
1-a=0,99)y el contraste es unilateral derecho el valor de z que
deja por debajo de si 0,99 es z, = 2,33.

& Region o zona de aceptacion: Sy = (— 00 < X < p(X)+ za-o&)) =

E[—oo<;5p+za'%JE(—00<;S347+2,33'2,05)E(—00 <X <351,78).
n

& Region critica o de rechazo: Sy =X > 351,78.
® Decision

Como la media de la muestra tomada = X = 352 [0 S (pertenece a la region de rechazo),
rechazamos la hipétesis nula de que la media de la poblacién es pu < 347 con un nivel de

significaciéon del 1%.

Fek i ORReeising
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UNIDAD N° 14 — INFERENGIA ESTADISTICA: contraste de hipdtesis J 6

EJERCICIOS PROPUESTOS (Pag 318)

® cfesi/zscto a un aiento c[ac[o, H o/)éna qus .‘//7’6] = 0,75, R o/)ina que _V?é] < 0,75y do/u’na qus .(/76]
= 0,75. Contrasta las tres éi/zc’)ﬁsu'i con un nivel de iigrzéﬁaaaéérz de 0,70, sabiendo que s a’vw/'é el dado 7 000

veess Y se obtuvo 18 '3 Ueces L 67

FeknfRORteReiuing

O Establecimiento de la hipotesis
p = proporcién de veces que sale “6” en un dado.

A B C
Ho p=0,15 p<0,15 p=0,15
H1 p#0,15 p>0,15 p<0,15
Tipo Bilateral Unilateral Derecho | Unilateral Izquierdo
@® Caracteristicas de:
Poblacion Muestra Distribuciéon muestral
Tipo Binomial Binomial Normal, n-pry n-gr >5
Media/Proporcion | p=0,15, supuesta pr=0,183 M(p)=p=0,15
Desviacion Tipica | o (desconocida) a(p) =‘/pr‘] ﬂ/% =0,0113

Ahora fijamos las zonas de contraste para las tres hipotesis diferentes:

Persona A (Contraste bilateral)

© Regiones critica y de aceptacion

Si grado de significacion = a = 0,10 ( grado de confianza =1 - a = 0,90) :%:0,05 el

valor de z que deja por debajo de si 0,90 + 0,05 = 0,95 es zy» = 1,645.

& Region o zona de aceptacion: Sy =(u(p) -z40(p)<pr<p(p)+zq,-o(p)|=
2 2

E[u(p)—za- p—nq <pr<p(p)+zy- I?n—qJ5(0,15—1,645-0,0113 <pr<015+164500113) =

2 2
=(0,131 <pr<0,169).

pr<0,131

& Regién critica o de rechazo: Sy =
9 1 {pr >0,169
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UNIDAD N° 14 — INFERENGIA ESTADISTICA: contraste de hipdtesis (7

O Decision

Como pr = 0,183 O S4 (pertenece a la region critica), rechazamos la hipotesis nula de
que la proporcién de veces que sale “6” en el dado es p = 0,15.

PERSONA B (Contraste unilateral derecho)
© Regiones critica y de aceptacion

Si grado de significacion = a = 0,10 ( grado de confianza = 1 - a = 0,90) el valor de z
que deja por debajo de si 0,90 es z, = 1,28.

£ Region o zona de aceptacion: S = (- o <pr < p(p) + 4 0(p)) =

E[—oo<prSp.(p)+Za- pn—q]s(—oo<prso,15+1,28-o,o113)s( - 00 < pr < 0,1645).

& Region critica o de rechazo: Sy = pr > 0,1645.
® Decision

Como pr = 0,183 O S4 (pertenece a la regién critica), rechazamos la hipétesis nula de
que la proporcion de veces que sale “6” en el dado es p <0,15.

PERSONA C (Contraste unilateral izquierdo)
© Regiones critica y de aceptacion
Si grado de significacion = a = 0,10 ( grado de confianza = 1 - a = 0,90) el valor de z

qgue deja por encima de si 0,90 es z, = 1,28.
& Region o zona de aceptacion: Sy = (p(p) —z40(p)<pr< +oo) =

= [p(p)—zm-,/m <pr< +oo] = (0,131 <pr< +oo).
n

& Region critica o de rechazo: Sq = pr < 0,131,
@ Decision

Como pr = 0,183 [0 Sy (pertenece a la region de aceptacion), aceptamos la hipétesis nula
de que la proporcion de veces que sale “6” en el dado es p = 0,15.

Sl eRedddpfeaeiing

EJERCICIOSE ¥ PROEBLEMAS PROPUESTOS (Pag 322)
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UNIDAD N° 14 — INFERENGIA ESTADISTICA: contraste de hipdtesis 08

FPRRA FPIRAGTESAER
Conirasies de hiposesis facsres Ies rsedlics

(D (fesa[)éza en cada caso el contraste de Eé/}éf&iéi con Las condisionss que se dar a continuacidn ( en todos Los

casos 5u/20125m05 que La /zogfaaéo’n de pazﬂ'c{a s nowmal } :

SelerdsdsOdsdsdtnlny
Ho o a n X
a) n=12 1,5 0,01 10 11
b) =145 0,24 0,05 16 1,6
c) u<11 4.6 0,05 100 12
d) u=15 1 0,1 150 14,5

a)
O Establecimiento de la hipdtesis

Hipodtesis nula = Ho:p = 12, hipdtesis alternativa = Hy: 1 £ 12(contraste bilateral).

® Caracteristicas de:

Poblacién Muestra Distribucién muestral
Tipo Normal Normal, la poblacién lo es.
Media K =12, supuesta X=11 PX)=p=12
Desviacion Tipica 0=15 a(x) =% =% =0474

© Definicion de regiones

Si grado de significacion = a = 0,01( grado de confianza = 1 - a = 0,99) y el contraste es
biIateraI:%:0,005eI valor de z que deja por debajo de si 0,99 + 0,005 = 0,995 es zy, =
2,575.

&% Region o zona de aceptacion: Sy = (u(i) —Z,2°0(X) < X <p(x)+ za,z-o(i)) =

=\ p-z, % <X<p+z, %J = (12-25750474 <x <12 +25750474)=(10,78 < X < 13,22).
2 vn 2 vn

x<10,78

& Region critica o de rechazo: S = {_
X =>13,22

O Decision
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UNIDAD N° 14 — INFERENGIA ESTADISTICA: contraste de hipdtesis 9

Como la media de la muestra tomada = X = 11 O Sy (pertenece a la region de
aceptacion), aceptamos la hipétesis nula de que la media de la poblacion es p = 12 con un
nivel de significacion del 1%.

b)
O Establecimiento de la hipotesis

Hipotesis nula = Ho:p = 1,45, hipotesis alternativa = Hq: 1 # 1,45(contraste bilateral).

® Caracteristicas de:

Poblacién Muestra Distribucion muestral

Tipo Normal Normal, la poblacién lo es.
Media U = 1,45, supuesta Xx=1,6 Ux)=pn=1,45
Desviacion Tipica c=15 o(§)=%=%=0,06

© Definicion de regiones

Si grado de significacion = a = 0,05( grado de confianza = 1 - a = 0,95) y el contraste es
bilateral= % =0,025 el valor de z que deja por debajo de si 0,95 + 0,025 = 0,975 es zq» = 1,96.

& Region o zona de aceptacion: Sy = (u(i) —Z42°0(X) < X <p(x)+ za,z-o(i)) =
= -z L <X <p+zq—2 | =(145-1960,06 < x <145 +196:0,06) = (1,33 < X < 1,57).
2 n 2n

X <
£ Region critica o de rechazo: Sy = {% = ">
X 2157

@ Decision

Como la media de la muestra tomada = X = 1,6 0 S¢ (pertenece a la region critica),
rechazamos la hipétesis nula de que la media de la poblacion es p = 1,45 con un nivel de
significacion del 5%.
c)

O Establecimiento de la hipotesis

Hipotesis nula = Hp:p < 11, hipotesis alternativa = Hqy: g > 11(contraste unilateral derecho, la
region critica esta a la derecha de la distribucion)

® Caracteristicas de:
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UNIDAD N° 14 — INFERENGIA ESTADISTICA: contraste de hipotesis 10

Poblacién Muestra Distribucién muestral
Tipo Normal Normal, la poblacién lo es.
Media U =11, supuesta X=12 U(x) =p=11
Desviacion Tipica 0=4,6 a(x) _T_%:MG

© Definicion de regiones

Si grado de significacion = a = 0,05( grado de confianza = 1 - a = 0,95) y el contraste es
unilateral derecho el valor de z que deja por debajo de si 0,95 es z, = 1,645.

& Region o zona de aceptacion: Sy = (— 00 < X < p(X)+ za-o(i)) =

[ 0 <X<H+Zg \/_] (-0 <X <11+1645046)=( - < X < 11,757).

& Region critica o de rechazo: Sy =X > 11,757.
O Decision

Como la media de la muestra tomada = X = 12 [0 S4 (pertenece a la region de rechazo),

rechazamos la hipotesis nula de que la media de la poblacion es p < 11 con un nivel de
significaciéon del 5%.

d)
O Establecimiento de la hipotesis

Hipotesis nula = Ho:pt = 15, hipotesis alternativa = Hq: g < 15(contraste unilateral izquierdo, la
region critica esta a la izquierda de la distribucion)
@® Caracteristicas de:

Poblacion Muestra Distribucién muestral
Tipo Normal Normal, la poblacién lo es.
Media U =15, supuesta X=14,5 u()_() =u=15
Desviacion Tipica o=1 a(x) = —T _f =0,0816

© Definicion de regiones

Si grado de significacion = a = 0,1( grado de confianza = 1 - a = 0,90) y el contraste es
unilateral izquierdo el valor de z que deja por encima de si 0,90 es z, = -1,28.

& Region o zona de aceptacion: Sg = (u(?) ~Z,0(X) <X < +oo) =

s( O(\/_<x<+o<>j (1512800816 < X < +e0)=( 14,896 <X < + o).

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il.



UNIDAD N° 14 — INFERENGIA ESTADISTICA: contraste de hipdtesis 11

& Region critica o de rechazo: Sy = X < 14,896.
O Decision

Como la media de la muestra tomada = X = 14,5 0 S4 (pertenece a la region de rechazo),
rechazamos la hipétesis nula de que la media de la poblacién es u = 15 con un nivel de

significacion del 10%.
Selek e dsde ek

@ “Un /[agzécants de [aﬁm/)a'zaa eléatricas estd srzaa}/anc[o wr nusvo método ds /yzoc[u.caéén que s considenard
aas/:tagfz si Las [a’,m/za'zai obtenidas por este método dan [uga'z a una /zogfaaéo’n nowmal de duracién media 2 400
Eozai, con una desviacion t[/:ica L’gu.a[) a 300. Dt toma una musstia ds 700 fdmpazai /yzoc[uaéc[aa /201 este método
Yy esta muestia da urna duracidn media de 2 320 hotas. (Se /zusc{‘s aas/zta’z La /Zi/zo’t&u’i de validez del nuevo

/2'100550 de /ag'zéaacidn con un u’s@go L’gua[ o menor al 5%?

Sl Reddefeaeiing

O Establecimiento de la hipotesis
Duracion media de las lamparas fabricadas = p
Hipotesis nula = Hp: 1 = 2 400, hipotesis alternativa = Hq: p # 2 400 (contraste bilateral).

® Caracteristicas de:

Poblacion Muestra Distribuciéon muestral

Tipo Normal Normal, la poblacién Io es.
Media [ = 2400, supuesta x=2320 U(X) = p=2400
Desviacion Tipica o = 300 o&>=%=%=30

© Definicion de regiones

Si grado de significacion = a = 0,05( grado de confianza = 1 - a = 0,95) y el contraste es

bilateral= % =0,025 el valor de z que deja por debajo de si 0,95 + 0,025 = 0,975 es zq» = 1,96.

€ Regidn o zona de aceptacion: Sy = (u(i) = Zq2°0(X) < X <p(x)+ za,z-c(i)) =
= p-zg-L <x<p+ze-2 |= (2400 -196:30 < x < 2400 +196:30) = ( 2 341,2 < X < 2 458,8).
2n 2n

X < 23412

&3 Region critica o de rechazo: S1= <=
X = 2458,8

@ Decision
Como la media de la muestra tomada = X = 2 320 O S; (pertenece a la region de

rechazo), rechazamos la hipétesis nula de que la duracién media de las lamparas fabricadas
sea U = 2 400 horas con un nivel de significacion del 5%.

Fek i OReeiuing
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UNIDAD N° 14 — INFERENGIA ESTADISTICA: contraste de hipdtesis 12

® Se sabe /JO’Z s)c/;su'srzaia que el ﬁism/zo obtenido for Los /za'zﬁci/zanfsi o[L'm/zL'aoi ds [a /z’zusga d= 700 metros,
en La modalidad de c{scat/;[on, es una vatiable aleatotia que sigus una distribucién novmal con media 12
isngc[oi Yy desviacion ﬁL’/zL'ca 1,5 i&ngc{oi. FPara contrastar, con un nivel de 5ignéﬁaaaiérz del 5%, si no ha
variado el tism/zo medio en La iltima (D[[m/zéac{a, se 5xt'za/'o una muesta alzatoria de 10 /zazt[aé/)antsi Yy se anotd

el tism/zo obtenido /zo’z cada uro, con Los wesultados 5£gu££nt55, en isgunc{oi:
13 ]2 77 jO 77 77 9 7O ]2 77

a) ¢Cudles son la gi/léf&éié nula Yy La alternativa del contraste?
b) Netenmina La zsgéo’n anitioa.

c) cfesa[iza el contraste.
d) Ex/z[éca en el contexto del /zzo[;ﬁsma en qua’ consister cada uno ds los sviones dsl t[/)o I Yy 11,

FeknfRORteeiuing

a) Tiempo medio que emplean los atletas de decathlon en recorrer 100 m = p
Hipotesis nula = Hp: 1 = 12 s, hipdtesis alternativa = Hq: g # 12 s (contraste bilateral).

b) Si grado de significacion = a = 0,05( grado de confianza = 1 - a = 0,95) y el contraste es
bilateral = % =0,025 el valor de z que deja por debajo de si 0,95 + 0,025 = 0,975 es z42 = 1,96.

&% Region o zona de aceptacion: Sy = (p(i) —Z,2°0(X) < X <p(x)+ za,z-o(i)) =

<X > 15 % 15 )
S| H-2Zg = <X <U+Zg—= | 5| 12-196 7= <x <12+196—— |=(11,07 <X < 12,93).
R T g\/ﬁ] ( N \/ﬁ)( )
£ Region critica o de rechazo: S = X = 11,07
x=>1293

¢) Hallamos la media de la muestra:

DX _13+12+11+10+11+11+9+10+12+11 _ 110 _

= 11
N 10 10

X =

Decision

Como la media de la muestra tomada = X = 11 [0 Sy (pertenece a la region de rechazo),
rechazamos la hipotesis nula de que el tiempo medio que emplean los atletas de decathlon en
recorrer 100 m = p =12 s con un nivel de significacién del 5%.

d) Hemos rechazado la hipétesis nula (el tiempo que tardan los atletas en recorrer los 10 m es

de 12 s), si es verdadera cometemos un error tipo |, la probabilidad de cometer este error es
de un 5%.

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il.
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Si hubiéramos aceptado la hipotesis nula y fuese falsa hubiésemos cometido un error
tipo Il.

SUGS L ERLLL T

@ St ba aom/yzo[;ac{o que el téam/zo de ai/za'za / en minutos ) hasta sex atanc[[c[o, en cistto senvicio ds urgenoias,
u’guz wz modelo nowmal de /ﬂogagé[ic[ac[. 04 pazti'z de una muestra ds 700 /2.s'zwmu que fuswrz atendidas en
dicho senvialo, se ha caleulado un tésm/zo medio ds ai/za'za ds 14,25 minutos Yy una desoiacidn ﬂ’/}éaa de 2,5

minutos.

a) (Podiiamos a/[é’zmaz, con un nivel de 5égrziﬁ'aaaé6n dsl 5% ( a = 0,05 ), que el tism/zo medio ds espera, en
ese senvicio de wzgsnaéaé, no es de 15 minutos?
b) eué /goc['z[amoa concluin st el nivel ds 5é9rziﬁaaaé6n hubtese sido del’ 0,1% ( a = 0,007 )9

C) 6Existe contradiceidn en ambas situacionss? guité/[éaa Las ’ZEi/)LLEiﬁai.

SIS L SR ST

a)
O Establecimiento de la hipotesis
Tiempo medio de espera hasta ser atendido en cierto servicio de urgencias = |
Hipdtesis nula = Hy: i = 15 min, hipétesis alternativa = Hq: g # 15 min (contraste bilateral).

® Caracteristicas de:

Poblacion Muestra Distribucion muestral
Tipo Normal Normal, la poblacién Io es.

Media i = 15, supuesta X =14,25 H(x) =pn=2400
Desviacion Tipica | o, desconocida s=25 0®=%=%=%=025

© Definicion de regiones

Si grado de significacion = a = 0,05( grado de confianza = 1 - a = 0,95) y el contraste es
bilateral = % =0,025 el valor de z que deja por debajo de si 0,95 + 0,025 = 0,975 es zq2 = 1,96.

€3 Region o zona de aceptacion: So = (U(X) = 2 /2°0(X) < X < U(X) + Zg2°0(X)) =

= H-zg L <X <p+zq-2 |=(15-196025 < x <15 +1960.25)=( 14,51 <X < 15,49).
2 n o
£ Region critica o de rechazo: Sy = | X = 14,51
x 215,49

® Decision
Como la media de la muestra tomada = X = 14,25 [0 S4 (pertenece a la region de

rechazo), rechazamos la hipotesis nula de que el tiempo medio de espera hasta ser atendido
en cierto servicio de urgencias = L = 15 min, con un nivel de significacion del 5%.

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il.
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b)
Al variar el nivel de significacion cambian:

© Definicion de regiones

Si grado de significacién = a = 0,001( grado de confianza = 1 - a = 0,999) y el contraste
es bilateral= % =0,0005 el valor de z que deja por debajo de si 0,999 + 0,0005 = 0,9995 es z,/»

=3,9.
& Region o zona de aceptacion: Sy = (u(i) —Z,/2°0(X) < X <p(x)+ za,z-o(i)) =

= u—za-%<§<u+za-%J = (15-390,25 <x <15+3,90,25)=( 14,025 < X < 15,975).
2 NN 2 VN

X <
& Region critica o de rechazo: Sy = { %~ 14,025
x 215975
@ Decision

Como la media de la muestra tomada = X = 14,25 [0 S, (pertenece a la region de
aceptacion), aceptamos la hipotesis nula de que el tiempo medio de espera hasta ser atendido
en cierto servicio de urgencias = 1 = 15 min, con un nivel de significacion del 0,1%.

¢) No hay contradiccion lo que ocurre es que si exigimos mayor grado de confianza (pasamos
de un 95 % en a) a un 99,9 % en b)), la amplitud el intervalo de confianza también aumenta
incluyendo mayor cantidad de valores de la media muestral que puede, como en este caso,
pasar de la regidén de rechazo a la region de aceptacion.

Sl e Reddpfeaeiig

® La duracidr de las bombillas ds 100 vatios que /agu'aa urna empresa sigus una distribucién nowmal con ura
desviacién tL’/zL'aa d= 120 horas. Su vida media estd 9azantézac[a durante ur minimo d= 800 horas.

e £5¢0ge al azar una muestra de 50 bombillas de un lote Y, c{.sa/zus’a de aom/zzogaz[’aa, se obtiene una vida
media de 750 horas. Con un nivel de 5L'9rzé/[£aaaéo’n ds 0,07, Ghabria que wechazan el Lote /20'1 ro au_m/z[é'z La

9azantfa ?

Fek R OReeining

O Establecimiento de la hipotesis

Hipotesis nula = Ho:pu = 800, hipdtesis alternativa = Hq: p < 800(contraste unilateral izquierdo, la
region critica esta a la izquierda de la distribucién).

® Caracteristicas de:

Poblacién Muestra Distribucién muestral
Tipo Normal Normal, la poblacién lo es.
Media i =800 , supuesta X =750 p(x) = p =800
Desviacion Tipica 0=120 o(x) =%=%=16,97

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il.
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© Definicion de regiones

Si grado de significacion = a = 0,01( grado de confianza = 1 - a = 0,99) y el contraste es

{ — INFERENGIA ESTADISTICA: contraste de hipotesis

unilateral izquierdo el valor de z que deja por encima de si 0,99 es z, = -2,33.

& Region o zona de aceptacion: Sg = (u(?) ~Z,0(X) <X < +oo) =

E[U_Za

-

& Region critica o de rechazo: Sy = X < 760,46.

O Decisiéon

Como la media de la muestra tomada = X = 750 [0 S4 (pertenece a la regién de rechazo),

9 <xs +oo] (800 -2,331697 < X < +x) =( 760,46 <X < + ).

15

rechazamos la hipotesis nula y habria que rechazar el lote por no cumplir la garantia.

Fekn S RORteReiuing

@ “Una smpzsm asequra que unas detenminadas /laifL[[ai de /agorz durar mds ds 11 dias. P

wealiza una encuesta en 100 casos. Estas son Las zsifzusitai.

Y~ara aompzo[;az[o, se

DURACION(dias)

5a9

10a 14

15a19

20a24

RESPUESTAS

24

46

19

11

(Se /zuscls dar como vdlida [a a/[i’zmaaéén ds [a sm/z’zsia, /za'za un nivel de 5égni/[iaac£o’n dea = 0,05 ?

SUGS L ERLLL s

Primero ampliamos la tabla ( de datos agrupados) dada para hallar la media y la

desviacion tipica de la muestra:

DURACION(dias) 5a9 10a 14 15a19 20a24 Sumas
Marca de clase(x;) 7 12 17 22
RESPUESTAS(f) 24 46 19 11 100
X 49 144 289 484
Xi-fi 168 552 323 242 1285
x> 1176 6 624 5491 5324 18 615

in'fi _

N

1285
100

X

=1285: ,/ \/18615—12,852

Y ahora planteamos y realizamos el contraste de hipétesis:

O Establecimiento de la hipotesis

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il.
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Hipotesis nula = Ho:p = 11, hipdtesis alternativa = Hq: p < 11(contraste unilateral izquierdo, la
region critica esta a la izquierda de la distribucion).

® Caracteristicas de:

Poblacién Muestra Distribucion muestral

Tipo Normal, n > 30.

Media B =11, supuesta X=12,85 px)=p=11
Desviacion Tipica | o (desconocida) s =4,59 G(Q)—T~%—%=0459

© Definicion de regiones

Si grado de significacion = a = 0,05( grado de confianza = 1 - a = 0,95) y el contraste es
unilateral izquierdo el valor de z que deja por encima de si 0,95 es z, = -1,645.

& Region o zona de aceptacion: Sg = (u(?) ~Z,0(X) <X < +oo) =

-z <]

& Region critica o de rechazo: Sp = X < 10,24.

(11-16450459 < X < +00)=( 10,24 <X < + o).

O Decision

Como la media de la muestra tomada = X = 12,85 [0 S, (pertenece a la region de
aceptacion), aceptamos la hipétesis nula y concluimos que las pastillas de jabon duraran mas
de 11 dias con un riesgo del 5 %.

Fek e ORReeining

@ “Una encussta, zsa[[zac[a a 64 sm/z[zac[oi de una /dg'zéca, conc[uyé que el tism/zo m&{[o de Juzaa[én de un
smpfso en [a misma era de 6,5 afiios, con una desviacidn ﬁL’/zL'aa ds 4.

(Sinve esta énfozmaaéén /zaw. ac.s/zta'z, con un nivel de iégrz[/écacéén dsl 5%, qus el tizm/zo medio de sm/)[‘so en
£sa fdﬁ’u’aa £5 menot o L'guaf que 67 guéfi/[iaa adecuadamente la espuesta.

SUGS L ERLLL Es

O Establecimiento de la hipotesis

Hipotesis nula = Ho:p < 6, hipotesis alternativa = Hq: g > 6(contraste unilateral derecho, la
region critica esta a la derecha de la distribucion)

® Caracteristicas de:

Poblacién Muestra Distribucién muestral
Tipo Normal, n > 30.
Media U =6, supuesta X=6,5 UX)=pu=6
Desviacion Tipica | o (desconocida) s=4 o(x) —T~%—%—

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il.
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© Definicion de regiones

Si grado de significacion = a = 0,05( grado de confianza = 1 - a = 0,95) y el contraste es
unilateral derecho el valor de z que deja por debajo de si 0,95 es z, = 1,645.

& Region o zona de aceptacion: Sy = (— 00 < X < p(X)+ za-o&)) =

[ 0 <X<H+2Zg \/_] (-0 <X <6+164505)=(- o <X < 6,8225).

& Region critica o de rechazo: Sy = X > 6,8225.
® Decision

Como la media de la muestra tomada = X = 6,5 [0 Sg (pertenece a la region de
aceptacion), aceptamos la hipotesis nula de que la media del tiempo medio de empleo en esa
fabrica es p < 6 con un nivel de significacion del 5%.

SIS L BN ST

® [a C]oncs/'a[[a de /'uusntuc[ de un agyuntamésnto mans/'a el dato de que [a edad a [a que Los 5[/'05 sE
énc[s/zsrzc[izan ds sus /Jac[’zsi s una variable nowmal con media 209 alios Yy desviacidn tL’/zL'aa 3 allos. Oqurzqus La
desviacidn t[/zéaa ro p[’antsa c{uc[ai, sl se ioi/)saéa que Lo media ha c{&asm{éc[o, sobe todo /zo'z [a /zof[tiaa de
ayuc{a al 5m/2[£o qus ha [Levado a cabo el Ogyumfamésnto. 045(, de un estudio resiente sobe 100 /'éusnﬂ que sg
aaa[;an 6[5 L'fzc[&/:snc[éza’z, sE éa ogtsnéc{o ura m,ac{éa c[& 28,1 afios ds ac[ac[.

a) Con un nivel de iégrzé/éaacéérz del 1%, d/;usc[s c[s/snc[suz qus la edad media ro ha c[iiménuéc[o, /szrzts a que 74
Lo ha hecho como parscen indicar Los datos? Flantea el contraste o test ds Eipét&éi Yy esuéloelo.

b) gx/)[)éaa, en el contexto del p’zoﬂ)sma, en gu.s’ consister cada uno ds los sviones dsl tépo a Yy ad.

Sl Reddefedeiing

a)
O Establecimiento de la hipotesis

Hipotesis nula = Hp : 1 < 29, hipétesis alternativa = Hy: p > 29(contraste unilateral derecho, la
region critica esta a la derecha de la distribucion)

® Caracteristicas de:

Poblacion Muestra Distribucién muestral
Tipo Normal Normal, la poblacién lo es.
Media U =29, supuesta X = 28,1 U(X) = =26
Desviacion Tipica 0=3 o(§)=%=%=0,3

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il.
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© Definicion de regiones

Si grado de significacion = a = 0,01( grado de confianza = 1 - a = 0,99) y el contraste es
unilateral derecho el valor de z que deja por debajo de si 0,99 es z, = 2,33.

€ Regidn o zona de aceptacion: Sy = (— 0 < X < p(X)+ za-o&)) =

E(—oo<§£u+za-%jE(—oo<§329+2,33-0,3)E(-oo<i£29,699).
n

& Region critica o de rechazo: S; =X > 29,699.
@ Decision

Como la media de la muestra tomada = X = 28,1 [0 Sy (pertenece a la regidén de
aceptacion), aceptamos la hipotesis nula de que la media de edad en que los jovenes se

independizan de sus padres ha disminuido.

b) Hemos aceptado la hipétesis nula ( la media de edad en que los jovenes se independizan ha
disminuido de 29 anos), si fuese falsa, hubiésemos cometido un error tipo Il.

Si hubiéramos rechazado la hipétesis nula y hubiese resultado que si es cierto que los
jovenes de esa ciudad se independizan antes el error cometido hubiese sido de tipo | (
probabilidad del 1 %).

Feki R OReeiuing

Coniressie de Iifroressis fesres I6s fo1°0f201€507s8.

@ cﬁsa[’éza en cada caso el test de gi/;o’tsu’i con Las condiciones que s& indican:

a)

O Establecimiento de la hipotesis

Hipotesis nula = Hp : p = 0,5, hipotesis alternativa = Hq: p # 0,5(contraste bilateral, de dos colas)

Ho a n pr
a) p=0,5 0,01 1 000 0,508
b) p<0,6 0,05 600 0,61
c) p=0,3 0,1 200 0,25
Seekdp e dp e diink

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il.
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® Caracteristicas de:

Poblacion Muestra Distribuciéon muestral

Tipo Binomial Binomial Normal, n-pry n-qr >5
Media/Proporcion | p = 0,5, supuesta pr = 0,508 Hp)=p=0,5

Desviacion Tipica | o (desconocida) ofp) =22 = [2595 _q0154

© Regiones critica y de aceptacion

Si grado de significaciéon = a = 0,01( grado de confianza =1 -a = 0,99)= % =0,005¢€l
valor de z que deja por debajo de si 0,99 + 0,005 = 0,995 es zq» = 2,575.

& Region o zona de aceptacion: Sy =(u(p) -z40(p)<pr<p(p)+zq,-o(p)|=
2 2

= [u(p) —z,- p—nq <pr<p(p)+zy- ‘;—qJ = (0,5 -25750,0158 < pr < 0,5 +25750,0158) =
2 2
= (0,459 < pr<0,54).

<0,459
& Region critica o de rechazo: S1 = Pr
pr = 0,54
O Decision

Como pr = 0,508 O Sy (pertenece a la regién de aceptacion), aceptamos la hipotesis
nula.

b)
O Establecimiento de la hipotesis
Hipotesis nula = Hp : p < 0,6, hipétesis alternativa = Hq: p > 0,6(contraste unilateral derecho)

® Caracteristicas de:

Poblacién Muestra Distribucién muestral
Tipo Binomial Binomial Normal, n-pry n-gr >5
Media/Proporcion | p = 0,6 , supuesta pr = 0,61 up)=p=0,6
Desviacion Tipica | o (desconocida) a(p) =‘/§ =‘/% =002

© Regiones critica y de aceptacion
Si grado de significacion = a = 0,05 ( grado de confianza = 1 - a = 0,95) el valor de z
que deja por debajo de si 0,95 es z, = 1,645.

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il.
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& Region o zona de aceptacion: Sp = (— oo <pr<up)+ za-o(p)) =

= [— 0 < pr < u(p)+2zy- pn—qJ = (-0 <pr<06+16450,02)=( - @ < pr < 0,633).

& Region critica o de rechazo: S = pr > 0,633.
@ Decision
Como pr= 0,61 0 Sy (pertenece a la region de aceptacion), aceptamos la hipotesis nula.
c)
O Establecimiento de la hipotesis
Hipotesis nula = Hp : p = 0,3, hipdtesis alternativa = Hq: p < 0,3(contraste unilateral izquierdo)

® Caracteristicas de:

Poblacién Muestra Distribucién muestral
Tipo Binomial Binomial Normal, n-pry n-qr >5
Media/Proporcion | p = 0,3, supuesta pr=0,25 up)=p=0,3
Desviacion Tipica | o (desconocida) a(p) =‘/¥ ﬂ/% =0032

© Regiones critica y de aceptacion

Si grado de significacion = a = 0,10 ( grado de confianza = 1 - a = 0,90) el valor de z
que deja por debajo de si 0,90 es z, = - 1,28.

& Region o zona de aceptacion: Sy = (p(p) —Z40(p)<pr< +oo) =

= (u(p) ~z /M <pr< +ooJ =(0,3-1280,032 <pr < +x) = (0,26 <pr <+ ).
n

& Region critica o de rechazo: S = pr > 0,26.

® Como pr = 0,25 [0 S¢ (pertenece a la region critica), rechazamos la hipotesis nula.

Sl Reddefedeiing

®@ U dentista a/[i'zma qus el 40% de [os nifos de 1O aizos /z'zsismfan indicios de cariss dental, Tomada una

muestra ds 100 nizos, ss obsenwé que 30 /zzsisntaﬁan indicios de canies.
“Utilizando [a a/z'zo)cémaaiérz rzo’zma[; aom/z’zusga, a nivel de 56grzé/éaaaién dsl 5%, si el wesultado /z'zo/zo’zaéona

evidencia que /zs'zméta wechazar [a a/é’zmacéén del dentista.

Fekn S RORteReiuing
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Si llamamos p = proporcién de nifios de 10 afios que padecen caries.
O Establecimiento de la hipotesis
Hipotesis nula = Hp : p = 0,4, hipotesis alternativa = Hq: p # 0,4(contraste bilateral, de dos colas)

® Caracteristicas de:

Poblacién Muestra Distribucién muestral
Tipo Binomial Binomial Normal, n-pry n-qr >5
Media/Proporcion | p = 0,4, supuesta pr =0,30 H(p)=p=04
Desviacion Tipica | o (desconocida) a(p) =‘/p;q =‘/% =0049

© Regiones critica y de aceptacion

Si grado de significacion = a = 0,05( grado de confianza=1-a =0,95)= % =0,025 el

valor de z que deja por debajo de si 0,95 + 0,025 = 0,975 es z42 = 1,96.
& Region o zona de aceptacion: So =[u(p) —Zg0o(p)<pr<up)+zy,op)|=

2 2
= [u(p) -zq-w/% <pr<p(p)+zq- %J

2 2
= (0,304 < pr<0,496).

(0,4 1,960,049 <pr < 0,4 +196:0,049) =

<0,304
& Region critica o de rechazo: Sq = Pr
pr = 0,496
® Decision

Como pr = 0,30 O Sy (pertenece a la region critica), rechazamos la hipotesis nula, es
decir la proporcion de nifios de 10 afos con caries no es del 40 %.

Sl eReddpfedeiing

®® "Una sm/J’zsia de /Jzoc[uatoi /a’zmaaéuﬂaoé a/[i'zma En su /zug[’écic{ac{ que uno de sus medicamentos weduce
considerablements Los sintomas de [a a[js'zgia /z'zémau.s'za[ enel go% ds [a /zog[’aaéén.

Una asociacidn de consumidores ha sxfzs’zimsnﬁac[o dicho /[d’mzaao e una muestia de 200 socios ds [a misma,
obteniendo el resultado indicado en La pugfécic[ac{ en 770 /zauonai.

Detenmina si la asociacién ds  consumidores /;usc[s considerar que La a/i'zmaaéérz de [a empresa s

estadisticamente coviecta al nivel de u'gniﬁ'cacéén ds 0,05.

FekenfRORteReining

Si llamamos p = proporcidon de casos en que el medicamento reduce la alergia
primaveral.
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O Establecimiento de la hipotesis
Hipotesis nula = Hp : p = 0,9, hipotesis alternativa = Hq: p # 0,9(contraste bilateral, de dos colas)

® Caracteristicas de:

Poblacién Muestra Distribucién muestral

Tipo Binomial Binomial Normal, n-pry n-qr >5
Media/Proporcién | p=0,9, supuesta | pr = 170/200 = 0,85 up)=p=0,9

Desviacion Tipica | o (desconocida) o(p) =\/¥ =,f% =00212

© Regiones critica y de aceptacion
Si grado de significacion = a = 0,05( grado de confianza=1-a =0,95)= % =0,025 el

valor de z que deja por debajo de si 0,95 + 0,025 = 0,975 es z42 = 1,96.

& Regioén o zona de aceptacion: Sy =[u(p) —Zgo(p)<pr<pp)+zqyop)|=
2 2

= [u(p) —zy- p—: <pr<p(p)+zq- ‘;—qJ = (0,9 -196:0,0212 < pr < 09 +196:0,0212)
2 2
= (0,858 < pr < 0,942).

pr <0,858

& Reqion critica o de rechazo: Sq =
9 1 {pr >0,942

O Decision

Como pr = 0,85 O Sy (pertenece a la region critica), rechazamos la hipotesis nula, es
decir la proporcidén de de casos en que el medicamento reduce la alergia primaveral.

Feki O Reeiuing

®® e aﬂ"zma que, en una c[sﬁs*zm[nac[a ciuc[ac{, al menos el 30% d Las fam[[[ai /20555;2 o*zc[snac[o’z. e toma
una musstia a[&afou’a c{s 200 /arm'[iai c[s [a ciuc[ac{ Yy 'zsiu[ta que 50 /zoissn o’zc[snac[o’z. 04 un rziu&[’ c[s

5[9néﬁaac£én ds 0,05, déa}j suficiente evidencia /w.m zs/uta'z [a a/é'zmacéén?

SelelfedpOfetefiisiak
Sea p = proporcion de familias de una determinada ciudad que tienen ordenador.
O Establecimiento de la hipotesis

Hipotesis nula = Hp : p = 0,3, hipdtesis alternativa = Hq: p < 0,3(contraste unilateral izquierdo)
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® Caracteristicas de:

Poblacion Muestra Distribuciéon muestral
Tipo Binomial Binomial Normal, n-pry n-qr >5
Media/Proporcion | p = 0,3, supuesta | pr = 50/200 = 0,25 Hp)=p=0,3
Desviacion Tipica | o (desconocida) o) =2 = [2207 _q0s-

© Regiones critica y de aceptacion
Si grado de significacion = a = 0,05 ( grado de confianza = 1 - a = 0,95) el valor de z
que deja por debajo de si 0,95 es z, = - 1,645.

& Region o zona de aceptacion: Sy = (p(p) —z40(p)<pr< +oo) =

= [u(p) —zq-,/m <pr< +oo] = (0,3 -16450,032 < pr < +o0) =( 0,247 < pr < + ).
n
& Region critica o de rechazo: S; = pr > 0,247.

® Como pr = 0,25 [0 S (pertenece a la region critica), rechazamos la hipdtesis nula, es decir la
proporcion de familias de una determinada ciudad que tienen ordenador no es de al menos el

30%.
GRS e L S

DD & 42% de [os escolares ds un cictto paia suelen /25'15[5'1 al’ menos un dia de olass a causa de gripes y
catarwos. Din amﬁa'zgo, un estudio sobwe 1000 escolares wevela que en el iltimo cutso hubo 450 en tales
oireunstancias. Las autoridades sanitarias c[sﬂ’srzc[zrz que el foreentaje del 42% para toda la pogfaaédn de
escolares se ha mantenido.

a) contzaiéa, con un nivel ds aignéﬁ'aaaéén dsl 5%, [a éépéts_u'i c[zfsnc[éc[a /zo'z Las autoridades sanitarias, /ézsrzts a
que el /go'zasnta/'z ha aumentado como pazaasn indicar Los c[atoi, 5x/1[£canc{o olaramente a C/ué conalusidn se [[590,.

b) ¢Cémo se [lama la p’zogagi[)ic[ac[ de concluir exidneamente que el tanto /10'1 ciento se ha mantenido?

Sl pOaeap ik
Sea p = proporcién de escolares de cierto pais que pierden al menos un dia de clase a
causa de la gripe.

a)
O Establecimiento de la hipotesis
Hipotesis nula = Hp : p < 0,42, hipdtesis alternativa = Hq: p > 0,42(contraste unilateral derecho)

® Caracteristicas de:

Poblacion Muestra Distribucion muestral
Tipo Binomial Binomial Normal, n-pry n-qr >5
Media/Proporcién | p=0,42, supuesta pr=0,45 u(p) = p = 0,42
Desviacion Tipica | o (desconocida) cr(p)—‘/p:q —,/015)8058 =00156
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© Regiones critica y de aceptacion
Si grado de significacion = a = 0,05 ( grado de confianza = 1 - a = 0,95) el valor de z
que deja por debajo de si 0,95 es z, = 1,645.

£ Region o zona de aceptacion: S = (- o <pr < p(p) + 4 0(p)) =

= [—oo <pr<p(p)+zy F;—q] = (-0 <pr<0,42+16450,0156) =( - w < pr < 0,446).

& Region critica o de rechazo: S1 = pr > 0,446.
@ Decision

Como pr = 0,45 0 S¢ (pertenece a la regién de rechazo), rechazamos la hipétesis nula,
es decir la proporcion de escolares de cierto pais que pierden al menos un dia de clase a
causa de la gripe no es menor del 42 %.

b) Es la probabilidad de cometer un error tipo I, ya que concluiriamos erroneamente que se
habia mantenido la proporcion en contra del resultado del contraste.

SRS L e L S s
FPRRA PIROPFEBEZAR

®@ En un test de éé/)étzu'i /zaw. estudiar si el cociente intelectual medio de los estudiantes de una universidad
£5 713, hemos seleccionado una muestra aleatoria ds 180 situclianfsi, obteniendo una media de 115. La zona de=
acs/)ﬁacéén obtenida ha sido el intervalo ( 1717,98; 114,02 ) Yy sabemos que La desviacién tL’/)L'ca s a = 7. FPor
tanto, hemos wechazado [a ﬁi/;étsiii.

6Cudl es La /)’zo[;agé[’[c{ac[ ds habevnos squiuoaac{o, &s c{sci'z, ds haber rechazado la éi/)éfiiéi, cuando en realidad
era verdadsra? 6Cémo se [lama este fi/zo de evnon?

SelekfedpOfeaefiisiak
El error que consiste en rechazar la hipétesis nula cuando esta es verdadera, se llama

error de tipo | y la probabilidad de cometerlo es precisamente q, el nivel de significacion que
calcularemos en este caso concreto:

114,02 -11198

* La semiamplitud del intervalo de aceptacién es: =102, que, en un

: , : . o
intervalo de confianza, es el val24r que se resta y suma a la media es decir zu,z-T
n

Como sabemos que 0 =7 y que n = 180, podemos despejar z y2:
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za,z-%:1,02 o za,2:1,02-—“1780: Z o2 = 1,955, si miramos en la tabla normal la

probabilidad correspondiente a este valor de z es 0,9746 = 1—% = a=2(1-0,9746) = 0,0508

es decir de un 5,08 % que es la probabilidad de haber cometido un error de tipo | (rechazar Hy

siendo cierta).
Sl e Reddpfedeiig

(D@ En una determinada pwcn’rzaia, [a nota media en matemdticas ds [os alumnos de 2° de Bachillerato dsl
auso paiac{o /[u,z ds 5,8, con una desviacion tL'/zL'aa ds 2,3 /zuntoi. Con un nivel de 5£gnéﬁaaaéén de= 0,05 y
m/zorzésrzc[o que La desviacion b[/)éaa sigue siendo [a misma, quetemos contrastar la Ei/)éf&iéi ds que La media ro
ha vatiado. Para 5[[0, vamos a extrast una muestia aleatoria ds tamaiio 100. 045[, La zona d= aas/ztaaéén send
el intervalo ( 5,35; 0,25 ) St al [[L’rza[ La media weal fuzw de 5 /Juntoa, boudl es la pzogagific[ac[ ds obtener una
media muestial que nos [leve a cometer un evzor de tL'/zo ar / £s c[zaé'z, aas/zta'z Ho siendo /a[ia ) ?

Fek i ORReeising

Si al final la media real fuera p = 5, las medias muestrales en muestras de tamafio n =

100, con o = 2,3, se distribuirian segun una N(u,ij :N(5,£}; es decir, segun una N(5;

Jn J100
0,23).

Asi, la probabilidad de aceptar la hipétesis nula siendo falsa (esto es, la probabilidad de
cometer un error de tipo Il) seria la probabilidad de obtener una media muestral que cayera
dentro de la zona de aceptacion, es decir:

(1 - -
p(5,35<x<6,25) =p 535-5 z< 6.25-5
0,23 0,23

1 — 0,9357 = 0,0643, tenemos una probabilidad del 6,43 % de aceptar que la media no ha
variado habiéndolo hecho.

] =p(1,52<2<5,43)=p(z<543)-p(z<1,52) =

(1) Tipificamos pasando de puntuaciones directas a puntuaciones tipicas o tipificadas.

Sl Redddpfeaeiing

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il.



	PARA EMPEZAR, REFLEXIONA Y RESUELVE
	Máquina empaquetadora
	Pilas que duran y duran
	¿Monedas falsas?
	La grasa de la leche

	EJERCICIOS PROPUESTOS
	Pág 314
	nº 1
	nº 2

	Pág 315
	nº 1

	Pág 316
	nº 2

	Pág 318
	nº 1


	EJERCICIOS Y PROBLEMAS PROPUESTOS
	PARA PRACTICAR
	Nº 1
	Nº 2
	Nº 3
	Nº 4
	Nº 5
	Nº 6
	Nº 7
	Nº 8
	Nº 9
	Nº 10
	Nº 11
	Nº 12
	Nº 13

	PARA PROFUNDIZAR
	Nº 14
	Nº 15



