UNIDAD N° 12 — IFERBNEIA ESTADISTICA: ESTIMACION DE UNA PROPORCION 1

PaAarAs ENMIPEZAR, REFLEXIONA YV RESUELVE (Pc’ae 298)
dBudnlas caras ©abe esperary?

El intervalo caracteristico correspondiente a una probabilidad del 95% (consideramos
“casas raros” al 5% de los casos extremos) es:
50+ 1,96 - 5 = (40,2; 59,8)
Esto significa que en el 95% de los casos en que tiremos 100 monedas, el numero de caras
que obtendremos sera mayor que 40 y menor que 60. Cualquier otro resultado sera un “caso
raro”.

Ua $260 do alublas

500
a) Proporcion de judias negras = p =——— =0,05.
) Prop ] g P =210000

b) 1 =600 - 0,05 = 30; 0 = /600p(1-p) = 5,34.

¢)1-a=0,99, a=1-0,99 =0,01 :%: 0,005, luego tenemos que buscar el valor de z tal

que la probabilidad por debajo de ella sea 0,99 + 0,005 = 0,995 ( p[z < Zq2] = 0,995 = z,,, =

2,575.
El intervalo caracteristico correspondiente a una probabilidad del 99% es:

(Mt Zop 0) = (30 + 2,575 - 5,34) = (16,25; 43,75)

d) En el 99% de los casos en que saquemos 600 judias de esa saco, el niUmero de judias
negras sera mayor que 16 y menor que 44. Cualquier otro resultado sera un “caso raro”
(Ilamando “casos raros” a ese 1% de casos extremos).

POOGS Oh UR pahtane

La muestra tiene 514 peces, de los cuales hay 37 marcados. La proporcion de peces marcados

en la muestraes: p = :1—74 = 0,072. El valor de la proporcion de peces marcados en el pantano

es p = % , donde N es el numero total de peces, luego N = %:48472, habra 4848

peces.
Ejercicios propuastos (Pag 301)

® 080. oatiaﬂpa X eo fv'utomiaﬂ cown =1200 yp= 0, 0008.

a) Calerla la Ptogaﬂiﬁb@ de Qe ¢ sea major que 100.
b) ICalla ef iutervalo caracterisico paca uua Pw[%aﬂiﬂbab el 95%.
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UNIDAD N° 12 — IFERBNEIA ESTADISTICA: ESTIMACION DE UNA PROPORCION 2

SIS LR T

Comon-p=1200-0,008=96>5ynqg=1200"-0,992 =1 190 > 0, podemos hacer la
aproximacion de la binomial a la normal:

H=np =906
o =+/npq =+/1200-0,008:0,992 = 3,09
(1) @ 10,5 -9,6
a) p(x > 10) =p(y>10,5)=p[zsz= p(z=029)=1-p(z<029) =1-0,6141 =

0,3859.

(1) Por la correccién de continuidad, ya que si ha de ser mayor que 10, tomamos a partir de 10,5.
(2) Tipificando la variable para pasar a una N(0, 1).

b) Para una probabilidad del 95%, 1 - a = 0,95, luego a =1 - 0,95 = 0,05 = % =0,025, luego

en la tabla normal hay que buscar el valor de z correspondiente a una probabilidad de 0,95 +
0,025 =0,975, que es z o2 = 1,96.

El intervalo caracteristico sera:
(Utzgp'0) = (9,6 —1,96 - 3,09; 9,6 + 1,96 - 3,09); es decir: (3,54; 15,66)

SUGS L ERLLL Es

@ Sitettentos un dado correcto Y o laurzautos 50 veces:
a) ¢ Cual esla Fwﬂa[){lﬁbab de que ol Aa%a wids de 10 veces?
b) (',Gud[) esla Pwﬂa@iﬁba& de que aa&(}a W l'lﬁLFFO de 3 al wernos 20 veces?

SUGS L ERLLL Es

Sea x = “n° de veces que sale el 17
La variable x sigue una B(50, 1/6). Como np = 50-(1/6) = 8,3 > 5y nq = 50-(5/6) = 41,7 >
5 podemos aproximar la Binomial por la Normal de parametros:

a)

1 ~
=np=50—=83
H=np 5

15

o = npq =,/50—= = 2635
P 56

(1) @) 10,583
p(x > 10) =p(y >105)=p 22— | p(z>0,822) =1 -p(z<082)=1-0,7939 =

0,2061.

(1) Por la correccion de continuidad, ya que si ha de ser mayor que 10, tomamos a partir de 10,5.
(2) Tipificando la variable para pasar a una N(0, 1).
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UNIDAD N° 12 — JFERENCIA ESTADISTICA: ESTIMACION DE UNA PROPORCION £D 3

b) Sea x = “n°® de veces que sale multiplo de 3”

La variable x sigue una B(50, 2/6). Como np = 50-(1/3) = 16,7 > 5y nq = 50-(2/3) = 33,3
> 5 podemos aproximar la Binomial por la Normal de parametros:

H=np= 50— 16,67

0 =4/npq 1/50—— 3,33

19,5 -16,67
> 20 >195 —
p(x ) =ply )= p( 333

0,1977.

(1) Por la correccién de continuidad, para abarcar el 20 tomamos a partir de 19,5.
(2) Tipificando la variable para pasar a una N(0, 1).

Fekn S RORteReiuing

j- p(z2085) =1-p(z<085) =1-0,8023 =

Ejarcicios propuastos (Pag 303)

(D Cotuo oaﬂem 05, ent i dado coreeclo Pa Pwrotcidt de veces que aaﬁe ei) 5es /6= 0/6. %aﬁ)a ﬂ)a utte waf)oa cacactectolicos

coLLeoPouDieuteo of 900/0, 95/ Y 99% para lo “PwPoLcLém de ciireos , eut Laudaws de 100 fourzauntientos de 1 dado correcto.
[l

Sl Reddpfedeiing

Las proporciones de cincos en tandas de 100 lanzamientos siguen una distribucion normal de

media u(p) = % = 0,17 y de desviacion tipica o(p) = ‘/m = % = 0,037 ; es decir la
n

distribucion de proporciones es N(0,17; 0,037).

@ Para una probabilidad del 90%, 1 - a = 0,90, luego a =1 - 0,9 = 0,10 :%:0,05,
luego en la tabla normal hay que buscar el valor de z correspondiente a una probabilidad de
0,90 + 0,05 = 0,95, que es z 4» = 1,645.

® Para una probabilidad del 95%, 1 - a = 0,95, luegoa =1-0,95=0,05 = % =0,025,
luego en la tabla normal hay que buscar el valor de z correspondiente a una probabilidad de
0,95 + 0,025 = 0,975, que es z 42 = 1,96.

® Para una probabilidad del 99%, 1 - a = 0,99, luegoa =1-0,99 = 0,01 = % =0,005,

luego en la tabla normal hay que buscar el valor de z correspondiente a una probabilidad de
0,99 + 0,005 = 0,995, que es z o =2,575.
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UNIDAD N° 12 — IFERBNEIA ESTADISTICA: ESTIMACION DE UNA PROPORCION 4

Hallamos los intervalos caracteristicos ( u(p)x zq2 *0):

£ Para el 90%: (0,17 + 1,645 - 0,037) = (0,109; 0,231).
£ Para el 95%: (0,17 + 1,96 - 0,037) = (0,097; 0,243).
£ Para el 99%: (0,17 £ 2,575 - 0,037) = (0,075; 0,265).

Feki e OReeiuing

Ejercicios propuestos (Pag 305)

D Se ba lar2ado 1 dado 400 veces l %e b obleuido 72 veces el valo . Esivnar el valor de f: Pw(’vaﬂiﬁaaa 4 [4] con une uivel de
cou[zlwuna del 90%.

Sl Reddefedeing

Para una probabilidad del 90%, 1 - a = 0,90, luegoa =1-0,9=0,10 = % =0,05, luego en la

tabla normal hay que buscar el valor de z correspondiente a una probabilidad de 0,90 + 0,05 =
0,95, que es z 42 = 1,645.

La proporcion de cuatros obtenida en la muestra es: p = % =0,18

El intervalo de confianza para estimar p(4) sera:

(0,18 — 1,645 - ,/0’18'082 : 0,18 + 1,645 - ‘/0’18'082 ), es decir (0,148; 0,212)
400 400

Es decir, con un nivel de confianza del 90%, la probabilidad de obtener 4 esta entre 0,148 y
0,212.

SGS L SR T

@ L@udulao veced %emos De, Bo.uzat L D(XDO. (1[16 OIIPOLLQIMO(\ Pwemenle, i,Ll(‘/OLL@dO, Paux €Ali,ltlat ‘ZCL PLO@CX&&DQD De, ”6" COWL LLL Lot

uenoc que 0,002 Y uivel de coulzimna del 9542

SIS L SR ST

Para un nivel de confianza del 95%, tenemos que z 42 = 1,96.

Como desconocemos el valor de p, tomaremos p = % =0,17.

El error maximo admisible es:

2
E=Zgp- ‘/p(1_p):>0,002:1,96‘/m on=[ 19 1 . =13551244
n n 0002 ) 01411

Deberemos lanzarlo, al menos, 135 513 veces.

Sl eReddpfedeiing
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UNIDAD N° 12 — IFERBNEIA ESTADISTICA: ESTIMACION DE UNA PROPORCION 5

EJERCICIOS Y PROBLEMAS PROPUESTOS (308)

PARA PRACTICAR

Distribucion de las proporciones muastrales.Intervalos caracteristicos

® LﬂOV@‘LiﬁMa cémo e DMI.U.E[[[J en Pa(\ PLOPOLCi.OLL?O LLIII&GI.‘LQE&/\. P [ Fata ?0.4\ PO{E’BQCLOI/WO lJ EO.A wrestas (1[18 de Deacdﬂeu e (‘,Ol/ll,i.l,lllaci,dt:

SekakSedpOasfedelalnk
a) b) c) d) e) f)
Proporcioén, P, en poblacién 0,5 0,6 0,8 0,1 0,05 0,15
Tamano, n, en muestra 10 20 30 50 100 100
P-ny Qn(>5) 5y5 12y8 | 24y9 | 5y45 | 5y95 |15y 85

En todas se puede aplicar la aproximacion de la binomial a la normal ya que cumplen nP y nQ

> 5, luego la distribucién sera N[p,,/m].
n

a)N [0,5; 0’?3’5je3 decir, N(0,5; 0,158).
b) NKO’GH/%J ; es decir, N(0,6; 0,110).
¢)N|08; %J es decir, N(0,8; 0,073).

01, %j es decir, N(0,1; 0,042).

O,OS;JM ; es decir, N(0,05; 0,0218).
100
f) N (0,15;1/%}; es decir, N(0,15; 0,036).

Fek S RORReReiuing

d) N

e) N

@ Hoalla Los wtervalos caracterisicos paca 9 Pw‘Powioueo utesteales del e(}etcicio aulextor, couenPouD'Leuteo a o Pw[’»a@iﬁbo@eo quee.

el cada cawo, se WLCauL:

a) 90k b) 9l €) 99k d)osh e) ol f)sol

Fek i ORReeising

El intervalo caracteristico es: (U(p) £ z4,2°0(p))
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UNIDAD N° 12 — JFERENCIA ESTADISTICA: ESTIMACION DE UNA PROPORCION £ 6

a) Para una probabilidad del 90%, 1 - a = 0,90, luegoa =1-0,9=0,10 = % =0,05, luego en

la tabla normal hay que buscar el valor de z correspondiente a una probabilidad de 0,90 + 0,05
= 0,95, que es z o2 = 1,645.

Intervalo (0,5 — 1,645 - 0,158; 0,5 + 1,645 - 0,158); es decir: (0,24; 0,76)

b) Para una probabilidad del 95%, 1 - a = 0,95, luego a = 1 — 0,95 = 0,05 :%:0,025, luego

en la tabla normal hay que buscar el valor de z correspondiente a una probabilidad de 0,95 +
0,025 =0,975, que es z 42 = 1,96.

Intervalo (0,6 — 1,96 - 0,110; 0,6 + 1,96 - 0,110); es decir: (0,38; 0,82)

¢) Para una probabilidad del 99%, 1 - a = 0,99, luego a = 1 — 0,99 = 0,01 :%:0,005, luego

en la tabla normal hay que buscar el valor de z correspondiente a una probabilidad de 0,99 +
0,005 = 0,995, que es z 42 = 2,575.

Intervalo (0,8 — 2,575 - 0,073; 0,8 + 2,575 - 0,073); es decir: (0,61; 0,99)

d) Para una probabilidad del 95%, 1 - a = 0,95, luego a = 1 — 0,95 = 0,05 :>%=0,025, luego

en la tabla normal hay que buscar el valor de z correspondiente a una probabilidad de 0,95 +
0,025 =0,975, que es z 42 = 1,96.

Intervalo (0,1 — 1,96 - 0,042; 0,1 + 1,96 - 0,042); es decir: (0,018; 0,182)

e) Para una probabilidad del 99%, 1 - a = 0,99, luego a =1 — 0,99 = 0,01 :%:0,005, luego

en la tabla normal hay que buscar el valor de z correspondiente a una probabilidad de 0,99 +
0,005 =0,995, que es z 42 = 2,575.

Intervalo (0,05 — 2,575 - 0,0218; 0,05 + 2,575 - 0,0218); es decir: (-0,006; 0,106)
f) Para una probabilidad del 80%, 1 - a = 0,80, luego a = 1 - 0,80 = 0,20 :>%=0,10, luego en

la tabla normal hay que buscar el valor de z correspondiente a una probabilidad de 0,80 + 0,10
=0,90, que es z 42 = 1,28.

Intervalo (0,15 - 1,28 - 0,036; 0,15 + 1,28 - 0,036); es decir: (0,104; 0,196)

Sl eReddpfeaeiing

® Cualro de cada dez %a[’ﬁauteo e e detevniada poblacion f)e,e Vaaﬂiluaﬂu eule eP Pe adico . S)Gafpa (’P tervalo caractetisico Pata

fo PwPowiéu de babitautes de esa Pofv(’addt que leew ef Paio'aico L, ewt wntestras de tawaiio 49, coueoPouD'Leule, of 95%.

Fek i ORReeising
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UNIDAD N° 12 — IFERBNEIA ESTADISTICA: ESTIMACION DE UNA PROPORCION 7

p = proporcion de lectores del periddico Z = %= 04.

El intervalo caracteristico para la proporcidén de lectores, P, en muestras de tamafo n es de la

forma:
(P—Zar -,/m P+ Zao- ,/m)
n n

Para una probabilidad del 95%, 1 - a = 0,95, luego a =1 - 0,95 = 0,05 :%:0,025, luego en

la tabla normal hay que buscar el valor de z correspondiente a una probabilidad de 0,95 +
0,025 = 0,975, que es z 42 = 1,96.

El intervalo sera:
(0,4 — 1,96 - /% - 04+1,96- 0’1’8’6 ) es decir: (0,26; 0,54)

FeknfRORteReiuing

@ &u e saco werelauntos judicus blaateas u juedicus piutas ew lo velacion de 1 blaateas por cada piuta. Bateaenios wur puiiado de 100 judias.
i} 4 f f f J
a) ¢ Cual esla Pw@a@imc@ de que (N PLOPOLCJL{SLL De{}ubims PLL[taO esle comPLeuDLDa eutee 005 Yy 0r

b) Hoalla v wnteroalo ew ef cual se encientee ef 9% de los PwPowLoueo e fows witestas de tawnaiio 100.

Sl Reddpfeaeiing

a) La proporcion de judias pintas es p = %( 1 pinta por cada 14 blancas). Si extraemos un

pufado de 100 judias, tenemos una binomial B(100, %).

Una proporcién entre 0,05 y 0,1 significa que haya entre 100 - 0,05 =5y 100 - 0,1 = 10 judias
pintas.

Por tanto, si x es B(100, 1/15), tenemos que calcular P[5 < x < 10].

Como 100 - > 5y 100 - > 5, podemos aproximar la binomial mediante una normal de media p =

100 :(1/15) = 6,67 y desviacion tipica o = /npq = 100-%-% = 2,49.

Asi, si x es B(100,(1/15) ) —» y es N(6,67; 2,49) — z es N(0, 1). Calculamos:
p(5 <x<10)=p(55<y<95)= p(5’5 —6,67 9,5—6,67j

IN

Z<

2,49 2,49

1,14) — p(z < —0,47) = p(z < 1,14) — p(z = 0,47) = p(z < 1,14) — (1 — p(z < 0,47)) = 0,8729 — (1 —
0,6808) = 0,5537.

=p(-047 <z=<114)=p(z =

b) Si consideramos muestras de tamarfio 100, el intervalo caracteristico para la proporcién

muestral es de la forma:
(P—2zZar ',/E S PtZa2: ,/m)
n n

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il.



UNIDAD N° 12 — IFERBNEIA ESTADISTICA: ESTIMACION DE UNA PROPORCION 8

Para una probabilidad del 99%, 1 - a = 0,99, luego a =1 - 0,99 = 0,01 :>%=0,005, luego en

la tabla normal hay que buscar el valor de z correspondiente a una probabilidad de 0,99 +
0,005 =0,995, que es z o2 = 2,575.

El intervalo sera:

(i _o575. [(/15)0(14715) . 1 5 575 -\/(1/15)'(14/15) ) es decir: (0,0024; 0,1309)
15 100 15 100
Sk e Otk

@ & i bocalidad de 6 000 %a@itauteo, lo PwFowLéu de wentores de 16 aiios es de 150076 000.
a) ¢ Cual e la Aoteibricion de la Pwrowibu de twettores de 16 aiios eu wtestzas de 50 habitauttes de dicha Fo@facibu?

b) Hoalla la Pwﬂa@iﬁbab de Qe e i unteatza de 50 babitautes, @)aﬂa eulee 15 Yy 20 wienores de 16 afios.

Fekei O eeiuing

a) La proporcion, P, de menores de 16 afios en muestras de tamafio n = 50 sigue una

distribucion normal de media p = 1500 _ 0,25 y de desviacion tipica: a(p) = Jm = ,/M
6000 n 50

= 0,061, es decir, P es N(0,26; 0,061).

b) El nimero de menores de 16 afios en una muestra de 50 es una binomial B(50; 0,25). Como
np = 50-0,25 =12,5> 5y nqg = 50-0,75 = 37,5 > 5, podemos aproximar mediante una normal de

media p =50 - 0,25 = 12,5 y de desviacion tipica o(P) = 4/50:0,25:0,75 = 3,062.

155-125 195-125

P15 <x<20)=p(155<y<195)=p ——————<z<——

( )= Pl y ) p( 3,062 3,062 j
<2,29)-p(z<0,98) =0,9890 - 0,8365 = 0,1525.

Fek S RORReReiuing

=p(0,98 <z<229) =p(z

@ & 4275 de Los habitautes de muu'chP'Lo es conlrario a fa %otidrt el alcalde Y ol vesto son PaLﬂDatim e este. St se Lot tna westea

e B/ wdividinos, (',cucif esla Fwﬂa@iﬂbab de Qe gauewn (os Qe 9e opouett af afealde?

SIS L BN ST

En muestras de 64, el numero de personas que se oponen al alcalde, x, sigue una
distribucién binomial B(64, 0,42). Tenemos que calcular P[x > 32].

Como np > 5y ng > 5, podemos aproximar mediante una normal de media py=n-p =64
- 0,42 = 26,88 y de desviacion tipica = /npq = 4/640,42:0,58 = 3,95.

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il.
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P(x > 32) = p(y = 32,5) = p(zz%] =p(z2142)=1-p(z<142)=1-0,9222 =
0,0778. |
Sk fedpOdsdedlak

@ L ngaﬁﬁbab de Qe bebe sea variu es 0515, St hour nacido 184 bebes, ('Jcmiﬁ esla Pwﬂa@iﬁbab de que ?aaﬂa 100 vacomes o mas?

Hoalla of intervalo caractedisico couenroubieute ol 957 pata lo PwPowiéu de vaottes en utitestras de 184 bebes

Sl Reddpfeaeiing

Tenemos que calcular p(x = 100).

El numero de varones de entre 184 bebés, x, es una distribucidon binomial B(184; 0,515) y como

np > 5y ng > 5, podemos aproximar mediante una normal de media u(P) =np =184 - 0,515 =
94,76 y desviacion tipica = o(P) = \/npq = /1840515485 6,779.
Luego

™ (99,5 -94,76

p(x > 100) = ply > 99.5) = p| =71 j = p(z20,70) = 1 — p(z < 0,70) = 1 — 0,7580 =

0,2420.

(1) = ya que si hemos de incluir del 100 en adelante empezamos del 99,5 en adelante.

El intervalo caracteristico para la proporcion de lectores, P, en muestras de tamafio n es

de la forma:
(P—2Zar ',/E PtZa2: ,/m)
n n

Para una probabilidad del 95%, 1 - a = 0,95, luego a =1 - 0,95 = 0,05 :%:0,025, luego en

la tabla normal hay que buscar el valor de z correspondiente a una probabilidad de 0,95 +
0,025 = 0,975, que es z 42 = 1,96.

El intervalo sera:

(0,515 —-1,96 - 1/% ;0,515 + 1,96 -1/%) es decir: (0,4428; 0,5872)

Stk s feOdsde ik
intervalos de confianza

® Se Leaﬁzé e enctresta o 350 Faurliﬁa‘/\ Pte,guulauao o Pooeb'au owdenadot en casa, ecoutlrandose (1ue 75 de efpou\ Qo Poaeiau. Solina [’a

PLOPOLCLéLl Leaf De ﬂm fatuiﬁxm (1[16 D.IAPOI,I.GI,I. De OLDQLLQDOL con uioef De, coufiauza DEQ 95%.

Fek S RORReReiuing
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La proporcion de familias con ordenador en la muestra es P = % = %

El intervalo caracteristico para la proporcion de lectores, P, en muestras de tamafio n es

de la forma:
(P—Zar -,/m P+ Zao- ,/m)
n n

Para una probabilidad del 95%, 1 - a = 0,95, luego a =1 - 0,95 = 0,05 :%:0,025, luego en

la tabla normal hay que buscar el valor de z correspondiente a una probabilidad de 0,95 +
0,025 = 0,975, que es z 42 = 1,96.

El intervalo sera:

(i _196- |B4XA14) 3 466, (3”4)'(11”4)] es decir: (0,1713: 0,2573)
14 350 14 350
Skt O inink

@ 8(’, OGBQCC.LOI/L(I a[)eatotimueute e eestea De 600 I)ELOOMC(A e e cLuDaD l,l se ﬁe.« FLC?MLLIZQ O.Lr COLM&DGL(LLL Cllle ef ttdlzico en E(L luinma
[¢
(&) (ICEPIZQ{WCIH@M‘,C FGIILDO. SRQAPOMDQLL ar Luu (IIZ-W(XLM eule 250 P@LOOLI.GA. (J@lldﬁ ey QP LLL'ZEL\XIPO D? COLLF Lama D? B{I PLOFOLC-léI/L D? C.LHD(XD(ILLOA De,

esa cltdad Qe cousderait acePta@[)e (o Fﬂlwez el tw'LFLco, cou e wivel e coulz'wwna del 9052

Sl Reddpfedeiing

La proporcion de los que contestan afirmativamente en la muestraes P = % = %

El intervalo caracteristico para la proporcion de lectores, P, en muestras de tamafo n es

de la forma:
(p_za/2' m’p+zdl2' m)
' n \' n

Para una probabilidad del 90%, 1 - a = 0,90, luegoa =1 -0,90 = 0,10 :%:0,05, luego en la

tabla normal hay que buscar el valor de z correspondiente a una probabilidad de 0,90 + 0,05 =
0,95, que es z o2 = 1,645.

El intervalo sera:

S 1645 \/(5”2)'(7”2) .5 1645 -\/(5”2)'(7”2) es decir: (0,3836; 0,45)
12 600 12 600

SUGS L ERLLL ET

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il.
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PARA RESOLVER

(D@ Sabettos que al furzar al siwelo 100 c‘%iucg)etm, e el 95% de los Ca0s, lo Pwlaowiéu e eflows que cluebau cou fa Puuta Pacia ariba
eda ew el wtervalo (0,1216; 02784 Calerla fa Pw{)»a[)’iﬁbab p de Qe tna de esas chinchetas caluga cou fa Fuuta Pacia actiba Y coulee/[)»a

que la aulFﬁluD el iutervalo dado es correcta.

Fek i OReeiuing

La proporcién de la muestra es el centro del intervalo caracteristico:

b= 01216 +0,2784 _

0,2
2

Ahora comprobamos el intervalo:

El intervalo caracteristico para la proporcion de lectores, P, en muestras de tamafo n es

de la forma:
(P—2Zar ',/E ,P+tZaz: ,/m)
n n

Para una probabilidad del 95%, 1 - a = 0,95, luego a =1 - 0,95 = 0,05 :%:0,025, luego en

la tabla normal hay que buscar el valor de z correspondiente a una probabilidad de 0,95 +
0,025 = 0,975, que es z 42 = 1,96.

El intervalo sera:

(02 -196- 2298 024106 [2298 ) o5 decir: (0,1216; 0,2784)
100 100
SekrdpfeOdetedsk

(D@ De 120 abiunnos, ba PwPowLéu de que teugau o5 0 wrds bevntauros es de 43/120. Judica los Paw'uu elros de la Aateibrecion o la Qe se

a}lmtatiau fows wnttestraws de tauntadio 30.

Sk teiapedilaink
En muestras de tamaino n = 30, la proporcion muestral, p, seguiria una distribucion normal de

media = p(p) = np =30 - 48 _30.04=12 y de desviacién tipica = o(p) = ,|PJ = /_0’4'0’6 =
120 n 30
0,089, es decir es N(12; 0,089).

SUGS L ERLLL Es
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®® L@e qllé launadto couvtente torar pa wieslea de tma ﬂ'uea de waucc'uiu Paux Lewer una coulziauza Def 95% de que Pa PwFotciéu
esluada o D'L[Z'Lew de fa verdadeta eu as e 1t /I-%? Se oa@e, Fot ealitdios Pwvioa. que Pa PwPozcibu de o@eloa Defecluoaoo es De(’ owdent Z)e(),
005.

SUGS L SR S T

Nivel de confianza = 95 %. E < 0,04. P = 0,05.
Para una confianza del 95%, 1 - a = 0,95, luego a = 1 - 0,95 = 0,05 :%:0,025, luego en la
tabla normal hay que buscar el valor de z correspondiente a una probabilidad de 0,95 + 0,025 =
0,975, que es z 42 = 1,96.

Como el error viene dado por:

P1-P) 196

2 2
<004 =>n>|202 | p-pP)=| 222 | 005(1-0,05)=114,0475
E 0,04

E=2z4/2

es decir la muestra ha de contener de 115 individuos en adelante.

SUGS L ERLLL T

D@D Se desea edituar la PwPowiéu. P de utdiwidieos daltéuicos de na Pofv()aciéu a teaves del Poweula(}e, observado ew e westea
aleatotia de utdwidinos, de launadio .

a) Sl Potceuta(j& e idividiios daltonicos en fo muestea es 'uauaf al 30%, caleula of valor de e paea que, cout e wivel de coulziabna de 095,
of eveor comretido en fo estitunacion sea 'Lufet'bot ol 31k,

b) S el tawmaiio de la unrestra es de 64 wdioidiwos, Y ol Focceuta}e e indiotduos dadluticos ew fo wnestra es del 355, elermtina, woando uw

uivel de oiﬁui{zicacim del 1, of coueolaoubieule wteroalo de courlaum pata la PwPow'w'u de dallunicos de la Poﬂ?acidt.

gt e B s
a) Para una confianza del 95%, 1 - a = 0,95, luego a = 1 - 0,95 = 0,05 :%20,025, luego en

la tabla normal hay que buscar el valor de z correspondiente a una probabilidad de 0,95 +
0,025 = 0,975, que es z 42 = 1,96.

Como el error viene dado por:

P(1-P) 196
n

2 2
<0031=nz (%j P(1-P) = (—) 0,3:(1-0,3) =839,476

E=z
al2 0,031

es decir la muestra ha de contener de 840 individuos en adelante.

b) El intervalo caracteristico para la proporcion de lectores, P, en muestras de tamaiio n es de
la forma:
P=Zar -,/m P+Zaz: 1/ﬂ)
n n

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il.
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Para una significacién a = 0,01, 1 - a = 0,99, luego %z 0,005, luego en la tabla normal hay que

buscar el valor de z correspondiente a una probabilidad de 0,99 + 0,005 = 0,995, que es z 42 =
2,575.

El intervalo sera:

(0,35 — 2,575 - ,/0’32# £ 0,35 + 2,575 - ,/0’32# Jes decir: (0,1965; 0,5035)

SUGS L ERLLL T

(D@ S wuna wiestra de 100 wotulos Puﬂﬂciladoo se obseroa que apazecett 6 Delzectuoooo.
a) Satina fa PwPowio'u ceal de cétilos Dereduonoo, con e wwel e coufiaum del 99%.
b) (',@ucif es el exor waaiiuto cowtelido of ?aacet fa eotunacton anterior?

C) ('J@e, qué tauuadto Leudulauntos quee coget fa mittestea, cou uLoef Je cou[zLaum el 99% Paux oblewer tu exeor mreuot a 005?

Sk Reddpfedeiing

a) La proporcién muestral de rétulos defectuosos es p = % =0,06.

El intervalo caracteristico para la proporcion de rétulos defectuosos, P, en muestras de

tamano n es de la forma:
(P—2Zap ',/m P+Zan- ,/m)
n n

Para una probabilidad del 99%, 1 - a = 0,99, luegoa =1 - 0,99 = 0,01 :>%=0,005, luego en

la tabla normal hay que buscar el valor de z correspondiente a una probabilidad de 0,99 +
0,005 =0,995, que es z o2 = 2,575.

El intervalo sera:
(0,06 - 2,575 - ,/% 0,06 + 2,575 - % ) es decir: (-0,001; 0,1212)

b) E = za,z,/P“ —P) - 2,575‘/% =0,0612
n

P(1-P)
n

210 ¥ 2575
<005=nz (“?’ZJ P(1-P) = (W) 0,06:(1-0,06) = 149,869

k

C) E =Zy/2

luego el numero de individuos ha de ser n = 150.

Fek e OReeiuing
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DB Gowada al azar wwa witesra de 60 estirdicuttes de e 1utiveridad, se ewcounled quee uu le ceto hablabau of iowa 'Lu%féo.

a) I6alla, cout e wivel de coufiauza el 90%, uu wtervalo pata edia fa PwPowiéu de estudiaurtes que hablare ef o 'mgféo eutre fos
eoldtauttes de s tutiveraidad.

b) Jb lx visa del cesultado auterior se Pueteube wrwet'n fa emPe/L'Leuciu pata comegu'u e cota e exvor de 0,01 cowt el wtisruo uivel de

couf'mma del 90%. (',Gudutoo wdwidinos ba de tewer fo iunestea?

SUGS L ERLLL s

a) La proporcién muestral de estudiantes que saben inglés es p = %

El intervalo caracteristico para la proporcién de estudiantes de esa universidad que
saben inglés, P, en muestras de tamafio n es de la forma:

(p_za/2' m Pt Zapz: m)
Vn Vn

Para una probabilidad del 90%, 1 - a = 0,90, luego a =1 - 0,90 = 0,1 :%:0,05, luego en la

tabla normal hay que buscar el valor de z correspondiente a una probabilidad de 0,90 + 0,05 =
0,95, que es z o2 = 1,645.

El intervalo sera:

(1 —1,645 - JM ; 1 + 1,645 - JM ) es decir: (0,2332; 0,4334)
3 60 3 60

2 2
b) E=2z4,5 PA~P) c001=n>(2ar2 P(1-P) = 16451712 _ 601330
n E 001) 33
la muestra ha de tener como minimo 6014 individuos.
Stk te Ok

(D@ Para esimar la PwPow'uiu de babitautes de nua deteuninada cindad que poseert ordenadot Fewouaﬂ e cluleu’ utifizar nna
utestra aleatoda de tawmaiio . Calenla ef valor wiinino de u paca gamulimz quee. cou utvel e coul}lmna del 955, el exvor eu fa

. ., . 0,
esluntactont no sea OllP@‘LLOL Cl() 2%)-

Sl eReddefedeiing

Como nos indica el autor tomamos como proporcion la mas desfavorable, p = 0,5.

Para una confianza del 95%, 1 - a = 0,95, luego a = 1 - 0,95 = 0,05 :%:0,025, luego en la

tabla normal hay que buscar el valor de z correspondiente a una probabilidad de 0,95 + 0,025 =
0,975, que es z 42 = 1,96.

Como el error viene dado por:

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il.
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2 2
PAP) c002=n> (—ngz) P(1-P) = (@j 0,50,5 = 2401

0,02

E=2z4/2

es decir la muestra ha de contener 2 401individuos como minimo.

FeknfRORteReiuing

D@D Eu wa enciesa realizada a 800 petsouas efeg@m al azar def cernso electoral, 240 Jeclarart s intencin de volar af Pattibo Jo.
a) Satiua, coun uun wivel de coulziabna del 9545, eulre qué valoces se encttentra la intencian de volo al susodicho Pattibo e 10do ef certso.

b) @L\utte, tazouadauuenle, ef efeclo clue/ tewduia sobee ef) Lutewafo de couf'uuua ef auutenlo, o [)a et el uLve,P de coufiaum.

Sl Redddpfeaeining

a) La proporcion muestral de personas que tienen intencion de votar al partido A = p =
240 _ 3 _

Para una confianza del 95,45%, 1 - a = 0,9545, luego a = 1 — 0,9545 = 0,0455
:%: 0,02275, luego en la tabla normal hay que buscar el valor de z correspondiente a una

probabilidad de 0,9545 + 0,02275 = 0,97725, que es z 42 = 2.

El intervalo sera:

0,3:0,7

(03 -2 9397 345, [0307
800

800

La proporcidn de votantes del partido A en la poblacidon se encuentra, con un nivel de confianza
del 95,45%, entre el 26,76% y el 33,24%.

) es decir: (0,2676; 0,3324)

b) Al aumentar el nivel de confianza, aumenta la amplitud del intervalo; es decir, cuanto
mas seguros queramos estar de nuestra estimacion, mayor sera el error maximo admisible. Si
disminuye el nivel de confianza, disminuye la amplitud del intervalo.

Feki O Reeiuing

®® Wna wecieute eunctesta, Leaﬁzaaa e i cletko P(LL'O sobre una untestra apeatoaoc de 800 Pemouom, atuzj,a ol dato de que, 300 Je
QWC(A J00L auaqza@dcm. T ata estuuar fa PwPoLcLéu de auaqza[))eton Def Paia ?pemoo ogteu@o ef o'uauLalte 'mtewafo de coulziaum: (0,34-’14'7

04086) ¢,Cual es el uivel de coufiauza cou ef que se b Becho la estivnacion?

Sl eReddpfeaeiing

300 _3 _4, 3_5
—=>1-p=1-—=—=
8 8

La proporciéon muestrales p= — =
Prop P 800 8

El error maximo admisible es la semiamplitud del intervalo de confianza; es decir:
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E = 0,4086;0,3414 - 0,0336

De la formula del error despejamos el valor de zy :

E=zy, p(1n_p):>za,2:E - ”_p =0,0336 [~ =1,

En la tabla N(O, 1) p(z < 1,96) = 0,9750, luego 1 — 0,9750 = 0,0250 :% =a=2-0,025
=0,05luego1-a=1-0,05=0,95, es decir el nivel de confianza es del 95 %.

Feki O Reeiuing
CUESTIONES TEORICAS

®@ Jb PaLlLL e tta witestza de tawmaiio 400 se esduna fo Pwpomidu de wdwidios que Ceew el Paiébi@o en i grau cndad. Se obliewe
wna cola de exror de 00392 con e uivel de coulzimrna del 95,
a) (Jf oduiainos, cou la wiona wiestea, me(}ouu ol wivel de courimna el estivmacion? é Que be ocnruinia a la cota de exvor?

b) (',8 abeias caleular (o PwPowLéu, pe obteuida en fo uintedea?

Sl eReddpfeaeiing

a) Si aumentamos la cota de error, mejoraria el nivel de confianza.

b) Para una confianza del 95%, 1 - a = 0,95, luego a = 1 — 0,95 = 0,05 :%20,025, luego en

la tabla normal hay que buscar el valor de z correspondiente a una probabilidad de 0,95 +
0,025 = 0,975, que es z 42 = 1,96.
E =0,0392, n =400

Despejamos de la formula del error la proporcion muestral pr:

Jpr“ Pr) . 00392 = 196,/”40‘8Ir pr4"0%r Ofsgzj  pr—pr? = 400-0,0004

1+ 41— 401 _1+06

2

8
pr? —pr+016=0=pr = {02 hay pues dos posibles soluciones pr =
0,8ypr=0,2.

Fekn i RORteeiuing

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il.



UNIDAD N° 12 — IFERBNEIA ESTADISTICA: ESTIMACION DE UNA PROPORCION 17

PARA PROFUNDIZAR

@@ a) U Faﬂticaute de wredicarttentos afiuua que clerla wediclita eltea la ellllzeuuebab de o saugee ew el 807 de Los casos. Lo
'LLL./\Pectou’o de saunidad utifizawe ef iedicauttento et na westea de 100 Pac'wuteo Y decident acePt(xL dicha aFLuuaciéu al se circaut 75 0 uas.
Stlo que aFLuua ol Fa@d@aule, es vealiueute cletto, ¢ cual es o owva@iﬁbab de que o i,u.sPecJ.otm cechaceu dicha alziuuaciéu?

b) St eu fa nnnestea se cran 60 udividiios, con e coulzimna del 952, (',cudg es el evror waauno coutelido al edinar que of Potwlta(}e

de efecfw@ab del wedicaruento es del 6052

Sk Reddpfeaeing

a) Si lo que dice el fabricante es realmente cierto, tenemos que: p=0,8 - 1—-p =0,2.

Considerando una muestra de tamafio n = 100, las proporciones muestrales, pr, siguen

una distribucion normal de media p(p) = pr = 0,8 y de desviacion tipica o(p) = 1/% = ,/% =
0,04; es decir, pres N (0,8; 0,04).

La probabilidad de que los inspectores rechacen la afirmacién es p (pr < %) =p (pr<

< M] =p(z<-125) =p(z>1,25) = 1—p(z < 1,25) = 1 — 0,8944 = 0,1056, es

0,75) =
) p(z 0,04

decir hay un 10,56 % de probabilidad de que los inspectores rechacen lo que afirma el
fabricante.

b) Para una confianza del 95%, 1 - a = 0,95, luego a = 1 — 0,95 = 0,05 :%20,025, luego en

la tabla normal hay que buscar el valor de z correspondiente a una probabilidad de 0,95 +
0,025 = 0,975, que es z 42 = 1,96.

La proporcion muestral de individuos que se curan es p = 0,6, luego el error maximo

admisible cometido es:
E =2y, P01 7P) — 196 (2004 _ 06
n 100

Una proporcion de 0,096 de error se corresponde con 100 - 0,096 = 9, 6 individuos de
los 100, es decir unos diez individuos de error.

Fekn i RORteReining
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