UNIDAD N° 12 - INFERENCIA ESTADISTICA. ESTIMACION DE LA MEDIA 1

PARA EMPEZAR, REFLEXIONA Y RESUELVE (Pag 266)

Lanzamiento de varios dados
_ Comprebacién de gue:

Desviacién tipica de n dades - (Desu. tipice pare un dads) /\/ﬁ

n=2 == =1200= 1,21
n=3 :%:0,987= 0,98
n=4 :%:o,sssz 0,86
Sk fOaedeaeining

_Justificacién de las afirmaciones mirande lo grifica:

Sl eRedddpfedeiing

s Observamos que, al aumentar el nimero de dados, n, la forma de la curva se parece cada
vez mas a la forma de la curva normal.

¥ Son todas curvas simétricas. La media de todas ellas coincide, 3,5.

|4

%% A medida que aumenta n, hay mas resultados en la parte central (proxima a la media) y
menos en los extremos; por tanto, menor es la desviacion tipica.

SIS L SR s

Ejercicios propuestos (Pag 277)
D H#alls las siguientes probabilidades en una distribucion MO 7):

a) Plz > 28]

b) Plz< -78]

G) P[z > -Zé’]

d) P[762<-2<23]
e) Pl7< z< 2]

f) Pl-067< z< 74]
9) Pl-7< z< 2]

h) P[-23<z-77]
i) Pl2< 25 -7]
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UNIDAD N° 12 — [/FERENCIA BSTADISTICA. ESTIMACION DE LA MERIA M2
Skl SedpOasfedolalnk

a)p[z>2,8]=1-p[z<2,8] =1-0,9974 = 0,0026.

b) p[z<-1,8]=p[z=1,8=1-p[z<1,8]=1-0,9641 = 0,0359.

G002 414 0 1 2 ?
plz = 2 8]

Z"i—'lE p[z:b 18]
¢)p[z>-1,8]=p[z<1,8]=0,9641.

=1
d) p[1,62<z<23]=p[z<23]-p[z=<1,62] =0,9893 —0,9474 =
0,0419.
3 2 4 o0 1 2 3
e)p[1<z<2]=p[z<2]-p[z<1]=0,9772 -0,8413 = 0,1359. o1 E25z =2.3]
a4 o 4 1 =z 5 5 2 4 0 1 2 3 3 2 4 o0 1 2 3
plizz < 2] pOBT= z £1.4] pllgz= 2]

f) p[-0.61<z<14]=p[z<1,4]-plz<-0,61]1=p[z<1,4]-p[z20,61]=p[z<1,4]-(1-plz<
0,61]) = 0,9192 — (1 — 0,7291) = 0,6483.

9)pl-1<z<2]=plzs2]-plzs-1]=plz<2]-plz=1]=plz<2]- (1 -plz < 1]) = 0,9772 — (1
—0,8413) = 0,8185.

h) p[—2,3 <z <-1,7]=p[1,7 <z <2,3] = p[z < 2,3] - p[z < 1,7] = 0,9893 — 0,9554 = 0,0339.

VAN AN

p[23~:iz<:1?] p[g-::z-::”
)pl2<z<-1]=p[1<z<2]=plz<2]-plz<1]=0,9772 - 0,8413 = 0,1359.

Fek i OReeiuing
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UNIDAD N° 12 — [WFERENCIA ESTADISTICA. ESTIMACION DE LA MEDIA 03
@ Colewla el valor de £ (eracte o aprovimadamente) en cada uno de los siguientes casos:
a) Plz< £]-05
b) Plz< £]- 08729
C)Plz<k]-09
d)?Plz < £]-033
e)Plz<k]-02
f)Plz> £]-072
g) Plz= £] - 09977
h) Plz= £]- 06
SelekfedpOfetefiisiak
a) plz<k]=05=k=0.
z| ooo [ o1 | 002 [ 003 | oo4 | oos
_ _ 00| 0000 [ 05040 | 05080 (05120 (08180 | 0512
b) plz<k] =0,8729 = k = 1,14. 01| 0538 (0593 | 05473 | 05517 | 08557 | 0550
02| 0570z | 0sese | 05871 | 05910 | 08948 | 0508
€)plz<k]=0,9=k=1,28. 02| 06179 | 0F217 | 0F256 | 0F20e | 06331 | 0636
04| 05553 | 05591 | 05622 | 06664 [ 0G700 [ 0572
d) p[z < k] - 0,33’ p[Z > —k] = 0’33 = p[Z < —k] =1 - 0’33 05| 05215 | 05050 (05025 | 07019 | 0705 | 0702
0f | 07257 | 07201 (07324 | 07257 |07388 | 0742
=0,67=-k=0,44 = k=-0,44. 07 | 07580 | 07611 | 07642 | 07672 | 07704 | 0773
0g| 0781 0790|0792 [07967 [07986 [ 0a0z
e)plz<k]=0,2,p[z<s-k]=1-0,2=0,8=-k=0,84 = k o8]0z |0z1es 0821z |05z 08264 | 0522
=~ -0,84.
10| 05413 | 0543 [ 05961 | 05405 [ 08808 | 0853
f) plz>k] =012, plz<k]=1-0,12=0,88 = k=1,175.  |[nfeoentnoom oo oot o ST DFTS

g) p[z = k] = 0,9971, p[z < —k] = 0,9971 = —k = 2,76 = k = —2,76.

h) p[z 2 k] = 0,6, p[z <—k] = 0,6 = —k = 0,25 = k = -0,25

el s aefiiniok
Ejarcicios propuastos (Pag 278)

@ £ wuna distribucion M718 4), halle las u‘ym’au‘w,améahlialaa/w:

a) Plx< 20]
b) Pk = 765]
e) Px < 77]
d) P[79<x 23]
e) P[77 <x< 25]
Selek s dsOdedo ik

Para resolver estos ejercicios hay que pasar de una normal N(18, 4) a una N(O, 1) y

después usar la tabla.

a) p[x < 20] = p{zs X_X} =p[zs 20;18} =p[z<05] = 0,6915
(0]
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UNIDAD N° 12 — INFERENCIA ESTADISTICA. ESTIMACION DE LA MEDLA 4

16,5-18
> -
4

b) p[x = 16,5] = p{z >X _X} = p{z } =plz > -038] = p[z < 0,38] = 0,6480.
o

¢) plx < 11] = p{zgx_x}=p{zs11;18}=p[zs—1,75] =plz21,75]=1-plz< 1,75] =1 -

0,9599 = 0,0401.

d) p[19 < x < 23] = p| 19;18 <z< 23;18] = p[0,25 < z < 1,25] = p[z < 1,25] — p[z < 0,25] =
0,8944 — 0,5987 = 0,2957.
e) p[11 < x < 25]=p[ 11;18 <z< 25;18]=p[—1,75SZS 1,75] = p[z < 1,75] — p[z < =1,75] =
plz<1,75] - plz=1,75] = 2p[z < 1,75] -1 =2 - 0,9599 — 1 = 0,9198.

Stk s feOdsde ik

@D Fn una distribucion M6, 09), calovle £pare gue se den las ciguientes igualdades:

a) Plxs £]-09772
b) Pik< £]-08
c)Plx<k]-03

d) P = £]-06337

SelekfedpOfeae sl
_ . @ k-6 ._ k-6 _ _
a) p[x<k]=0,9772; p[x<k] = p[z< 09 10,9772 = 09 - 2=>k=7,8
. % k-6 ._ k-6
b) p[x<k]=0,8; px<k] = [z< 05 =0,8= 5 ~0,84 = k = 6,756
N () k-6, k-6
¢) pix<k]=0,3; p[x<k] = p[z< =03=-— ~0,52 = k= 5,532
09 0.9
Q) k-6 k-6
d) p[x 2 k] = 0,6331; p[x 2 k] = p[z 2 05 ]=0,6331 =9 " 0,34 = k = 5,694.
(1) Tipificando, pasando de una N(6, 0,9) a N(0, 1).
SR el asapde el

Ejercicios propuestos (Pag 279)

D Celewls razonadamente bos valores critices correspondientes o bas probabilidades 95 y 099.

SIS L BN T
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UNIDAD N° 12 — INFERENCIA ESTADISTICA. ESTIMACION DE LA MEDLA S

1-0=0,95a0a=1-0,95=0,05 :%: 0,025, luego tenemos que

=1 buscar el valor de z tal que la probabilidad por debajo de ella sea
095 0,95 + 0,025 = 0,975 ( p[z < Z42] = 0,975 = z,,, = 1,96.
o2 ' o2
3 2 4 0 1 2 3
a2 212

n
—_—

1-0=0,99 a=1-0,99 = 0,01 :%=0,005, luego tenemos que v

buscar el valor de z tal que la probabilidad por debajo de ella sea 2 023 o7

0,99 + 0,005 = 0,995 ( p[z < Za2] = 0,995 = z,,, = 2,575.

3 42 4 0 1 2 3
—ZLgrz Zaiz

Sl Reddpfedeiing

@ Calowle bos valores criticos correspondientes:
a) a= 009 b)a-027 c)a-J002
SelerdedbOdsdsdsiniak

a)a=009(1-a=091) :%:0,045, luego tenemos que buscar el valor de z tal que la

probabilidad por debajo de ella sea 0,91 + 0,045 = 0,955 ( p[z < Z42] = 0,955 = z,,, = 1,695.

b) a =021 (1-a=0,79) :%:0,105, luego tenemos que buscar el valor de z tal que la

probabilidad por debajo de ella sea 0,79 + 0,105 = 0,895 ( p[z < Z42] = 0,895 = z,,, = 1,25.

¢) a =0,002 (1-a=0,998) :%:0,001, luego tenemos que buscar el valor de z tal que la

probabilidad por debajo de ella sea 0,998 + 0,001 = 0,999 ( p[z < z42] = 0,999 = z,,, = 3,08.

Sl Redddpfeaeining

Ejercicios propuestos (Pag 280)

@ £n wne distribucion M173 6) halla bos intervalos caracteristicos pare el 90%, el 95% 4 el
99%.

Sl eReddptedeiing

$2 Para el 90 %
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UNIDAD N° 12 — INFERENCIA ESTADISTICA. ESTIMACION DE LA MEDLA 6

1-0=0,90,0=1-0,90=0,09 = 9= 0,045, luego tenemos que buscar el valor de z tal que

la probabilidad por debajo de ella sea 0,90 + 0,045 = 0,945 ( p[z < Z42] = 0,945 = z,,, = 1,64.
El intervalo caracteristicoes (pU- 24,50, W+ 24,0°0)=(173-1,64:6 , 173 + 1,64-6) = (163,16,
182,84).

&8 Parael 95 %
1-0=0,950=1-0,95=0,05 = % =0,025, luego tenemos que buscar el valor de z tal que
la probabilidad por debajo de ella sea 0,95 + 0,025 = 0,975 ( p[z < Z42] = 0,975 = z4,, = 1,96.
El intervalo caracteristicoes ({- 24,50, 0+ 24,0°0)=(173-1,96-6 , 173 + 1,96:6) = (161,24,
184,76).

&2 Para el 99 %

a

1-0=0,99,0=1-0,99=0,01 = > =0,005, luego tenemos que buscar el valor de z tal que

la probabilidad por debajo de ella sea 0,99 + 0,005 = 0,995 ( p[z < Zgp] = 0,995 = z,,, =

2,575.
El intervalo caracteristico es ( M - 24,20, U + Z4/5°0) = (173 — 2,575:6 , 173 + 2,5675:6) =

(157,55, 188,45).

@hbsewwa camo al auwmentar el nivel de Clmzémnza/ el intewalo caracteristica se va al1"l{f@€lﬂlu{()/.

Selskep e edilaink
@D £Fn une distribucion M78 4) halla los intervalos caracteristicos para el 95% y el 99,8%.
Sk tedptedilaink
& Para el 95 %
o

1-0=0,95,0=1-0,95=0,05 = £} =0,025, luego tenemos que buscar el valor de z tal que

la probabilidad por debajo de ella sea 0,95 + 0,025 = 0,975 ( p[z < Z42] = 0,975 = z4,, = 1,96.
El intervalo caracteristico es (4 - z4,0°0, L + Z24,,°0) = (18 — 1,96-4 , 18 + 1,96-4) = (10,16,
25,84).

&8 Para el 99,8 %

1-a=0,998,a=1-0,998 = 0,002 :%:0,001, luego tenemos que buscar el valor de z tal

que la probabilidad por debajo de ella sea 0,998 + 0,001 = 0,999 ( p[z < Z42] = 0,999 = z,,, =
3,08.
El intervalo caracteristico es ( 4 - z4,5°0, 4 + z,,2°0) = (18 — 3,084 , 18 + 3,08:4) = (5,68,

30,32).
Skl dp O etk
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UNIDAD N° 12 — [/FERENCIA BSTADISTICA. ESTIMACION DE LA MERIA D7

Ejercicios propuestos (Pag 283)

D. Los parimetros de una variable son: |- 76,4 G - 4.8 Noc disponemeos o extraer une muestra de n

- 400 individuwos:

a) AHalls ol intervale caracteristico para las medias muestrales correspondientes o una
probabilidad p - 099.
b) Celewle P[76 < v < 777,

Selek e dsde ek
Como n > 30, las medias muestrales se distribuyen segun una normal de media p = 16,4 y de
. . — o 4.8 -
desviacion tipica = 0(X) = — =—— = 0,24; es decir: X es N(16,4; 0,24).
p (x) 7n > Taco ( )

a) Para a = 0,99 = z o» = 2,575 y el intervalo caracteristico es: (16,4 — 2,575 - 0,24; 16,4 +
2,575 - 0,24); es decir: (15,78; 17,02).

16-16,4 17-16,4
— <7< —
0,24 0,24
plz<25]-p[z>1,67]=p[z<2,5]-(1-p[z=1,67]) =0,9938 — (1 —0,9525) = 0,9463.

SIS L BN ST

@) Los sueldos en cwros, de los empleados de une fabrica se distribuyen M7 200 400). Se elige ol

ezar wne muestra de 25 de ellos ;Cuil es la probabilided de gue la suma de sus sueldos sea

b) p[16 <X < 17] = p| ]=p[-1,67 <z < 2,5] = p[z < 2,5] — p[z < -1,67] =

superior o 35 000 €7 #alle el intervale ceracteristice pare los sumas de 25 individues,
correspondientes o une probabilided del 09.

Fekn i RORReReiuink

La suma de los sueldos sigue una distribucion normal de media ny =25 - 1 200 = 30 000 € y de
desviacion tipica o = 400 -+/n =400 - /25 =400 - 5 = 2 000 €; es decir:
2x es N(30 000; 2 000)

Por tanto: p[Zx > 35 000] = p[z > 350030_0?)0000] =plz>25]=1-p[z=25]=1-0,9938 =

0,0062. Y el intervalo caracteristico para una probabilidad del 0,9 es:
(30 000 — 1,645 - 2 000; 30 000 + 1,645 - 2 000); es decir: (26 710; 33 290)

Sl Reddpfeaeiing
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Ejercicios propuestos (Pag 287)

D De une variable estadistice conocemos ba desviacién tipice, o = 8 pere desconocemos 7- media,
p. Pare estimarle, extraemes une muestra de tamaio n - 60 cupe media obtenemos » - 37 Fstime
pt mediante un intervalo d confianza del 99%.

el edpOdsaefiinink
Para un nivel de confianza del 99% sabemos que z 2 = 2,575 y el intervalo de confianza
8 8
para p sera: (37 — 2,575 -—— ; 37 + 2,575 -—— ); es decir, (34,34; 39,66)
60 V60

Por tanto, tenemos una confianza del 99% de que p esté comprendida entre 34,34 y
39,66.

SelekfedpOfeaefiislak
Ejercicios propuastos (Pag 288)

D ‘o desviacién tipica de las estaturas de los soldados es de 5,3 em. ;Qué tamaio ha de tener la
muestre pare estimar lo estature media, |\ de la poblacion con un errer menor de 0.5 em 4 con un

nivel de confianza del 95%7?
Sefek e e dsdb itk

Para un nivel de confianza del 95% (a = 0,05), sabemos que z 42 = 1,96. El error maximo
admisible viene dado por :

o
E=Za2- ﬁ
Como queremos que E < 0,5 cm. Despejamos n: 1,96 - % <05 <n> 19653
Jn 05
20,776° = 431,64. La muestra ha de ser de, al menos, 432 soldados.
Sk s asddasaediik

@ Sebemos gue ba desviacién tipica de los peses ¢ los pollos adulteos oo 300 y. Queremeos estimar
pese medio de los pollos adultos de una gran con un errer mener gue 700 4 4 para elble tomameos una
muestra de 50 individuos. (Con gué nivel de confianza podremos realizar la estimacion?

Sk defe R ddgning
Despejamos za/2 en la formula del error: E =z 4 - 9 Zy/o = Evn = 100750 =236
Jn o 300

Y ahora ya podemos hallar el nivel de confianza:
plz < z o] = p[z < 2,36] = 0,9909 = % =pl[z 2 2,36] =1 - 0,9909 = 0,0091

a=2-0,091=0,0182 = 1 —a =0,9818. El nivel de confianza es del 98,18%.
Stk fe Otk
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UNIDAD N° 12 — INFERENCIA ESTADISTICA. ESTIMACION DE LA MEDLA 9

EJERCICIOS Y PROBLEMAS PROPUESTOS
PARA PRACTICAR
Intervalos caracteristicos

D F£n las distribuciones normales cuyos parimetros se dan, halla el intervalo caracteristice gue
en cade case se indica:

Sk dp O dedak
a) b) c) d) e) f) g) h) i)
Media (p) 0 0 0 0 | 112 |3512 | 3512|3512 | 3512
D.T. (0) 1 1 1 1 15 | 550 | 550 | 550 | 550
Proba.1-a | 0,95 | 0,99 | 0,90 | 0,80 | 0,95 | 0,99 | 0,95 | 0,90 | 0,80

a)1-a=0,95a=1-0,95=0,05 :%: 0,025, luego tenemos que buscar el valor de z tal

que la probabilidad por debajo de ella sea 0,95 + 0,025 = 0,975 ( p[z < Zo2] = 0,975 = z4,5 =
1,96. El intervalo caracteristicoes (- 24,20, U + 24,0,°0)=(0—-1,96-1, 0 + 1,96:1) = (-1,96,
1,96).

b)1-0=0,99 a=1-0,99 =0,01 :%20,005, luego tenemos que buscar el valor de z tal

que la probabilidad por debajo de ella sea 0,99 + 0,005 = 0,995 ( p[z < Zq2] = 0,995 = z,,, =
2,575. El intervalo caracteristicoes (U - 24,20, U + Z4,0°0) = (0 -2,5751,0 + 2,575-1) = (-
2,575, 2,575).

€)1-a=0,90,a=1-0,90=0,10 :%:0,05, luego tenemos que buscar el valor de z tal

que la probabilidad por debajo de ella sea 0,90 + 0,05 = 0,95 ( p[z < Z42] = 0,95 = z,,, = 1,64.
El intervalo caracteristicoes (U - 24,50, L+ 24,2°0)=(0—-1,64:-1,0 + 1,64:1) = (-1,64, 1,64).

d)1-a0=0,80,a=1-0,80=0,20 :%:0,10, luego tenemos que buscar el valor de z tal

que la probabilidad por debajo de ella sea 0,80 + 0,10 = 0,90 ( p[z < Z42] = 0,90 = z,,, = 1,28.
El intervalo caracteristicoes (U - 24,50, L+ 24,0°0)=(0-1,281,0 + 1,28:1) = (-1,28, 1,28).

e)1-a=0,95a0a=1-0,95=0,05 :%: 0,025, luego tenemos que buscar el valor de z tal

que la probabilidad por debajo de ella sea 0,95 + 0,025 = 0,975 ( p[z < Zap2] = 0,975 = z,,5 =
1,96.

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales |l.



UNIDAD N° 12 — [iFERENCIA ESTADISTICA. ESTIMACION DE LA MEDIA 10

El intervalo caracteristicoes (H- 24,20, U + 24,0°0) = (112-1,96-15, 112 + 1,96-15) = (82,6,
141,4).

f)1-0=0,99,0a=1-0,99 = 0,01 :%:0,005, luego tenemos que buscar el valor de z tal

que la probabilidad por debajo de ella sea 0,99 + 0,005 = 0,995 ( p[z < Zq2] = 0,995 = z,,, =
2,575. El intervalo caracteristico es ( L - 4,20, U + Z4,5°0) = (3 512 — 2,575-550 , 3 512 +
2,575-550 ) = (2 095,75, 4928,25).

g)1-a=0,9,a=1-0,95=0,05 :%=0,025, luego tenemos que buscar el valor de z tal

que la probabilidad por debajo de ella sea 0,95 + 0,025 = 0,975 ( p[z < Zo2] = 0,975 = z4,5 =
1,96. El intervalo caracteristico es ( 1L - z4/2°0, B + Z4,2°0) = (3 512 — 1,96-:550 , 3 512 —
1,96-550) = (2434, 4590).

h)1-a=0,90,a=1-0,90 =0,10 :%: 0,05, luego tenemos que buscar el valor de z tal

que la probabilidad por debajo de ella sea 0,90 + 0,05 = 0,95 ( p[z < z4/2] = 0,95 = z,,, = 1,64.
El intervalo caracteristicoes (1 - 24,20, W+ Z24,2°0) = (3512 -1,64-550, 3 512 — 1,64-550) =
(2610, 4414).

i)1-0=0,80,0=1-0,80=0,20 = % =0,10, luego tenemos que buscar el valor de z tal que

la probabilidad por debajo de ella sea 0,80 + 0,10 = 0,90 ( p[z < Z42] = 0,90 = z,,, =1,28.
El intervalo caracteristicoes (M- z,,0°0, U + z4,5-0)=(3 512 -1,28-550 , 3 512 — 1,28:550) =
(2808, 4216).

Fek i OReeiuing

D £n una distribucion normal con media \ - 25 4 desviacion tipica G - 53: obtin un intervalo
centrade en la media, (- £ - £) de forma gue el 95% de bos individuos estén en ese intervals.

SIS LR s

1-0=0,95,0=1-0,95=0,05 = % =0,025, luego tenemos que buscar el valor de z tal que

la probabilidad por debajo de ella sea 0,95 + 0,025 = 0,975 ( p[z < Zq2] = 0,975 = z4,, = 1,96.
El intervalo caracteristico es ( L - z4,5'0, L + Z4,2°0) = (26 — 1,96:5,3 , 25 — 1,96:5,3) =
(14,612, 35,388).

SIS L BN T
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UNIDAD N° 12 — [FERENCIA ESTADISTICA. ESTIMACION DE LA MEDIA 11

@ Fn une distribucion M70 4), ebtin un intervale centradeo en ba media (0- £ - £), tal gue:
P[IJ.-£< X < |J,+£]= 0,9&

Fek i ORReeising

1-0=0,90,a0=1-0,90=0,10 :%:0,05, luego tenemos que buscar el valor de z tal que

la probabilidad por debajo de ella sea 0,90 + 0,05 = 0,95 ( p[z < Zq2] = 0,95 = z,,, = 1,64.
El intervalo caracteristico es ( L - 24,50, B + Z4,2-0) = (10 — 1,64:4 , 10 — 1,64-4) = (3,44,

16,56).
Sk dp O de stk

@D Fn wna distribucion nermal de media W - 95 4 varianze 0% - 744 halls el intervalo

caracteristico pare el 99%.

Feki e ORReeiuing

Sila varianza = 0% =144 -~ 0 =144 =12

1-0=0,99,0=1-0,99=0,01 = % =0,005, luego tenemos que buscar el valor de z tal que

la probabilidad por debajo de ella sea 0,99 + 0,005 = 0,995 ( p[z < zq2] = 0,995 = z4,, =
2,575. El intervalo caracteristico es ( L - zy4,2°0, B + Z4,5°0) = (9,5 — 2,575:1,2 , 9,6 +

2,575:1,2 ) = (6,41, 12,59).
Selek e feOdsdb itk
Teorema Central del limita.

@ De une variable aleatoria v de distribucién desconocida, media \\- 23 y desviacién tipica O-
35 se extraen muestras de tamaie n ;Qué se puede decir de la distribucion de las medias
muestrales X.:

a) er el cace de gue n - 497

b) ¢n el caso de gue n - 25?

SelerdsdsOdsdsdtniny
a) Como n =49 > 30, es una distribucion muestral de medias normal de parametros:

O Media de la distribucion = media de la poblacién = p(x) = p = 23.

Luego la distribucion muestral es N(23, 0,5).

b) Como n = 25 < 30, no podemos asegurar que la distribucion sea de tipo normal (a menos
que la poblacién de partida sea normal), pero si sabemos sus parametros:

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales |l.



UNIDAD N° 12 — INFERENCIA ESTADISTICA. ESTIMACION DE LA MEDLA 12

O Media de la distribucion = media de la poblacién = p(x) = p = 23.

.. . L . o 35 35
O Desviacion tipica de la distribucion = o(x) = ——==—-=—"-=0,7
P ®) Jn 25 5
et sl ehe sl 2D DEOT

©® dne variable aleatoria » se distribuge normal M720 30). ;jQué se puede afirmar de la
distribucién de bas mediasX de las muestras de tamakio n:
a) sin- 367
b) ¢in-767
SefakSedpasfedolalnk

Como la distribucién inicial es N(120, 30), la distribucién muestral de medias (X) es:

N u,i para cualquier valor de n
Jn

a) Sin = 36, la distribucién muestral de medias es N(1 ZO,E] N(120, 5)

V36

b) Sin = 16, la distribucién muestral de medias es N(120,£j N(120,7,5)

V16
Sk fOaedeeining

@ Di céme se distribuyen bos mediss muestrales en cada uno de los siguienes cacos:

SGS L SR s

a) b) c) d) e) f) 9)

Distribucion | Normal | Desc. | Normal | Desc. | Normal | Desc. | Desc.
Media () 20 20 3,75 3,75 112 112 | 3512

D.T. (0) 4 4 1,2 1,2 15 15 550
Tam. muestral, n 16 100 4 50 100 100 40

POBLACION

a) Como la poblacién es normal, la distribucidon muestral de medias también serda normal de
parametros:

J16

b) Aunque la distribucién es de tipo desconocido, como su tamafio n = 100 > 30 la distribucién
muestral de medias sea normal de parametros:

N[zo,ij =N(20,1)
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N(Zo,ﬁj =N(20,04)

¢) Como la poblacién es normal, la distribucién muestral de medias también sera normal de
parametros:

N[S,?S,EJ =N(3,75,0,6)

N

d) Aunque la distribucién es de tipo desconocido, como su tamafio n = 50 > 30 la distribucién
muestral de medias sea normal de parametros:

N(3,75,£J =N(3,75,0,17)

V50

e) Como la poblacion es normal, la distribucidon muestral de medias también sera normal de
parametros:

N(1 12,1—5j =N(112,15)

4100

f) Aunque la distribucion es de tipo desconocido, como su tamafio n = 100 > 30 la distribucion
muestral de medias sea normal de parametros:

N(1 12,1—5j =N(112,15)

4100

g) Aunque la distribucion es de tipo desconocido, como su tamario n = 40 > 30 la distribucion
muestral de medias sea normal de parametros:

N(351 2,@j =N(3512, 86,96)

720
Sk tedpedilaink

Distribucion de medias y proporcionas muastrales

@ dne variable aleatoria se distribuye N (A, C). Si se extraen muestras de tamaio n:
a) ;Qué distribucion tiene lo variable aleatoria media muestral X ?
b) Si ce toman muestras de tamaio n - 4 de una vericble ecleatorie v con distribucién M765, 72),

calewle PX > 7737]

SUGS L ERLLL s
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a) Como la distribuciéon poblacional es normal, la distribucion muestral de medias es

. o 12
también normal: N| y,— | =N| 165,— | = N(165, 6).
[“ \Ej ( \/Zj (165.6)

B M _
b) p(x >1737) = p(z > M) = p(z > 145) =1-p(z < 145) =1-09265 = 0,0735 .

(1) tipificamos la variable media muestral ().

Feki R OReeising

@ Fn una distribucién N (20 6), tomamos muestras de tamaio 64
a) ;Cuil es la distribucion de las medias de las muestrac?
b) (Cuél es la probabilidad de extraer una muestra cuye media esté comprendida entre 79 y 277

Sk RORteReinink

a) La distribucion de las medias muestrales es normal ya que la poblacion de partida también lo

ij _ N(zo,ij =N(20,0,75).

Jn V64

_ ™ - -
b) p(19<x<21):p(1%7§0 <z< 22)7{2)0

<133)-[1-p(z<133)]=2-p(z<1,33)-1=2-0,9082 -1 =0,8164.

Sl Reddpfedeiing

es, sus parametros: N[u,

j =p(-1333 <z <133) =p(z < 1,33) — p(z< -1,33) = p(z

DD Se sabe gue el cociente intelectual de los alumnos de una universidad se distribuye segin
une bey nermal de media 700 y varianze 729.

a) #alla la probabilidad de gue une muestre de 87 alumnes tenga un cociente intelectual medio
inferior a 709.

b) #ells la probabilidad de gue une muestre de 36 alumnos tenga un cociente intelectual medio
superior o 709,

Sl Reddpfeaeiing

El cociente intelectual sigue una distruibucién normal de media u = 100 y de desviacion tipica o
= /729 = 27; es decir, x es N(100, 27).

a) Las medias en muestras de 81 alumnos se distribuirdn segiin una normal de media u(x) = u

. . - o 27 -
=100 y de desviacion tipica = o(X) = — = —= 3; es decir, X es N(100, 3).
Jn /81

= p[z < 3] = 0,9987.

Luegop [Xx<109] = p(z < Mj
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b) Las medias en muestras de 36 alumnos se distribuirdn segun una normal de media p(x) = p

=100 y de desviacion tipica = o(X) = % = 4,5; es decir, X es N(100, 4,5).
p[x > 109] = p(z > %J =p[lz>2]=1-p[z<2]=1-0,9772 = 0,0228.
gt S e Bl s

DD #¢ tiempe de espera, en minutos de los pacientes en un servicio de urgencias es N74 4).

a) (Cémo se distribuye el tiempo medio de espera de 76 pacientes?
D) £n une media jornade se ha atendide o 76 pacientes ;Cuil es ba probabilidad de gue el tiempe

medio de su espera esté comprendide entre 70y 75 minutos?

SIS L SR s

a) El tiempo medio de espera, X, de 16 pacientes se distribuye segun una normal de media p(x)

= u = 14 y de desviacion tipica = o(X) = = 1; es decir, X es N(14, 1).

J_ J_
b) p[10 <X < 15] = p[10;14 <z<15114j =p[-4<z<1]=plz<1]-p[lz<-4]=0,8413-0=
0,8413.
Selekdp e fedsdiniak

D Se sabe gue el peso en Rilogramos de los abumnos de Backillerato de Madrid es una varicble
aleatoria, 1 gue sigue une distribucion normal de desviacion tipica igual o 5 £y £n el caco de

considerar muestras de 25 alumnos, ;gué distribucion tiene la variable aleatoria media muestral,
X 7

Fek RGNtk

Como el peso se distribuye normalmente, la distribucion de muestras de tamaino 25

también se distribuira normalmente, con media p(x) = y y de desviacion tipica = o(X) = 9 .

Jn

5 - 1; es decir, X es N(y, 1).

V25
Fek i ORReeising

DD Fr une civded lo alture media de sus habitantes tiene une desviacién tipica de 8 em. §i la
alture media de dichos habitantes fuera de 775 em, jewil seria ba probabilided de que la alture

media de une muestra de 700 individues tomade ol azar fuera superior a 776 em?

Sl eReddpfedeiing

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales |l.



UNIDAD N° 12 — [FERENCIA ESTADISTICA. ESTIMACION DE LA MEDIA 16

La altura en la poblacion, x, sigue una distribucién normal N(175, 8). Luego las muestras de
tamafo n = 100, se distribuyen segun una normal de media p(x) =y = 175 y de desviacion

. _ o 8 N
tipica = o(X) = —= = ——==0,8; es decir, X es N(175, 0,8).
Ploa = o® = 15~ Jroo (175,08)
o[ X > 176] = p(z >%} = plz>1,25]=1—Plz<1,.25] = 10,8944 = 0,1056.

SUGS L ERLLL T

Intervalos de confianza para la media

DD Lo desviacién tipice de une veriable estadistica es O - 5. Para estimar lo media de dicke
variable, extraemos une muestre aleatoria de tamaio n - 700 y obtenemos X - 2,8, Dbtén un
intervalo de confianza del 95% para estimar bo media de la poblacisn .

Sl fedpOdetefiinlak
1-0=0,95,0a=1-0,95=0,05 = % =0,025, luego tenemos que buscar el valor de z tal que
la probabilidad por debajo de ella sea 0,95 + 0,025 = 0,975 ( p[z < Z42] = 0,975 = z4,, = 1,96.

Luego el intervalo caracteristico es:

(%—za , z-in, X+2g, 2-% j - [2,8 ~196—>_,28 +1,96-ij =(1,82, 3.78)

V100 V100
Fek R ORReeiuing

DB los estudiantes de Bachillerate de une cierta comunided auténome duvermen un nimero de
koras diarias gque se distribuge segin una ley normal de media |\ desconocida y de desviaciin
tipica 3. A partir de une muestre de tamaio 30 se ha obtenide une media muestral iguel o 7
horas. #Halle un intervale de confianza ol 90% pare ba media de horas de sueio .

Sl Reddpfedeing

1-0=0,90,a0=1-0,90=0,10 :%:0,05, luego tenemos que buscar el valor de z tal que

la probabilidad por debajo de ella sea 0,90 + 0,05 = 0,95 ( p[z < Zqr2] = 0,95 = z,,, = 1,645.

Luego el intervalo caracteristico es:

X 9 X O |-[7_-1645_°_ 3 |-
(X ZGIZﬁ,X*’Za/zﬁ]—(? 1,645@,7+1,645m] (6,1, 7,9)
Selerde i Odsdsdsinink
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D® £r vne muestra de 50 jovenes encontrames que lo dedicacion media diaria de ocio es de 400
minwtos y su desviacién tipice de 63 minutos Caleula el intervalo de confianza de ba media de la

poblacion al 95% de nivel de confionza.
SelerdsdsOdsdsdtnink

1-0=0,950=1-0,95=0,05 = % =0,025, luego tenemos que buscar el valor de z tal que

la probabilidad por debajo de ella sea 0,95 + 0,025 = 0,975 ( p[z < Z42] = 0,975 = z4,, = 1,96.

Luego el intervalo caracteristico es:

[i - za,z-%, X+2g 2-% ] = (400 - 1,96-%, 400 + 1,96-%} = (382,54, 417,46)
Sefakdpda Otttk

PARA RESOLVER

D® Las notas en un cierto examen se distribuyen normal con media|\- 53 y desviacién tipica O -
2,4 #alla ba probabilided de gue un estudiante tomads al azar tenga une nota:

a) Superiora 7.

b) /aferior o 5.

c) Comprendida ente 5 y /.

Tomameos al azar 76 estudiantes.

#alla la probabilidad de gque la media de las notas de estos 76 estudiantes:

d) Sea superiora 7.

e) Sea inferiora 5.

f) Feté comprendida entre 54 7.

Q) #alla £ pare gue el intervale (5,3 - £: 5,3+ £) contenga ol 95% de las notas.

h) #alla 4 pare gue el intervale (5,3 - b: 5,3 + ) contenga al 95% de las notas medias de las

muestras de 76 individues.

Sefek e feOdsdb itk
Distribucién de la notas: N(5,3, 2,4)

7-53

a) p[x > 7] = p(z > ] =p[z>0,71]=1-p[z<0,71] = 1 -0,7612 = 0,2388.

b) p[x < 5] = p[z < 5;?] = p[z<-0,13] = p[z>0,13] = 1 — p[z < 0,13] = 1 — 0,5517 = 0,4483,
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5-53 7-53
c)p[b<x<T7]= —<z< ’
) pl ] p[ 24 24

plz < 0,71] —[1 — p[z < 0,13] ] = 0,7612 — 0,4483 = 0,3129.

] = p[-0,13 <z < 0,71] = p[z < 0,71] - p[z < —0,013] =

Las medias de las notas de 16 estudiantes se distribuyen N(5,3; ﬁ); es decir, la distribucion

V16

muestral de medias es N(5,3; 0,6).

: _2’3j = plz>2,83] = 1 - plz <2,83] = 10,9977 = 0,0023.

d) p(x > 7] = p(2>

H

e) p[X < 5] = p(< 5;?} = plz<-05]=plz>05]=1—plz<0,5]=1-0,6915 = 0,3085.
) p5 <X <7] = p(5;2’3 <z< 7;?} = p[=0.5 < z < 2,83] = p[z < 2,83] — p(z < -0,5] = 0,9977

—0,3085 = 0,6892.

g) Es un intervalo caracteristico para la media de la poblacion, por tanto: k=z 4, - 0
Como1-a=0,95= 2z 42 =1,96. luegok=1,96 - 2,4 = 4,704.

h) Es un intervalo caracteristico para las medias muestrales, en muestras de tamaiio 16, por
tanto:
b=zg2-0,6.Como1-a=0,95—2z42=1,96.luegob =1,96-0,6 =1,176.

Sl Redddpfeaeining

D@ /o estatura de los jévenes de wna civdad sigue wna distribucion N (1, 0). §i el 90% de las
medias de las muestras de 87 jévenes estin en (7734:7756), halla |l yO.

SIS L SR T

1-0=090,0=1-0,90=0,10 = % =0,05, luego tenemos que buscar el valor de z tal que la

probabilidad por debajo de ella sea 0,90 + 0,05 = 0,95 ( p[z < Z42] = 0,95 = 24,5, = 1,645.
Luego el intervalo caracteristico es:

o

o o o
-Zy/20——=M+Zy,0—= |=| U —1645—, n+1645—
(H 0(/2\/H H a/2\/ﬁj (H N M \/ﬁ]

La media es valor central p = 1734 +1758

=1746
o _1758-1734 _., _ 1,24/81

- = 0
Jn 2 1,645

Ademas 1,645 =6,565
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St e g O dededatx

D@ S la distribucién de ba media de bas alturas en muestras de tamaio 49 de los nivios de 70

aios tiene come media 7135 em y comeo desviacién tipica 72 em, jeuinto valen ba media y la

varianzae de be alture de los nikios de esa civdad?

SelekEptelfe sk
Si la media en la poblacién es y y la desviacion tipica es o, entonces, la distribucién de las
medias muestrales es N(y, i) luego p=135cm7 9 - 12 = 0=12+449=12-7=8,4cm.
Jn Jn
Por tanto, la media es p = 135 cm y la varianza es 0 = 8,4% = 70,56.
el edpO et fiinink

D) lec,aaya.at‘ac recibidos en un almacén tienen un peso medio de 300 £y y une desviacién tipice
de 50 £y (Cuil es la probabilidad de que 25 de los paguetes elegidos al azar excedan ol limite
de carge del montacargas donde se van a meter, que es de 8 200 £y7

Feken @ RORteReining

Sabemos que la suma de los pesos de n de esas bolsas tomadas al azar sigue una distribucion
normal de media nu y de desviacion tipica o , es decir la distribucién de xi es N(ny, \/ﬁ)
En nuestro caso: Zxi es N(25 - 300; 5025 ); es decir N(7 500; 250) y tenemos que calcular:

25 —
pLin > 8200] = p(z > %) =p(z>28)=1-p(z<28)=1-0,9974 = 0,0026.
i=1

Sl eReddpdedeiing

QD £l peso de los perros adultos de une cierta raze es una varicble aleatoria gue se distribuye
nermalmente con une media de 74 £y y une desviacién tipica de 06 £y Si considerames muestras
de 30 de estoc animales

Q) ;Cuil es la distribucion de la media muestral X?

b) Celewls P[6,5 <X < 75]

€) (Cuél es ba distribucién de la suma de los pesos de los 30 animales de las muestras?

30
d) Celewla pLZXi > 225}
i=1

Fekn S RORReReiuing

Si llamamos x = “peso de los perros”, la variable x se distribuye segun N(7,4, 0,6).
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a) Las medias muestrales (X) de tamarfio n = 30 se distribuyen segun N(?,4,%}= N(7.,4,

0,109).
b)p(6,5<x<75)=p 65-74 <7< 75-74
0,109 0,109

8,18) =0,8186 — 0 = 0,8186.

j =p(-8,18<z<091)=p(z2<0,91)—-p(z<-

¢) La suma de los pesos de 30 personas se distribuye segin N(n, ox/ﬁ), en nuestro caso
N(30-7,4, 0,6:+/30 ) = N(222, 3,29).

30 -
9 p(zxi >225] > 227222

p(z>0,91)=1-p(z<0,91]=1-0,8186 = 0,1814
- 3,29

Fekn S RORReReining

DD Se supone gue el pese medio de las sandias de cierte variedad cigue une distribucion normal

con(l- 6 £y yO-7 4Ky Siempaguetames bas candias en cajas de 8 unidades:

a) #alls le probeabilidad de gue la media de los pesos deo las sandias de une caja sea menor
gue 55 £y
b) Calewlas la probabilided de gue entre las & candias de una de los cojas pesen méis de 50

Fek R ORReeiuing

a) Si hacemos x = “peso de las sandias, la distribucion de x N(6, 1) y, por tanto, la distribucion

£y.

de las medias muestrales (X) de tamano n = 8 es N(6,%j = N(6, 0,35).
Se nos pide:

P(X <5,5) = p(z < 50?} =plz<-1,43]=p[z>1,43]=1-p[z<1,43]=1-0,9236 = 0,0764.

b) La suma de los pesos de 8 sandias se distribuye segin N(ny, O'\/H), en nuestro caso N(8-6,
1-4/8 ) = N(48, 2,83), ahora podemos hallar:

8 _
p(in > 50] =p(z > 528;‘8): 0(z>0,71)=1-p[z<0,71] = 1-0,7612 = 0,2388.
i=1 ’

FeknfRORteeiuing

O Pare estimar la estature media de los Jovenes entre 715 y 25 ahos de une locelidad, se ke

medide o 40 de estos jévenes obleniéndose los siguientes resultedos:

ESTATURA(CM)

[148, 153)

[153, 158)

[158, 163)

[163, 168)

[168, 173)

[173, 168)

N° jévenes

2

4

11

14

9

4
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Estima, con un nivel de confianza del 99%, el valor de lo estature media de bos jovenes entre 75 4

25 eiosde dicha localided.

el edpOdetefiinlak
Para hallar la media y desviacion tipica muestrales ampliamos la tabla afiadiendo filas:
ESTA(cm) [148, 153) | [153, 158) | [158, 163) |[163, 168) | [168, 173) | [173, 178) | Sumas
Marca de clase (x;) 150,5 155,5 160,5 165,5 170,5 175,5
N° jovenes(f;) 2 4 11 14 5 4 40
xi-fi 301 622 1765,5 2317 852,5 702 6560
xiofi 45 300,5 | 96 721 |283362,75| 383 463,5 | 145 351,25| 12 3201 | 1077 400
- X;f; x2f
X = z iTi _ 6560 =164 g = /L_xz :\/M_1642 =./39 =6,245
N 40 N 40

1-0=0,99,0=1-0,99=0,01 = % =0,005, luego tenemos que buscar el valor de z tal que

la probabilidad por debajo de ella sea 0,99 + 0,005 = 0,995 ( p[z < Zgp] = 0,995 = z,,5 =
2,575.

Luego el intervalo caracteristico es:

(i—za,z-%, x +za,2-% j = (1 64 —2,575-%, 164 +2,575-%j =(161,46, 166,54)
Sl fedpedilaink

QD Se desea estudiar el gasto semanal de fotocopias en céntimos de eure de los estudiantes de
bachillerato de cierta comunidad. Para ello se ha elegide une muestre aleatoria de 9 de estos
estudiantes resultando bos valores siguientes para estos gastos:

700:150: 90: 70: 75: 7105: 200: 120: 80

Se supone gue la variable objete del estudio cigue une distribucion nermal de media desconocida
4 desviacion tipica igual o 72. Determina un intervalo de confianza ol 95% pare lo media del
gocto semanal en folocopias por estudiante.

SIS L BN T

Hallamos la media de la muestra:

100+150+90+70+75+105+200+120+80 _ 990

=110
9 9

X =
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1-0=0,95,0=1-0,95=0,05 = % =0,025, luego tenemos que buscar el valor de z tal que

la probabilidad por debajo de ella sea 0,95 + 0,025 = 0,975 ( p[z < Z42] = 0,975 = z4,, = 1,96.

[i—zu,z-%,§+za,2-% ] = (1 10 —1,96-%, 110 +1,96-%j =(102,16, 117,84)
Sl fedpedilaink

QDB Se ko tomade une muestre aleatoria de 700 individuos o los gue se ha medide el nivel de
glucesa en sangre obteniéndose una media muestral de 770 my/o/f. Se sabe gue la desviacion

tipice de lo poblacion es de Zﬂmg/am%

a) Dbtén un intervalo de confianza, al 90%, para el nivel de glucosa en sangre en la poblacisn.
b) ;Qué error misime se comete con la estimacién anterior?

Fekn i RORReReiuink

Media muestral = x = 110 mg/cm?, Desviacion tipica poblacional = o = 20 mg/cm®.
a)
1-0=090,a0a=1-0,90=0,10 = % =0,05, luego tenemos que buscar el valor de z tal que la

probabilidad por debajo de ella sea 0,90 + 0,05 = 0,95 ( p[z < Z42] = 0,95 = z4,, = 1,645.

[i—za,z-%,§+za,2-% J =(11o —1,645-%,110 +1,645-%] ~(106,71, 113,29)

b) El error maximo es la mitad de la longitud del intervalo de confianza, es decir:

_ 20 _ o
E=1645 ——=16452=320.
SRS L e L S Cs

OD® ‘o duracién de las bombillas fabricadas por una empresa sigue una distribucién normal de
media desconocida y desviacién tipica 50 horas. Para estimar ba duracién se experimenta con une
muestre de tamako n Calewlar el valor de n pare gue con un nivel de confionza del 95%, se
consige un error en ba estimacion inferior a 5 horas.

Sl eRedddpfedeiing

1-0=0,95,0=1-0,95=0,05 = % =0,025, luego tenemos que buscar el valor de z tal que

la probabilidad por debajo de ella sea 0,95 + 0,025 = 0,975 ( p[z < Z42] = 0,975 = z,,, = 1,96.
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2 2
E= za,z-% -n >(Z°"E2 oj =(1’9250j = 384,16 = n > 385 bombillas
n

Fekn i RORteReiuing

QDD Lo media de bas estatures de une muestra aleatorie de 400 personas de wne civdad es 7,75
m. Se sabe gue la estature de las personas de esa civded es una variable aleatoria gue sigue une
distribucién normeal con varianza 0% - 076 n’.

a) Construge un intervalo, de un 95% de confianza, para lo media de las estaturas de la poblacién.

b) (Cuil seria el minime tamako muestral necesario para gue puede decirse gue la verdadera
media de las estaturas esti o menos de 2 em de la media muestral, con una confianza del 90%?

Sl eReddpfedeiing

n=400:X=175m:02=0,16 = o = /016 = 0,4 m.

a)1-a=0,95a0=1-0,95=0,05 :%: 0,025, luego tenemos que buscar el valor de z tal

que la probabilidad por debajo de ella sea 0,95 + 0,025 = 0,975 ( p[z < Zar2] = 0,975 = z,,5 =
1,96.

(i—zq,z-%, X +zq,2-% ] = (1,75 —1,96-%, 175 +1,96-%) =(1,71, 1,79)

b)1-0=0,90,0=1-0,90=0,10 = 9 0,05, luego tenemos que buscar el valor de z tal que

la probabilidad por debajo de ella sea 0,90 + 0,05 = 0,95 ( p[z < Zq2] = 0,95 = z,,, = 1,645.

2
=1082,41=n>1083 personas
E 0,02

o
Como E=z,,,— = n>(
n

FekenfRORteReining

O®@ Llos medidas de bos digmetros de une muestre ol azar de 200 cojinetes de bolas hechos por
wne determineda méguine dieron une media de 2 em y une desviacién tipica de 07 em. #alla los

intervalos de confianze del 6826% , 9594% . 99.73% pare el diémetre medie de todos los

coyineles.

Sl eRedddpfedeiing

n=200,x=2cm,s=0,1cm
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¢+1-0=0,6826,a=1-0,6826 =0,3174 = % =0,1587, luego tenemos que buscar el valor de
z tal que la probabilidad por debajo de ella sea 0,6826 + 0,1587 = 0,8413 ( p(z < zq2) = 0,8413
= ZG/Z =1.

0,1 0,1

.C.= (i—za,z-i,§+za,2-i ] =(2—1-—, 2+1
Jn Jn 200 /200

]:(1,9293, 2,0071)

¢1-0=0,9544, a =1-0,9544 = 0,0456 = % =0,0228, luego tenemos que buscar el valor de
z tal que la probabilidad por debajo de ella sea 0,9544 + 0,0228 = 0,9772 ( p(z < Zq2) = 0,9772
= Zg/2 = 2.

— s - s 01 0,1
L.C.= | X-Zy0——=,X*+Zyjo—= |=|2-2—=,2+2—
( 0(/2\/5 0(/2\/HJ [ /—200 /—200

]:(1,986, 2,014)

¢1-a=0,9973, a=1-0,9973 = 0,0027 :%20,00135, luego tenemos que buscar el valor

de z tal que la probabilidad por debajo de ella sea 0,9973 + 0,00135 = 0,99865 ( p(z < zq42) =
0,99865 = z,,, = 3.

.C.= (i—za,z-%,hza,z-% J :[2—3-%, 2+3-%j =(1,979, 2,021)
Seekdp e dp e diink

D@ £l peso, en £y, de los jévenes entre 76 y 20 ahos de una cierte civdad es una variable
aleatoria, 1 gue sigue une distribucién normal con o?-285.

a) 8¢ consideramos muestras de 25 jévenes jouwil es lo distribucion gue tiene la variable
aleatoria media muestral?

b) §i se desea gue le media de lo muestra no difiera en més de 7 £y de ba media de lo poblacién,
con probabilided 095, jouintos jévenes se deberian tomar en lo muestra?

Sk eReddafedeiing

— o 5
a) 0° =25, 0 = 5, n = 25. La media muestral (X) se distribuye seguin una N(u,—j = N(u,—j =
Jn J25
N( i, 1).

b)1-a=0,95 a=1-0,95=0,05 :%:0,025, luego tenemos que buscar el valor de z tal

que la probabilidad por debajo de ella sea 0,95 + 0,025 = 0,975 ( p[z < Zo2] = 0,975 = z4,5 =
1,96.

o 24120 ) _(1965)
Como E=z,p— < n>| =427 =| 2222 | =0604 = n>97 jévenes
Jn E 1
Sl RS dpRedeiig
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@O dna variable aleatoria, x tiene una distribucion normal, siende su desviacion tipica igual a
3.

a) Si se consideran muestras de tamaio 76, (qué distribucion sigue la variable aleatoria media
muestral?

b) §i se desea gue la media de la muestra no difiera en més de una wnidad de lo media de la
poblacién, con probabilided 099 (cuintos elementos como minime, se deberian tomar en la

Sl Reddpfedeiing

muestra?

N(, 3)

a) n = 16. Como la poblacion es normal, la distribucion muestral de tamafio n = 16 también lo

ol g

b) E<1.
1-0=0,99,0a=1-0,99=0,01 = % =0,005, luego tenemos que buscar el valor de z tal que
la probabilidad por debajo de ella sea 0,99 + 0,005 = 0,995 ( p(z < za2) = 0,995 = z,,, =

2,575.

2 2
Como E=2zy,p,— = n >(Z°"2 0] :[2’5753] =59,68 = n >60 elementos

Jn E 1

Sl Redddefedeiing

@D £l tiempo de vida de une clase de depuradoras de ague wtilizadas en una plants industrial
se distribuge normalmente, con une desviacién tipica de 2 000 horas. £n un ensaye realizads con
une muestre aleatoria de 9 depuradoras se obtuvieron los siguientes tiempos de vide en miles de
horas:

9570757057657072 3278
a) #alls un intervalo de confianza ol 99% pare la vida media de las depuradoras.
b) ;Cuil es el error ménime gue se comete con la estimacién anterior para lo media?
C) Celewla el tamaio minime gue deberia tener la muestra, en el case de admitir un error mérime

de 500 horas, con un grede de confianze del 95%.

el fedpOdetefiiniak
N(1, 2000), n =9, X = 9,5+10+7,5+10,5+;|36,5+10+12+32+18 _ 126 —14

a)1-a=0,99, a=1-0,99 =0,01 :%: 0,005, luego tenemos que buscar el valor de z tal

que la probabilidad por debajo de ella sea 0,99 + 0,005 = 0,995 ( p(z < zqp2) = 0,995 = z,,, =
2,575.
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1C.= [x zm\/_ x+za,2-%J {14000 25752380 14000 + 25752380] (12 283,33, 15
716,7).
b) E= Za/2\/— 257523%0<1716,7h0ras.

¢) E < 500 horas.
a

1-0=0,95,0=1-0,95=0,05 = 5 =0,025, luego tenemos que buscar el valor de z tal que

la probabilidad por debajo de ella sea 0,95 + 0,025 = 0,975 ( p[z < Z42] = 0,975 = 24,5, = 1,96.

2 2
Como E=z,p- 2  n>|Za/29 :[1’9620()0) = 6147 = n>62 elementos.
Jn E 500

Sk Reddpfedeiing

DD Al medir el tiempo de reaccién, un psicéloge estima gue la desviacién tipice del mismeo es de
05 segundos. ;Cuil seri el nimere de medidas gue deberi hacer para gue sea del 95% la

confianza de gue el error de su estimacion no excederd de 005 segundos?

ek e asdsde el
o0 =0,5seqg., E <0,05 seg.

1-0=0,95,0=1-0,95=0,05 = % =0,025, luego tenemos que buscar el valor de z tal que

la probabilidad por debajo de ella sea 0,95 + 0,025 = 0,975 ( p[z < Z42] = 0,975 = z,,, = 1,96.

2 2
Como E=zy,p- % = n>| 2029 = 19605 _ 384,16 = n > 385 medidas.
J‘ E 0,05

Sl eReddpfeaeiing

@D Al medir el diémetre de los cofinetes producidos por une empress, se estime gue la
desviacién tipica de diche didmetro es de 005 em. Se han hecho 727 mediciones;Se puede

afirmar, con el 99% de confionza, gue el error en la estimacién de la media ne excederi ¢ 007

Feki R OReeiuing

em?

0=0,05cm, n=121

1-0=0,99,0=1-0,99=0,01 = % =0,005, luego tenemos que buscar el valor de z tal que

la probabilidad por debajo de ella sea 0,99 + 0,005 = 0,995 ( p(z < zq2) = 0,995 = z,,, =
2,575.
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0,05

Como E=z =2575——=0,0117 >0,01no podemos afirmar que el error en la
al2 " — \/— /—121
estimacioén de la media no excedera a 0,01.

FeknfRORteReiuing

@D Los ventes menswales de une tiends de electrodemésticos se distribugen segin une ley
normal, con desviacién tipica 900€. £n un estudio estadistico de las ventas realizadas en los
iltimes nueve meses se ha encontrado un intervalo de confianza pare ba media mensual de las

ventas cuyos extremos son 4 663€ y 5 639€.

a) ;Cuil ke sido la media de las ventas en estos nueve meses?
b) ;Cuil es el nivel de confianza para este intervals?

Seiekdp e dp e diaink
a) La media de las ventas sera el punto medio del intervalo caracteristico:
X = w = 5251 €.

b) Queremos saber el valor de z y a partir de el el valor de (1 - a), para ello tenemos n =9, ¢ =
900 € y el error maximo admisible que hallamos a partir de la mitad de la amplitud de la

amplitud del intervalo caracteristico: E = w =588.

Despejamos z de la férmula del error maximo:

£oz.. O _Evn _588+9 _1764
\/‘ o 900 ~ 900

=196

Ahora buscamos en la tabla normal la probabilidad correspondiente a este valor de z =
1,96 y el nivel de confianza es del 95 %.

Fekn i RORReReiuink

DB Se supone gue los gastos corrientes por empleads de los distintos departamentos de uwne
emprese siguen une distribucién normal con desviacion tipica S5T0€. De los datos disponibles pare
76 departamentos se ha obtenide el siguiente intervalo de confianza para estimar lo media del

gocto corriente por empleado de lo empresa: (7 928725: 2 5776875) (Cuil es el nivel de

confianza, 7 O, con el gue se ha hecho la estimacion?

Feken S RORReReiuing
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Queremos saber el valor de z y a partir de el el valor de (1 - a), para ello tenemos n = 16, 0 =
500 € y el error maximo admisible que hallamos a partir de la mitad de la amplitud de la
2571875-1928,124 _ 321876

2
Despejamos z de la férmula del error maximo:

amplitud del intervalo caracteristico: E =

£z, 0 .5 = Evn _321876+/16 _ 1287,502 - 2575
> Jn o 500 500

Ahora buscamos en la tabla normal la probabilidad correspondiente a este valor de z =
2,575y se corresponde con un nivel de confianza es del 99 %.

Sk SO d ik
CUESTIONES TEORICAS

@O® Con wne muestra de 500 individuos hemos estimads, con un nivel de confianza del 90%, gue
la estature media de loc soldados de un cierto reemplaze esti entre 7743 em y 7757 em
(problema de la pégine inicial pig. 290).

a) Si le desviacién tipica de la poblacién era desconocids, averigua lo media, 4- y ba desviacion
tipice, s de la muestra.

b) (Cuil seria el intervalo si ba muestra fuera de tamaio la cuarte parte (500 : 4 - 725) 4
mantuviéramos el nivel de confianza?

Sl eReddpfedeiing

a) Como el intervalo de confianza es simétrico y centrado en la media, esta la podemos hallar
mediante la media aritmética de los extremos ( punto medio):

;:M:174,7cm

1751-1743 _
2

Por otro lado, si el nivel de confianza es del 90% 1-a =0,90 = a =0,1y % =0,05

El error maximo admisible es la semiamplitud del intervalo: E = 04

teniendo que hallar el valor de z correspondiente a 0,90 + 0,05 = 0,95 que en la tabla normal es
Za = 1,645.
Con estos datos podemos hallar la desviacién tipica muestral :
s _Evn _ 0,44/500
E=z,— < s= =
> Jn Z, 5 1,645

b) Si el tamafio muestral se reduce a la cuarta parte, como la semiamplitud del intervalo
depende del tamafo n:

=5437

o

S 4
> =1645 2
5n 500

4

E=z =08
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Para hallar el intervalo sumamos y restamos a la media ( X = 174,7) el error o
semiamplitud del intervalo: (174,7 — 0,8, 174,7 + 0,8) = (173,9; 175,5).

Fek i ORReeising

- 25 se he calewlads el

@@ Supengamos gue, o partir de une muestra aleatoria de tamaio s
intervalo de confianza pare la media de una poblacién normal, obteniéndose une amplitud igual o
700 permaneciende invariables todeos los demas

: 4 8i el tamaio de la muestra hubiera sido n -
valores gue intervienen en el cileule jeuwil habria sido la amplitud del intervale?

Fekn i RORReReiuink

S = 4, luego sin = 100:

Para n = 25, La semiamplitud del intervaloes E = z -—
3 4n
E=z > =z .5 =5 .59 —1z-i—1-4—2
34100 54425 G;2yn 2 34n) 2

Luego la amplitud seria * 2.
SR deRedisas sl

@@ # partir de wne muestra aleatoria, hemos estimado el peso de los tores de une manada
mediante el intervalo (443 528). jCuél es ba media de la muestra obtenida?

SUGS L ERLLL Es

El intervalo esta centrado en la media luego la media es el centro del intervalo:

; :M = 485,5

Fek S RORReReiuing

@@ Mediante une muestra de 700 individuos estimamos ba estature de un colective de Persones
con un nivel de confianza del 95%. £l error mérimo admisible obtenide es £ - 1274 ;Cuél es la

desviacién tipice de ba muestre obtenida?

Sk dp e dp e diaink
n =100, E = 1,274, nivel de confianza = 0,95, luego z4» = 1,96.
Con los datos anteriores hallamos la desviacion tipica de la férmula del error maximo:

s _ E+/n _1274+/100 _ 65

E=z — = s
2 4n Zarz 196

Sl eRedddpfedeiing
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