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@D en tres mbquinas, A, B Y C, se fabrican piezas de la misma natwraleza. €L porcentaje de piezas
que resultan defectuosas en cada maguing es, vespectivamente, 1%, 2% Y 2%. Se mezelan 200 plezas,
100 de coada wbquing, Yy se elige wnn pieza al azar, que vesulta ser defectuosn. dCudl es La
probabilidad de que haya sido fabricada en Lo mbguina A?
siestesleapdpapdiesiootecte
Sea:

A = Suceso consistente en seleccionar una pieza fabricada por la maquina A.

B = Suceso consistente en seleccionar una pieza fabricada por la maquina B.

C = Suceso consistente en seleccionar una pieza fabricada por la maquina C.

D = Suceso consistente en que la pieza seleccionada sea defectuosa.

(Di&) = 0,01 1
plA) = 13w A e D ——»p (AND) = p(A)p(DIA) = E-D,m
DLEﬂ:/’HS, 5 p(00B) = 0,02 %

\: » D —— p(BND) =p(B):p(DiB) = 002
Cy= 13k ¢ OO0 o 5 (CNAD) = plC)p(DIC) = %-D,DS

ol

p(de que una pieza haya sido fabricada por la maquina A si ha resultado defectuosa) = p(A/D)

_ p(AND) _ P(AND) _ P(A)p(D/A) _
p(D)  p(AND)+p(BMND)+p(CND) p(A)p(D/A)+pB)p(D/B)+p(C)p(D/C)
1 1
—0,01 —0,01
=7 ? 1 =7 3 = 88; = % Hemos aplicado la regla de Bayes.
5-0,01 + 5-0,02 + 5-0,03 5-(0,01 +0,02+0,03) ™

NN A NN A A
WNIRNTR WNIRNTR

@D L caja A contlene dos bolas blancas Y dos VOJHS, Y otra cajm B contlene tres blancas Y dos
rojas. Se pasa una bola de A 2 B Y después se extrae una bola de B, que resulta blanca. Determing La
probabilidad de que La bola trasladada haya sido blanca.
shesteskeqeRelpReqesiestesk
Sea:
bi = suceso consistente en extraer una bola blanca de la urna i.
r, = suceso consistente en extraer una bola roja de la urna i.

B
[ e — | pibyhad = 406 , , r vo 132
@@ O[T be — pioy Mog) = ba plba )= 35 - 3
1Y _ Jl:.;, v | T 4
09 ':_,f'a._,}*-._e'_
leﬁm -ﬂ.':"‘--...l : -
WAL 0| eirede plbghal =12 o 11 1
ar, @90 T e be——» piry Mbg) = pira ) plbg /Ta) = == = —
T T | R ¥ £
I:~—f'l{-.-'ll'\-h-".
E

p(sacada de A sea blanca sabiendo que la extraida de B ha resultado blanca) = p(ba/bg) =
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1
_P(baNbg) _ p(ba Nbg) _ P(ba)P(bg /ba) 3
+

p(bg) p(ba MNbg)+p(ra MNbg) B P(ba)p(bg /ba)+p(bp)p(bg /ba) 1

~N| S

1
4

w |
5\\1|o.>\_\

\'/

9/ \9/ \9/ \9/ \9/ \0.
feste sk SpRROgRaR ke et

P23y

@@ vna wna A contiene 5 bolas blancas Y 3 negras. Ot wrna B, & blancas y 4 negras. Elegimos

wuna wendt al azayr Y extraemos dos bolas, que resultan ser negras. Halla la probabilidad de que la wina
elegida haya sido Lo B.

NN A NN A
AR AR AR

Sea:
A = Suceso consistente en seleccionar la urna A.
B = Suceso consistente en seleccionar la urna B.
n = Suceso consistente en sacar bola de color negro.
PCnR)= g7 13 3
pisi= % A 2B 3N e 2N e DA Z2N) =plAlp(2nf Al = §%=%
piZniB) = in% 12 1
PBI=%AB |6b 4n » 2n » PBM2n) =pBIp(n/B) =5 = o

p(La urna elegido haya sido la B sabiendo que hemos sacado 2 bolas negras) = p(B/2n) =

1 1
pBN2n) _  pBN2n)  _ p(B)p(2n/B) _ 15 _ 15 _56
p(2n)  p(AN2n)+p(BN2n) p(A)p(2n/A)+pB)p(2n/B) 3 .1 101 101
56 15 840
SRR DBOBERK

QD Tengo dos wnas, dos bolas blanceas y dos bolas negras. Se desea saber como debo distribuir las
bolas en las urnas para que, al elegiv wna wena al azar Y extraer de ella wuna bola al azar, sea maxima

La probabilidad de obtener bola blanca. La vunica condicion exigida es que cada wona tenga al menos
una bola.

MR BROMRB e et
Sea:
A = Suceso consistente en seleccionar una de las urnas.

B = Suceso consistente en seleccionar la otra urna.
B = suceso consistente en seleccionar bola n.
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A:1b
{B :1b,2n

A :1b,n
{B :1b,In
A:2b
B:2n

A:1n
B:2b1n

Hallamos las probabilidades de cada distribucion y la solucion sera la que nos de mayor.

Las posibles distribuciones son: {

1

gr b —— p{ATIb) = p{AYP(b/ A) = 51
plar= Y A
O Ch

pikiB1 =139 bh—w PBMb) =pEipb/B) === =

o0 —..
1 1 4 2

P(b) = P(AND) + p(BND) = p(A)P(b/A) + P(A)P(b/A) = S+ ===

piB) =t

9= Yy b —w D(AID] = pA)P(DIA) = 55 =

pER)= %

/\

O® an
HOB) 5y b (B(1b) = p(B)plb/B) - 35 -

1
6 kB < 27273
O an

p(b) = p(Anb) + p(BNb) = p(A)-p(b/A) + p(A)-p(b/A) =

1

1
plois)= 19 b ——w PLATID) =plA)p(b/A) =21 ]
pla) = %

/\

A
o0 .
pthB)= 09 b—m PIBbD) =piBEiplbiB) =%-D =0

pE) = KRB <
o0 an
1

p(b) = p(ANb) + p(BNb) = p(A)-p(b/A) + p(A)-p(b/A) = %+o .
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it = D b — piA bl = plAYpb/ A) =;2|-D =0

A <
. A N

. nibiB)= 23y b —m p(EMb) =pBipb/B) =
OO A n

p(b) = p(ANDb) + p(BNDb) = p(A)-p(b/A) + p(A)-p(b/A) = 0 +

pla) = 1

| b
|

P —

piB) =t

Luego la mayor probabilidad de obtener blanca se consigue si distribuimos 1 bola blanca
en una urnay 1 blanca y 2 negras en la otra.

NN A \'/ NS A
siesiesk S Odsdisieoieok

@@ sean A Y B dos montones de cartas. Bn A hay € oros Y 5 espadas Y, en B, 4 oros Y F espadas.
Sacamos dos carvtas del mlsmo monton Y resulta que ambas son espadas. Halla la probabilidad de
que las m@amos sacado del monton B.

Sea:

A = suceso consistente en seleccionar el montén A.

B = suceso consistente en seleccionar el monton B.

0 = suceso consistente en seleccionar una carta de oros.

e = suceso consistente en seleccionar una carta de espadas.

()
p(2e) = p((AN2e)U(BN2e))=p(AN2e)+pBN2e)=p(A)p(2e/A)+pB)p(2e/B) =
5 21 _275+819 1094 _ 547
=22 = = ~0,26

78 110 4290 4290 2145

p(Las dos cartas de espadas se hayan sacado del montén B) = p(B/2e) = % =
p(2e
21
_p(B)p(2e/B) _ 110 _ 212145 _ 819
_ - = = =0,75
p(2e) 547 110546 1094
2145
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@® Lua wna contiene 25 bolas blancas sin wmarear, 75 bolas blancas mareadas, 125 bolas nearas
sin marear Yy 175 bolas negras mareadas.

a) se extrae wnn bola. caleuln La probabilidad de que sea blanca.

b) s¢ extrae wna bola Y estid wearcada. icudl es La probabilidad de que sea blanca?
€) se extroe una bola. iCudl es La probabilidad de que sea negra Y esté mareada?
d) ;son independientes Los sucesos "sacar bola wearcada’ Y 'sacar bola blawnca"?

Hacemos la tabla:

Blancas(B) | Negras(N) |Total

Marcadas(M) 75 175 250
Sin marcar(M’) 25 125 150
Total 100 300 400

Bolasblancas _ 100 _

1
a B) = = =
) p(B) Total 400 4

=025 - 25%.

Bolasblancas _ 75 _ 3

_ | Bolas marcadas 250 10
®) p(B/M) = PBNM) _ 400 _ 75 _ 3 _ 0
=350, 250 —1——0,3 = (30%)
p(M) %200

=03 < (30%)

175 _ 7
¢) p(NNM) = —— =—=0,4375 = (43,75%).
) P(NOM) = 250 =75 ( 0)

d)Los sucesos son independientes si p(MNB) = p(M) - p(B). Hallamos las probabilidades:
7% _ 3 250100 _51_5
pMNB)=—""= == s

— # M B________
200 16 = PM)-p(B) = 200200 "84 32

Luego no son independientes.

@D ros personas se enfrentan en wn juego en el que sevi vencedor el primero que gane 5 partidas.
Pero antes de finalizar el juego, éste se tnterrumpe en el momento en que wno ha ganado 4 partidas y
otro 3. iComo deben repartivse Los 4 200 euros gue apostaron?

stestesiefespaespsieske st
Sea:
G = suceso consistente en ganar el primero.
P = suceso consistente en ganar el segundo.

Ponemos en un diagrama en arbol las posibles continuaciones del juego a partir del
resultado 4G, 3P:
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G
12 /" (5G -3P)
Gana el primero G
(5G -4P)
112 5 112,”Gana el primero
(4G -4P)
112
P
(4G -5P)
Gana el segundo
p(gane el primero) = p(G) = p(G;U (P, NGy)) = p(Gy) +p(P;NGy) =+t =14 123
2 22 2 4 4
11 _1
p(gane el segundo) = p(P) = p(P; N Py) =p(P;)p(P,) = 25 = "

Las ganancias deben repartirse proporcionalmente a las probabilidades de ganar:

E-4200 = 3150 gana el primero

4200 1

Z-4200 =1050 gana el segundo

DA A N A
2 307 N7 Y 2 372 N7 Y

@@ en wn centio escolar hay tres grupos de Bachillerato. EL primero esta compuesto por 10 alummnos
de los que 7 prefieren La misica moderna, 2 prefieren la clisica Yy 1 que no le gusta la mustea. Bn el
segundo, compuesto por 12 alumnos, La distribucion de preferencins es 5, 7, 0, vespectivamente; y, en
el tercero, formaolo por 14 alumnos, La distribucion de preferencias es &, &, 2, respectivamente.

Se elige un grupo al azar Yy se regalan 2 entradas para un concierto de musica clasiea a dos alwmnos
seleeclonados al azay.

a) Halla La probabilidad de que Los dos alumnos elegivos sean aficlonados a la misiea cldsica.

b) si los dos alumnos agraciados son, efectivamente, afictonados a la misica clésicn, ieudl es
Lo probabilidad de que sean del primer grupo?

N A N A
2 307 N7 Y 2 372 N7 Y

Organizamos los datos en una tabla:

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales |l.



Uninap N° 10 — CALCULO DE PROBABILIDADES ) 35

Moderna(M) | Clasica(C) | No gusta(N) | Total
1° 7 2 1 10
2° 5 7 0 12
3° 6 6 2 14
Total 18 15 & 36

a) p(Dos alumnos sean aficionados a la musica clasica) = p(C1NC,) = p((1n (C1NCy))U
(2N(C1NC2))UBN(C1NCR))) = p(1Nn (CiNCz)) + p(2n (C1NC2))+p(3N(C1NC2)))= p(1)
P((C1NC2)/1) + p(2)-p((C1NC2)/2) + p(3)-p((C1NC2)/3) =

121 176 +1_6_5 1 N 7 N 5 45517

B, = 0,1694.
3109 31211 31413 135 66 91 270270

b) p(Sean del primer grupo siendo aficionados a la musica clasica) = p(1/(C1NCy)) =

121 1
— p(1ﬂ(C1nC2)): gﬁg — ﬁ - 270270 =0.044
p(C1NCy) 45517 45517 6144795
270270 270270
sheste ke e tpOReaRieke sk

CUESTIONES TEORICAS

Q@ sean A Y B dos sucesos tales que PLAT = 0,40; P[B/A] = 0,25 Yy P[B] = b. Halla:

a) pLa NEI.

b) PlaUR] si b = 0,5.

€) €l wenor valor posible de b.
d) el mayor valor postble de b.

a) p[AnB]=PJ[A]-P[B/A]=0,40-0,25=0,1.
b) P[AUB]=P[A]+P[B]-P[ANnB]=0,40+0,5-0,1=0,8.
€) El menor valor posible de b es P [B] = P [A n B], es decir, 0,1.

d) El mayor valor posible debes: 1 - (P[A]-P[ANnB])=1-(0,4-0,1)=0,7.

N4

(NN A NN A
ofe sk e Oapdesiooteste
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@@ Si la pmbablt’w{ad de que ocurvan dos sucesos a Lo vez es p, teual es Lo pmbabLLLdad de que al
menos uno de Los dos no ocurva? Razonalo.

siestesleapdpapdiesicolecte

Si P [A n B] = p, entonces:

PAUB']1=P[(ANB)]=1-P[AnNB]=1-p, aplicando una de las leyes de Morgan.
stestesiefespaeaRsieste st

DD ~ozona La sigulente aflrmacion: St la probabilidac de que ocwrran dos sucesos a la vez es
menor que 1/2, Lo suma de Las probmbéudao{es de amtbos (por sepamolo), no puede exceder de 3/2.

Partimos de la definicion de la unién:
P(AUB) = p(A) + p(B) — p(ANB) = p(A) + p(B) = p(AUB) + p(ANB)

Ademas p(AUB) <1y p(ANB) < 1/2, luego: p(A) + p(B) <1 + %2 = 3/2.

N4

Rk el Odsdiioieon

@@ sean A Y'B dos sucesos de un experimento aleatorio. (Es posLbLe que p sea unn probabit’w{ad L P
[A] = 2/5, P[B] = 1/5 Yy PLA' N ®] = 3/10?

sfesioleSpaeiaedisiodesk
pAANB']1=p[(AUB)]=1-p(AUB)=p(AUB)=1-p(A’'nB’)=1-3/10= 7/10.
Ademas:p[AUB]=p[A]+p[B]-p[A N B]luego p(AnB) =p [A] + p [B] — p(AUB) =
2 1 7 4+2-7 1 : , . .
= _—+—--—=————=—— que es imposible, pues una probabilidad no puede ser negativa.
5 5 10 10 10

9/ \0/ \9/ NN Z\ A
steske kS feapgiesteste sk

D@ sen A un suceso con 0 < PLA] < 1.
a) Puede ser A lndependiente de su contrario A?
B) sea® otvo suceso tal que BC A. iSerfin A Y B independientes?

€) sen ¢ un suceso independiente de A. iseran A Yy C' independientes?
Justifica las vespuestas.

DA A DA A
2 397 397 )Y 2 397 397 )Y
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a)P[Al=p#0;P[A']=1-p#0,luegoP[A]-P[A"]=p (1 -p)# 0y por otro lado P [A
N A']=P[D] =0 (ya que Ay su contrario no tienen nada en comun), no son independientes,
porque P[ANA']=0#P[A]-P[A"] # 0.

b) P[A N B] =P [B]. ;P [A] - P [B] = P [B] ? Esto solo seria cierto si:

U P [A] =1, lo cual no ocurre, pues P [A] < 1.
4 P [B] = 0. Por tanto, solo son independientes si P [B] = 0.

¢) Si A independiente de C = P[A n C] =P [A] - P [C], luego:

PIANC']=P[A-(ANC)=P[A]-P[ANC]=P[A]-P[A]-P[C]=P[A] (1-P[C]) =P [A]
- P [C'], por tanto, A y C' son independientes.

9 \9/ \0/ N9/ \90/ \0/
ofe sk e Oapdesiooteste

N4

DD si A Y B son dos sucesos de experimento aleatorio Y PLAT] = 0:
a) out podenos decir de PLA NB)?
b) ;v dePlAa U BT

€) Responde a las mismas preguntns st PLAL = 1.

a) PIANnB]=0
b) P(AUB) =p(A) + p(B) - p(ANB) = 0 + p(B) - 0 = p(B).
¢) P[A n B] = P[B]; P[A U B] = P[A] = 1
etk RO dokoiee
DD Al tivar tres dados, podemos obtener suma 9 de sels formas distintas: 126, 135, 144, 225, 234,

233 Y otvas seis de obtener suma 10: 126, 145, 226, 235, 244, 234
Sin embargo, La experiencia nos dice que es mas fhcll obtenmer suma 10 gque suma 9. iPor qué?

NN A %@% NN A
76N 8N N 76N 8N N

Parque al tener en cuenta el orden hay 25 formas de sumar 9 y 27 de sumar 10, luego
es mas probable que salga suma 10.

PARA PROFUNDIZAR
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D® v howbre tene tiempo parag jugar a la vuleta 5 veces, a Lo sumo. Cada apuesta es de 1 ewro. EL
hombre empleza con 1 euro Yy dejard de jugar cuandlo pierda el ewro o gane = euros.

@) Halla el espacio muestral de los vesultados posibles.

b) si La probabilidad de ganar o perder es Lo misma en cada apuesta, coudl es La probabilidad
e que gane 2 euros?
il dpieQaeiol

Sea:

G = Suceso consistente en ganar una apuesta (1 euro).
P = Suceso consistente en perder una apuesta (1 euro).

a) Hacemos el diagrama en arbol de las posibilidades:

G (3) Termina CRERE
##;*" v G{3) Termina +GPGG
1512] e xR *‘-‘,f_%__h w2l Termina ——= GPGPG
¢ T F{1) f;f =F “h;'m
f;_, e &P Terminga——= G PGFFP
i) ™ P [0) Termina = PP
k‘xx
&,
b F (3} Termina -

Luego el espacio muestral es:

E ={GG, GPGG, GPGPG, GPGPP, GPP, P}

2 4
b) p(gane 3 euros) = p({ GG } U { GPGG}) = p({ GG } + p{ GPGG} = (%] +(1) =

DA A DA A
2 397 397 )Y 2 397 397 )Y

@@ En una bamja de 40 cortas, se toman tres cartas distintas. Caleula Lla probabilidad de que las
tres sean nimeros distintos.

sfestesie oD Epfsiooleske
p(sacar tres cartas con diferente numero en tres extracciones) = p( sacar una cualquiera y que
la 22 tenga otro numero distinto de la primera y que la 32 tenga un numero distinto de las

anteriores) = p(sacar una cualquiera) - p(2? tenga otro numero distinto de la primera) - p(la 32
40 94 84 _1_12_16 _192 _

N A N A
2 372 N7 Y 2 307 N7 Y
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DO Escogidas cinco personas al azar, icudl es La probabilidad de que al menos dos de ellas hayan
nacloo en el melemo dia de La sevwana (es dectr, en Lunes, martes, etc.)?

NN A %@% NN A
76N 8N N 78N 8N 7N

p(Dos de cinco coincidan en el mismo dia) = 1 — p(ninguno coincida)
p(ninguno coincida ) = p(nacer un dia de la semana cualquiera) - p( el segundo nazca otro dia

diferente) - p( el tercero nazca un dia distinto del primero y el 2°) - ... - p(el 5 nazca un dia
diferente del 1°, 2°, 3°y 4°) = 1§§ﬂ§ =360
7777 2401
p(Dos de cinco coincidan en el mismo dia) = 1 — 360 = 2041 =0,85
2401 2401
siestesleqpdpapdiesioolecte

DD e vna competicion de tiro con arco, cada tirador dispone, como maximo, de tres lintentos parn
hacer diana. En el momento en que Lo consigue, deja de tirar Yy supera la prueba Y, st no Lo consigue en
ninguno de los tres tntentos, queda eliminado. St la probabilidad de hacer blanco con cada flecha,
para un determinado tirador, es 0,%:

a) caleula La probabilidad de no quedar eliminado.

b) si sabenos que superd La prucba, icudl es La probabilidad de que Lo haya conseguido en el
segundo intento?

MR BRI MRB et
Sea:
A, = acertar en el intento i.
F; = fallar en el intento i.
a)

U p(no ser eliminado) = p(A1U(F1NA2)U(F1NF2NnA3)) = p(A1) + p(F1NA2) + p(F1NF2nA3) = p(A+)

+ p(F1) - p(A2/F1) + p(F1) - p(F2/ F1) - p(As/(F1NF2) = p(A1) + p(F1) - p(A2) + p(F1) - p(F2)- p(As) =
0,8+(1-0,8)-0,8+(1-0,8) (1-0,8)-0,8=0,8+0,2-0,8+(0,2)>-0,8=0,8 +0,16 + 0,032
= 992.

U p(no ser eliminado) = 1 — p(ser eliminado) = 1 — p(F1NF2NF3) =1 —p(F4) - p(F2) - p(F3) =1 —
(0,2)® =1-0,008 = 0,992.

b)
p(acertar al segundo intento si sabemos que no ha sido eliminado) = p((F1NA2)/No eliminado) =

_P(FiNA2)NNoel) _ p((FiNAz)) _(1-08)08 _ 016 _160 _ 5 _ ...

p(No eliminado) p(No eliminado) 0,992 0992 992 31

NN A %@% NN A
76N 8N 7N 76N 8N N
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@@ s¢0 A el suceso 'una determinada persona A resuelve un determinado problema Y B el suceso 'lo
resuelve La persona B'. Se sabe que La probabilidad de que Lo resuelvan Las dos personas es de 1/6; Y, La
de que no Lo resuelva ninguna de Las dos es de 1/3. sablendo que La probabilidad de que Lo resuelva
wnl persona es independiente de que Lo resuelva la otra, calcula P(A) Y P(B).

Sabemos: p(ANB) =1/6 y p(A’'NB’) = p((AUB)’) = 1/3.
Hacemos p(A) =py p(B) =q.

Como Ay B son independientes p(ANB) = p(A) - p(B) =p - g = 1/6.
Ademas:

p(AUB) =1 -p((AuB))=1-p(A'NB’) =1 —-1/3 = 2/3, luego se cumple:

WIN
+
oo,

o=

P(AUB) = p(A) + p(B) - p(ANB); 2/3=p+q-1/6;p+q=

Tenemos pues un sistema de dos ecuaciones con dos incognitas de 2° grado que
resolvemos:

p+q:E qzé—p 2 1
6:> 6 :5p_6p :1@6p2_5p+1:0mp:5iﬁ: 2
-1 p(i_pjzl 6 6 12 |1
P4~ 6 6 :
1 5 1 2 1
P(A) = =§yp(B):q:E—§:gzg
Las soluciones posibles son: _
P(A)=p=1yp(B):q:§—1:§:l
3 6 3 6 2

NN A %@% NN A
76N 8N 7N 76N 8N /N

@D ué es mbs probable, obtemer alguna vez un & lanzando wn dado 4 veces o un doble &
lanzando dos dados 24 veces?

stesfesiefeReddEpdsicolesk
Hallamos las probabilidades:

U p(obtener algun 6 en 4 tiradas) = 1 — p(no sacar ningun 6 en 4 tiradas) = 1 — p(No6n No6nN

4
N06N06)=1- § :']—62_5:&:0,5177
6 1296 1296
1% 1 1_35
U p(doble 6)=| = | =—, doble 6) =1 - p(doble 6) = 1-—=— 1 ;
p(doble 6) [6) 36 p(no sacar doble 6) p(doble 6) 3636 uego
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p(doble 6 con dos dados en 24 tiradas) = 1 — p(No sacar doble seis en 24 tiradas) = 1 —

24
(p(doble 6))** = 1- (2—2] =1-0,508596123 = 0,49..

Deducimos que es mayor la probabilidad de sacar al menos un seis lanzando un dado
cuatro veces.

NN A %@% NN A
76N 8N N 76N 8N N
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