Uninap N° 10 — CALCULO DE PROBABILIDADES K1

Para empezar reflexionay resuelve

Calculo de probabilidades
%MMWMWMWWMMMW@W “no/taqwuufw» en la cuadvicida de 3 em X
3 emv una maneda de 1 emv de didmetra.

Q9

Area del cuadrado grande = I = 3° = 9 cm?
Area del cuadrado pequefio = (3 — 1)2 = 2% = 4 cm?

6@@WWMMQWMMWWwWMW@qw“wWww”mma/cuad/dcw(fa/
de s emv X 4 emvsearde 0,27

Area del cuadrado grande = 4? = 16 cm?
Area del cuadrado pequefio = (4 —d )?
_A\2
p= % =02=(@4-d)*=32=4—-d=+.32 +1,8
4-d=18=d=22cm
4-d=-1,8=d=5,8cm, novale porque es mayor que la cuadricula.

Luego ha de tener un diametro de 2,2 cm.

En una cuadvicula de 4 emv X 4 env dejamos caen 5 000 wcwmmnedwgwwdaﬁx)&lmw&w“w
taca/uufa/”mf 341. Estima cudl es el didmetro de la maneda.

Area del cuadrado grande = 4% = 16 cm?
Area del cuadrado pequefio = (4 —d )?

p= @ = 0’2682 =
5000
(4 -d)? 5 _ _ _ d=6,07
L o (4-d)° =160,2682=4,2912 < 4-d==+./42912 =+20715 -
16 ( ) d =19285

El diametro debe ser d = 1, 93 cm, ya que d= 6,07 cm no es valido.

Saévwmsudaxdeéasetw&/:wwqolmlwdo 12
cmde/ﬁadwwdefaxcmmdf}ma/defOcmde \ /
didmetra. (;W@sxﬁwmoﬂaﬁi&dadd@qw“m / ' ' .

toque raya’? . — _—
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Uninap N° 10 — CALCULO DE PROBABILIDADES L2

Como el area del poligono es A = pxap

k Necesitamos hallar la apotema, la calculamos aplicando el teorema de
Pitagoras: ap =122 -62 =144 -36 =+/108 =10,39

6x12x10,39 _ 374,04 cm?.

a=ap-5=10,39-5=5,39cm 9
| > 3l 2a 2539 \

2
aplicando Pitagoras: 12 = a? +(§J ca= P- =Y =22 =299 —g22 2

4 2 J3 3

Area del poligono grande = A =

Perimetro = 61 = 6-6,22 = 37,34 cm.

_pa _ 3734539 _

Area del hexagono pequefio = A, = ST 100,64 cm?
A

Probabilidad = p = —> = 10064 _ 627 = 27%
A 374,04

Ejercicios propuestos (Pag 240)

D Numeramos con 1, 2, = Yy 4 las cuatro caras alargadas de wunn regleta. Dejamos caer La regleta y
anotamos el niumero de Lo cova superior.

@) :cudl es el espacto muestral?
b) ccovibe v suceso elemental Y tres wo elementales.

€) iCudntos sucesos tiene esta experiencia?
siestesieapdpapdesicole ot
a)E={1,2 3,4}
b) Elementales : { {1}, {2}, {3}, {4}}. No elementales : {{1, 2}, {2, 4}, {1, 2, 4}}.

c) 2" = 2% = 16, que son { {1}, {2}, {3}, {4}, {1, 2}, {1, 3}, {1, 4}, {2, 3}, {2, 4}, {3, 4}, {1, 2,
3}, {1,2,4},{1,3,4}, {2, 3,4}, {1, 2, 3, 4}, U}

NN A %@% NN A
76N 8N N 76N 8N /N
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Uninap N° 10 — CALCULO DE PROBABILIDADES B3

@Justiﬁaa graficamente La sigulente lgualdad: A U® NC) = (A UB) N(A UC)

c
(A B) i )

N0/ N\ N0/ Q0 Q0 4T QW QW) \9/ \0/ \0/
- ose - D<@ CcCoeoCeOL ose
/\/\'/*\' G GO @GS Ve T VR
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Uninap N° 10 — CALCULO DE PROBABILIDADES 4

Ejercicios propuestos (Pag 245)
®D. Lanzamos un daclo "chapucero” 1000 veees. Obtenemos £(1) = 117, £(2) = 202, {(3) = 28, {(4)

= 234, {(5) = 196, {(6) = 112. Estima las probabilidades de Las distintas caras. iCudles son Las
probabilidades de los sucesos A = PAR, B = MENOR QUE &, C = {1, 2}.

sfesieck apdpOpRsicolesk
Estimamos las probabilidades a partir de las frecuencias aplicando la regla de Laplace:

_ Casos favorables _ (1) _ 117

salga 1) = p(1 = = =0,117
p(salga 1) = p(1) Casostotales N 1000

p(salga 2) = p(2) = Casos favorables _ f(2) _ 302 - 0302
Casostotales N 1000

p(salga 3) = p(3) = Casos favorables _ f(3) _ 38 - 0038
Casostotales N 1000

o(salga 4) = p(4) = Casos favorables _ f(4) _ 234 - 0234
Casostotales N 1000

p(salga 5) = p(5) = Casos favorables _ f(5) _ 196 0196
Casostotales N 1000

o(salga 6) = p(6) = Casos favorables _ f(6) _ 113 = 0113

Casostotales N 1000
p(par) = p(20406)= p(2) + p(4) + p(6) = 0,302 + 0,234 + 0,113 = 0,649.
p(menor que 6) = p( < 6) = p (102030405) = p(1) + p(2) + p(3) + p(4) + p(d3) =1 -p(6) =1 -
0,113 =0,887.
p(1,2)=p(1) +p(2) =0,117 + 0,302 = 0,419.
sfesteste S sRaR e steste
®. icudl es Ln pmbabLLLdad de obtener 12 al multiplicar Los vesultados de dos dados corvectos?
SR BIOR RN

Elaboramos una tabla de multiplicacién de las caras de los dos dados:

X 1 2 3 4 5 6
1 1 2 3 4 5 6
2 2 4 6 8 10 12
3 3 6 9 12 15 18
4 4 8 12 16 20 24
5 5 10 15 20 25 30
6 6 12 18 24 30 36

o(obtener 12) = Casos en que sale 12 :i :1

Casos totales 36 9

sfestesk SRR TR e ste ke
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Uninap N° 10 — CALCULO DE PROBABILIDADES 5

@. icudl es Lo pmbabuidad de que al Lanzar dos dados correctos Lo diferencia de sus vesultados sea 3?
stk ROk

Elaboramos la tabla de diferencias de puntuaciones posibles entre dos dados:

- 1 2 1 3] 4|5 |6

1 0 1 2 13| 4|5

2 1 0 1 2 1 3 | 4

3 | 2 1 0 1 2 |3

4 | 3 | 2 1 0 1 2

514 1]3 | 2 1 0 1

6 | 5| 4|3 ]| 2 1 0

o(diferencia 3) = Casos en qula diferenciaes 3 :E :1 - 016 = 16.6 %.

Casos totales 36 6
stesfesieBeRpddEpdsicolesk

Ejercicios propuestos (Pag 241)

@ Observa Las bolas que mg en la urna:

@) Forma wn cuadro de doble entrada en el que se repartan Las bolas
segun el color (V, R, N) yel naero (1, 2).

b) calewla La probabilidad de ROJO, NEGRO, VERDE, 1 Y 2, sin mds que observar La
composicion de la urna.

€) Comprucba que Las probabilidades obteniodas en b) se pueden obtener sumando filas o
columnas del cuadvo formado en a).

d) caleula Las siguientes probabilidades condiclonadas:

P(1/ROJO), P(L/VERDE), P(L/NEGRO), P(2/ROJO), P(2/VERDE) Y P(/NEGRO).

@) ni si alguno de Los caracteres ROJO, NEGRO, VERDE ¢s independiente de 1 6 de 2.

NN A %@% NN A
WA WA
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Uninap N° 10 — CALCULO DE PROBABILIDADES 1 6

a)
Vv R N Total
D 2 2 2 6
€] 0 3 1 4
Total 2 5 3 10
b)

b(ROJO) = Bolas rojas 23:120,5 (50%)
Totaldebolas 10 2

o(VERDE) = Bolas verdes =£=1=0’2 (20%)
Totaldebolas 10 5
0

Bolas negras

Totaldebolas 10

Bolas con 1 6 3
= =2 =2 -06 (60%
P(D) Totaldebolas 10 5 (60%)

Bolas con 2 4 2
- =% 22 _04(40%
P®) = T ideboias 10 5 4 (40%)

p(NEGRO) =

¢) Podemos contarlas de la urna o mirar en el cuadro del apartado a).

d) Las probabilidades condicionadas las podemos hallar directamente o mediante la
formula.

Bolas ROJAS marcadas con 1 _ g =04 « (40%)
Bolas ng)]jASROJAS 51
olas con
1/ROJO) =
Pl )= 1p(1NROJO) _  Totalbolas %0 _ 2 . .
= BolasROJAS 5, 5 04 = (40%)
p(ROJO) olas %, 5
Total bolas

Bolas VERDES marcadas con 1 =g =1 < (100%)

o(1/VERDE) = Bolas VERDES 2

2
PANVERDE) _ %10 _2 4 _ (4000)
p(VERDE) 2, 2

Bolas NEGRAS marcadas con 1 _ g —06 - (66,6%)
Bolas NEGRAS 3

2 . _
PUNNEGRA) _ %10 _2 _ o5 (566%)
p(NEGRA) 3/, 3

Bolas ROJAS marcadas con2 _ 3 _ 06 - (60%)
Bolas ROJAS 5
P2NROJO) P4 _2 _
p(ROJO) %, 3

p(1/NEGRO) =

p(2 / ROJO) =
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Uninap N° 10 — CALCULO DE PROBABILIDADES L7

Bolas VERDES marcadas con2 _ 0 _ 0 - (0%)
= _ = = (o}
_ Bolas VERDES 2
P IVERDE)= 1 p2nVERDE) _ %0 _0 o _ (go1)
p(VERDE) 2/, 2
Bolas NZGIRAi gés:gas con 2 =% =03 - (333%)
_ olas
P(2/NEGRO) =1 ;o \NEGRA) _ Yo 1 _ - 3
=10 =203 - (333%)
p(NEGRA) 3, 3

d) Ninguno es independiente pues p(i/j)# p(i), para i = 1, 2 y j = ROJO, VERDE,
NEGRO.

Sfesieste e Daedsiesle sk
Ejercicios propuestos (Pag 248)

D. coleula Lo probabilidad de obtener tres CUATROS al lanzar tres dados.

111 (1% 1
3 Cuatros) = p(4ndnd) = ———=|—=-| =——
P( )= p( ) 666 [6) 216
ya que la probabilidad de que salga un 4 en un dado es = 1/6.
stesteste S ER ORI oteoke

d. coleula La probabilidad de no obtener NINGUN SEIS al lanzar cuatro daclos.

(ccual es La probabilidad de No SEIS? Repite cuatro veees.)
etk B Ot stk

p(no salga 6 en 1 dado) = Casosquenoson6 _ 5

Casos posiables 6

p(NINGUN 6, en cuatro dados) = —==-= = =—— =048 - (48%)
6666 1296

5555 _(5)4 625 _
6
T Lol T RRORE

@. calewla la probabilidad de obtener ALGUN SEIS al lanzar cuatro dados. (ALGUN SEIS es el
suceso contrario de NINGUN SEIS.)

ek pRORpER otk
p(Algun 6) = 1 — p(NINGUN 6) = 1 — 0,48 = 0,52 (52 %).
ek pRORpER otk
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Uninap N° 10 — CALCULO DE PROBABILIDADES L8

®D caleula Lo probabilidad de obtener ALGUN SEIS al lanzar sels dedos.
sfesiesk ReaedEpassioolek

Casos que noson 6 §
Casos posiables 6

p(no salga 6 en 1 dado) =

=0,335 < (33,5%)

6
p(NINGUN 6, en seis dados) = o) _ 15625
6 46656

p(Algun 6, en seis dados) = 1 — p(NINGUN 6) = 1 — 0,335 = 0,665 (66,5 %).
sesieoleRedp R aestesiole
Ejercicios propuestos (Pag 249)

@ Tenemos un dado Y las dos urnas deseritas. Lanzamos el dado. St sale 1 6 2, acudimos a la wrnn
. Sitsale =, 4, 56 6, acudinmos a Lla urna (1. Extraenos una bola de La wrna cowespowdiewte.

dingrama en arbol.

2
b) Halla: Pl{z, 4, 5, ¢} Y ® ] @ 1], (,::ﬁ:‘:“ 6
&

Pl@® /51 YyPl2y @1
& }
= LI O
6 *3.45600 e .*‘.4‘"*’.4 0

a) Completa las  probabilidades en el e <°

;;;;;;
AN ANA NANAA
WA WA

a) Sillamamos S ={1,2}y P ={3, 4, 5, 6}.

= pSN@)=p(S) p(@DIS) = %% -2
2 0o DDA g psn@ =plS) H@IS =351
"““ 0 - ~ i EEEE
= p(SN@) =p(S)  p(@IS) = 375" 30
I Sl LR C R T YRR R
6450 OGS @ = PP@) =p(P) p@P)= 220 -]
@ per@-pF) p@P)=2 1oL
b) p(3, 4.5,6}y ®) =p((3,4,5,61 N @) ~ p(P 1 @) = p(P) - p(@P) = > > =1
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Uninap N° 10 — CALCULO DE PROBABILIDADES 19

p[® /1] = % —% ya que cuando el dado sale 1, seleccionamos la primera urna y hay 6

bolas verdes de un total de 10.

p[@® /5] = % ya que cuando el dado sale 5, seleccionamos la segunda urna y hay 3
bolas rojas de un total de 10.

P2y ®]1=p(2 N @) =p(2) P(®/2)= S =

Ejercicios propuestos (Pag 251)

DTenemos dos wnas. La experiencia consiste en extroer una bola de
[, introducirla en I, vemover Y extraer, flnalmente, wuna bola de 1.
Caleular Lla probabilidad de que la segunda bola extralda sea:

a) =oja. b) verde. €) Negra.
sfesfesie oD g gsiooleske

1 Eﬂ- 1

ol = ‘Hg e N — PNy MM = plMy RN, ) = 13 - o

r_uF*]n b= 105 11 1

[ o 1L — [Py k) = [Fafdy) 5 === =—

;‘.H| NN N \ ] PIMynEg) = piM PR, AT

.-"'-r N e v . L A Wi 11 - 1

Iy pVaMy ) = U5 & N o Py V) = piNy p(VaN, ) = 583

1/ : _ 22_12
;f PRy = 25 N — DR N] = Ry RN ) = 2= = 2

/ e ]
;26 22 2
wuml/” 26 | fay | —BRMRI=2E . | RiaR, = piRi] PReIRy) = 52 = =
AR Y NNR =-._______ B5 15
AN B 21 1
™, POV, ) = s e § = plRy NG = plRyIp(VaRY) = s o
% I:'lﬂ"“'\- [ 12

' , o . ¥ 32 1

Y PiMNaV1) = H5 gy N — PIViNMG) = pOVy Ip{NY, 1=2E"%

, e il
Yy m V) = 15 \ o211
i p b — VRS = VS IRpIEDY) = =

—_—_ "‘-u,__q__ LWy 4] = Wy Rl Ayl EE 10

i, gntaps i pd gl

iV, = ;:- TR > plVinVg) = piVie(viMil =z =5

a) Sea R, = suceso consistente en extraer la segunda bola Roja. Tenemos que tener en
cuenta que la primera bola pasada de la primera urna a la segunda puede ser negra (N1), roja
(R1) o verde (V1), es decir que la segunda roja (Ry) viene condicionada por la bola que se haya
pasado en primer lugar:

p(roja la segunda) = p(R2) =p((pasada a Il Ny 22R) 6 (pasadaall Ry 22R) 6 (pasadaa ll V y
2aR) = p((N1ﬁR2)U (R1ﬂR2)U (V1ﬂR2)) = (N1ﬂR2)+p(R1ﬂR2)+p (V1ﬂR2) = p(N1)p(R2/N1) +
11 22 31_1 4 3 8 4
R1)':p(R2/R1) + p(V RoVi)= ——+——+——=—+—+—=—=—
P(R1)'p(R2/R1) + p(V+1)p(R2/V1) 6576576530730 30 30 15
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Uninap N° 10 — CALCULO DE PROBABILIDADES 10

b) p(verde la segunda) = p(V2) =p((pasada a Il Ny 23V) ¢ (pasada a Il Ry 23V) ¢ (pasada a Il V
y 22V) = p((N1NV2)u (RiNV2)U (V1NVy)) = p(N1NV2)+p(R1NV2)+p (V1iNV2) = p(N1)-p(V2/N1) +

11 21 32 1 2 6 9 3
R)'p(Vo/R1) + p(V VolVq) = —— S LT S Bt S S S
P(R1):p(V2/R1) + p(V1)-p(V2/V1) 5% 65 65303030 "30 " 10

¢) p(negra la segunda) = p(N2) =p((pasada a Il N y 22N) 6 (pasada a Il Ry 22N) 6 (pasada a Il
Vy 22N) = p((N1NN2)U RiNN2)U (V1NN2)) = p(N1NN2)+p(R1NN2)+p (V1NN2) = p(N1)-p(N2/N1)

13. 22 32_3 4 6 _13
* PR PR+ PV PNV = o+ 65 65 730 730 "30 30

etk Ot stk
Ejercicios propuestos (Pag 253)
Denel ejercﬁc’w propuesto del apartado anterior, caleular:

a) sablendo que La segunda bola ha sido negra, ccudl es La probabilidad de que La primera
también Lo fuera? P22 N /22 N T.
B) saviendo que La segunda bola ha sido roja, icudl es La probabilidad de que La primern hayn

stdo negra? P12 N/22 R T
€) :cudl es La probabilidad de que la primeern fuern verde siendo verde La segunda? Pl1e V /28

NN A NN A
sfeste sk o dpOdedioteste sk

Se trata de aplicar el teorema de Bayas pues es una probabilidad a posteriori

1 3
3
a) p1® N /2% N ] = p(Ny/Ny) = PO ON2) _ p(NiyP(Np INy) éo _3
p(Ny) p(Ny) 13 % 13
30
11
. - 1
b) p[12 N/22 R] = p(N4/Ry) = p(N’I ﬂRZ) - p(N1)p(R2/N1) - 65 - SAO :1_
P(R,) p(R,) 4 8 8
15
3 2
€) p[12 V22 V' ] = p(Vava) = PVINV2) _P(VIYP(V2/Vi) _ 65 %50 6 _2
p(Vy) p(Vy) 3 9% 9 3
10
steste sk R OISR R e ste st
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Uninap N° 10 — CALCULO DE PROBABILIDADES 11

Ejercicios Y problemas propuestos (Pag 257)
PARA PRACTICAR

D Lanzamos un dado Y una moneda. Los postbles resultados son (1, c), (1, +), (2 0)..

a) pescribe el espacto muestral con los doce elementos de Los que consta.
Seaw Los sucesos:
A = “Sacar uno o dos en el dado”
B = “sacar + en la moneda”
p=1[(20), (2 +) (30) = 1) (6 +)]

B) pescribe los sucesos A Y B mediante todos Los elementos.
€) Hualla AUBR, ANE, AUD'

B S EBORpERA ek
a) E={(1,C), (1,+),(2,C), (2, +), (3,C), (3, +), (4, C), (4, +), (5, C), (5, +), (6, C), (6, +)}-
b) A={(1,C), (1, +),(2,C), (2, +)}. B={(1, +), (2, +), (3, +), (4, +), (5, +), (6, +)}

€) AUB={(1,C), (1,4),(2,C), (2, +), (3, ), (4, +), (5, +), (6, +)}.
ANB ={(1, +), (2, +)}.

Para hallar AUD’, necesitamos D’ = {(1, +), (2, C), (4, C), (4, +), (5, C), (5, +), (6, C)}.

Ya podemos hallar AUD' = { (1, C), (1, +), (2, C), (2, +), (4, C), (4, +), (5, C), (5, +), (6,
C)}.

N A N A
2 307 N7 Y 2 32 N7 Y

D sea w = (o, 02, 02 el espacio de sucesos elementales de un experimento aleatorio. (Cudles de estas
funciones deflnen una funcidn de probabilidad? Justifica la vespuesta.

a) plo.l = 1/2, Plas] = 1/3, Pla=] = /6
b)rin] ==/4,Pla] =1/4,Plaz] =1/4
€) pla] = 1/2, Plaz] =0, Plas] =1/2

d) plo.] =2/3 Plas] =1/3,Pla=] =1/z

stesteste S ER ORI oteoke
Para que sea distribucién de probabilidad, ha de cumplirse:
0 <p(i) <1y ademas 2p(a) = 1

Todas las probabilidades cumplen la primera condicion estdn comprendidas entre 0 y 1
(ambos incluidos), tenemos que comprobar la segunda condicion:

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales |l.



Uninap N° 10 — CALCULO DE PROBABILIDADES 12

a) Ypla;)=pla + plaz] + plas] = ++ 41 =3%2*1_ 04 5 es funcion de
2 3 6 6 6
probabilidad.
b _ 3. 1.1_5 3 y
) D p(a;) =plai] + plas] + p[as] = VR Riribis 1= No es funcién de probabilidad.

d) > p(aj)=plai] + plaz] + plas] = 3+l+1=ﬂ=ﬂ>1:,\10 es funcion de

3 3 3 3 3
probabilidad.
@ peterming <t son compatlbtes 0 Lmaowqmtibtgs los sucesos A Ye sabiendo que: P Al = 1/4, P [B]
=1/2, PIAUR] = 2/3
etk Ot stk

Para que dos sucesos sean incompatibles ( no tengan nada en comun) su interseccion
ha de ser nula, p(AnB) = 0.

Como p(AU B) = p(A) + p(B) — p(A N B) si despejamos :

p(AﬂB):p(A)+p(B)—p(AUB):%+%—§:$:%¢0:>Ay B son compatibles.

N A N A
2 37 N7 Y 2 307 N7 Y

@D Lina experiencia aleatoria consiste en preguntar a tres personas distintas, elegidas al azar, st son
partidarias o no de consumir un determinado producto.

@) escribe el espacio muestral asociado a dicho experimento utilizando La letra 's* para las
respuestas afirmativas y la "w' para Llas negativas.

b) (@ué elementos del espacio muestral antertor comstitugm el sueeso "al menos dos de las
personas son partidarias de consumir el producto'?

€) Deseribe el suceso contrario de "wds de una persona es partidaria de consumir el producto’.
stk e e Osdisieoieok

a) E={(s,s,s), (s,s,n),(s,n,s),(ns,s)(s,nn),(ns,n) (nn,s),(nn, n)}
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Uninap N° 10 — CALCULO DE PROBABILIDADES 13

b) {Al al menos dos de las personas son partidarias de consumir el producto} = {(s, s, s),
(s, s, n), (s, n,s), (n,s,s)}

€) Lo contrario de {"mas de una persona es partidaria de consumir el producto"} es
{"menos de una persona ( es decir una o ninguna) es partidaria de consumir el producto"} = {(s,
n, n), (n, s, n), (n,n,s),(n,n,n)

NN A NN A A
WNIRNTR NIRRT

@ en familias de tres hijos, se estudin la distribucion de sus sexos. Por ejemplo (v, M, M) significn
que el wmayor es varon Y los otros dos wmujeres. iCulintos elementos tiene el espacio muestral €2
Describe los siguientes sucesos: A = "La menor es mujer’, B = "EL mayjor es varbn'. (En qué consiste
AU B?

siestesleapdpapdiesiooteote
El espacio muestral tiene 2° = 8 sucesos.
A ={La menor es mujer} ={(V, V, M), (V, M, M,), (M, V, M), (M, M, M)}
B ={“El mayor es varon” } = {(V, V, V), (V, V, M), (V, M, V), (V, M, M)}

A U B = {*O la menor es mujer, o el mayor es varon” }={(V, V, M), (V, M, M,), (M, V, M),
(M, M, M), (V, V, V), (V, M, V)}

N A N A
2 307 N7 Y 2 372 N7 Y

@ s¢ lanzan dos dados calewla La probabtt’w{ad de que Lo mayor de las pum‘cmaiowes Sea unl, Un 2,
U U4, UL S, U 6.

NN A %@% NN A
76N 8N N 76N 8N /N

DN IWIN| ==

OO IWINININ

AR WW W

I ESENENENES

(MG H{ S NS RS2 NNS RS, |
DO O OO

oA WN=

P [La mayor de las puntuaciones sea un 1] = 1/36.

P [La mayor de las puntuaciones sea un 2] = 3/36 = 1/12.
P [La mayor de las puntuaciones sea un 3] = 5/36.

P [La mayor de las puntuaciones sea un 4] = 7/36.

P [La mayor de las puntuaciones sea un 5] = 9/36 = V..

P [La mayor de las puntuaciones sea un 6] = 11/36.

NN A Yeotests
WNIRNTR NIRRT
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® v clase se compone de veinte alummnos Y diez alumnns. La waitad de Llas alumnas Y Lo mttad de
los aluwmnos aprueban las matemdticas. Caleula La probabilicdad de que, al elegir una persona al azar,
resulte sev:

a) Alwmna o que aprueba las matemdticns.

b) Alumno que suspenda Las matemdticns.

€) sabiendo que es alumno, icudl es La probabilicdad de que apruebe las matemdticas?
d) ison independientes Los sucesos ALUMNO L APRUEBA MATEMATICAS?

Alumnos (V) Alumnas(M) Total
Aprueban Mat.(A) 10 5 15
Suspenden Mat.(A’) 10 5 15
Total 20 10 30
a) p (Sea alumna 6 apruebe matematicas) = p(MOA) = p(M) + p(A) — p(MnA) =

_10 15 _9 _

~ 30 30 30 30 3

b) p(sea varén y suspenda) = p(VnA’) = 0.1

30 3

10
¢) p(apruebe sabiendo que es varon) = p(apruebe/varén) = P(AN V) Y0 1

p(A/V) = =—.
p(V) 2 2
d) Una forma de comprobarlo es ver si la probabilidad de la interseccion es o no igual al
producto de las probabilidades:

10 1
VnA)= —=—.
p( )30 3
20 2 15 1 21 1
alumno) =p(V)= —=— aprobar) = p(A) = — =—, luego p(V) -p(A) = == =—=p(VnA),
p(alu )p()303p(p )p()30 ugp()()323( )

luego si son independientes.

NN A %@% NN A
76N 8N N 76N 8N N

@ i cudl es el espaclo muestral corvespondiente a las siguientes experiencins aleatorias. St es finito y
tlene pocos elementos, dilos todos, Y st tiene muchos, descrtbelo Yy di el niumero total.

a) extraenos wna carta de wan bamja espanola Yy anotamos el niumero.

b) cxtroemos una cavta de wuna bamja espanola Yy anotamos el palo.

€) extraenos dos cartas de una bamja espanola Y anotamos el palo de cada wna.
d) Lanzamos seis monedas distintas Yy anotamos el resultaclo.

@) Lanzamos sels monedas distintas Y anotamos el nimero de caras.

NN A Yeotests
WNIRNTR 72 307 Y7 N
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a)E={1,2,3,4,5,6,7,10, 11, 12}.
b) E = {OROS, COPAS, ESPADAS, BASTOS}.

€) Sillamamos: O = OROS; C = COPAS; E = ESPADAS; B = BASTOS.

Entonces:
E={(0, 0), (O, C), (O, E), (O, B), (C, 0), (C, C), (C, E), (C, B), (E, O), (E, C), (E, E), (E, B), (B,
0), (B, C), (B, E), (B, B)}.

d) E tiene 2° = 64 sucesos elementales. Cada suceso elemental esta compuesto por

seis resultados que pueden ser cara o cruz:
(s1, S2, S3, S4, S5, Sg) en donde s; puede ser cara o cruz. Por ejemplo: (C, +, C, C, +, C) es uno
de los 64 elementos de E.

e) E={0,1,2,3,4,5, 6}

Para Resolver

@ en unn aaja l/lag sels bolas numeradas, tres de ellas con nimeros positivos Y las otvas tres con
WIMEros negatives. Se extrae una bola y después otra, sin reemplazamiento. .

a) caleula La probabilidad de que el producto de Los wivmeros obtenidos sea positivo.

b) caleula La probabilidad de que el producto de Los wivmeros obtenidos sea negativo.

sfesie sk apdpapaRsieolesk
Lo primero es confeccionar el diagrama en arbol de la experiencia, para lo cual establecemos
los simbolos:

b(+)1 = Salir bola + en primera extraccion.
b(-)2 = Sacar bola negativa en segunda extraccion.

PIb(H/D(H) = 26 3 b2y ——w BBOHAB() = pE(Y) PN = 2 2=
IO CIE
plb(-1ab(+)) = 35 % bi-); —= PlENbEZ) = plb(+]) plbllbi+h) = ;—§= %
pB L)1) = 35 bi{#)z —— PIOEIND(H) = B(EN) Plb(H2()) = 5= 2
®
®HEO0
b Lo/b()1) = 25 b() ——w PBEIND() = p(bE)) B(o(Ha(I) = 22 1
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los dos son positivas o ambas negativas)
p(b(+)1)-p(b(+)2/b(+)1)

a) p(producto positivo) = p(si =
p((b(+)1nb(+)2)L(b(-)1nb(-)2)) = p((b(+)1nb(+)2) + p(b(-)1nb(-)2)) = +
12 1% LA =04 = (40%).

p(b(-)1)-p(b(-)2/b(-)1) = §§+§ :§+§

g N

b) p(producto negativo) = p(si luna de las dos es negativa) = p((b(+)1nb(-)2)0(b(-
)1nb(+)2)) = p((b(+)1nb(-)2) + p(b(-)1nb(+)2)) = p(b(+)1)-p(b(-)2/b(*)1) + p(b(-)1)-p(b(+)2/b(-)1) =
13 13_3 3 _6_3

+—=—=== =06 = (60%).

25725 10 10 10 5
FRHEBOBEIK

D@ e vuna ciertn cludad, el 40% de la poblacién tiene cabellos castairos, el 25% tiewe Los ojos
castainos Y el 15% tiene cabellos Y ojos castainos. Seescoge una personn al azar:

a) st tiene cabellos castainos, ieudl es La probabilidad de que tanbién tenga ojos castaiios?
b) <itiene ojos castainos, icudl es La probabilidad de que tenga cabellos castainos?

€) icudbl es la probabilidad de que no tenga cabellos i ojos castanos?

stestesiefespaesRsieste st
Ojos castainos (C) | Ojos no castanos (C’) | Total
Pelo castano(P) 15 25 40
Pelo no castafo(P’) 10 50 60
Total 25 75 100
15 _3

a) p(Ojos castarios/ si pelo castaiio) = p(C/P) = g(OC ﬂ8p) 15 15 3-
— 700 _ Y _ 9

p(P) %0 40 8

15 3

b) p(Pelo castario/ si ojos castafios) = p(P/C) = g(SP ﬂ5C) 15 15 3 -
— 700 _ 'Y _ Y

p(C) %0 25 5

€) p(ni cabellos ni ojos castafios) = p(C' n P’) = % _%

NN A Yeotests
WNIRNTR NIRRT
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DD o< personas juegan a obtener La puntuacion wmis alta lanzando sus dados A Y ®. EL dado A
tlene cuatro caras con la puntuacion & Y las otras dos caras con La puntuacion 10. EL dado B tiene
WAl card con La puntuacion 3, cuatro caras con puntuacion & Yy la otra con puntuncion 12. tRué
Jugador tiene mis probabilidad de ganar?

Ak BRBO TRk
6 6 6 6
A A A A

o> >>(> >3
o> (> |>(>>a

=
nlolololo|w

_GanaA 14 7 B _GanaB _ 6 _ 1
Total 36 18

D e los sucesos A Y B se sabe que: P [A] = 2/5, P [B] = 1/2 Y P [A' N B = 1/3. Halla PLAUE]
y PLANEL

\/

A9/ A\
sfest

7R

ik aeapOReaeic
Segun una de las leyes de Morgan:

p(ANB)=p(AUB)=1-p(AUB)= p(AUB)=1-p(ANB)=1-

P(AUB) = p(A) + p(B) — p(ANB) = p(ANB) = p(A) + p(B) - p(AUB) = §+%—§ =% =%

D@D sean A Y B dos sucesos de wn espacio de probabilidad, de manern que:
PIAl = 0,4, P[B] = 0,2 Yy PLANB] = 01

caleula razonadanente:

a)paUr] B)plaur] €)plae]l d)plAa NEB]
Ak BRBOTRTR
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a) p(AUB) = p(A) + p(B) — p(AnNB) = 0,4 + 0,3 —0,1 = 0,6 (60 %).
b) p(AUB)=p(ANB)=1-p(ANB)=1-0,1= 0,9 (90 %).

_P(ANB) _01 _1_ 0
€) p(A/B) = SE) C05°3 0,33... (33,3 %).

d) p(ANB)=p(AUB)=1-p(AUB)=1-0,6 = 0,4 (40 %).
stk e e O sdsieoieok

DD A, &, Y C sow tres sucesos de un mismo espacio muestral. Expresa en funcion de ellos Los
SUCESDS:

@) se vealiza alguno de Los tres.

b) o se realiza ninguno de Los tres.
€) se vealizan Los tres.

d) se vealizan dos de Los tres.

€) se vealizan, al menos, dos de Los tres.
ek B BOTpEB ek

a)AUBUC

b) AnB NnC

€c)AnBnNnC
dAnBNnC)HIUANB'NnC)U(A'nBNC)

e) AnBNC)HYUANB NC)UA'NBNC)UANBNCQC)

DA A DA A
2 397 397 )Y 2 397 397 )Y

D® v examen consiste en elegir al azar dos temas de entre Los diez del programa y desarvollar uno
de ellos.

a) v alumno sabe & temas. RUE probabilidad tiewe de aprobar el examen?
B) iué probabilidad tiene el mismo alumno de saberse uno de Los temas elegidos Y el otro no?

DA A DA A
2 397 397 )Y 2 397 397 )Y

A = suceso consistente en aprobar
S1 = Se sabe el primer tema.

S, = Se sabe el segundo tema.

N1 = No se sabe el primer tema.
N2 = No se sabe el segundo tema.
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4 3 2 13
a Aprobar) = 1 — p(suspender) =1 -p(NyNN2)=1- ——=1-—=—=0,87 = (87%).
) p(Ap ) p(susp ) P(N1NNy) 109 1515 (87%)

b) p( saber uno de los dos temas) = p((S1NN2)U(N1NS3)) = p(S1NNy) +p(N1NSy) =

64 46_4 4_8
S)'p(No/Sq) +p(N1)'p(S2/N)) = ——+ —— = —+— =0,53 = (53%
P(S1)-P(N2/S1) +p(N1)-p(S2/N+1) 109 109 1515 15 (53%)

N A N A
2 3072 N7 Y 2 372 N7 Y

D® s¢ lanza un dado dos veces. Caleula La probabilidad de que en La segunda thrada se obtenga un
valor mayor que en La primera.

N A N A
2 372 N7 Y 2 397 N7 Y

Confeccionamos una tabla en donde ponemos @ si es mayor la puntuacién de la
primera tirada, ® si es mayor la puntuacién de la 22 tirada y ® si son iguales

1123 4|56
1000 6 66
2 006060606
3 000006
4 00 0 006 e
5000006
6 000000

15 _ 5

p(2% mayor que primera) = p(®)= —=—=042 < (42%)
36 12
siestesleqpdpapdiesiootecte

D@D wwn estudinnte hace dos pruebas en un mismo dia. La probabilidad de que pase La primera prueba
es 0,&. La probabilidad de que pase La sequnda es 0,€ Y la de que pase ambas es 0,5. Se piloe:

a) Probabilidad de que pase al menos una prueba.
b) Probavilidad de que no pase ninguna prueba.
€) ison las pruebas sucesos independientes?

d) Probabilidad de que pase La segunda prucba en caso de wo haber superado La primera.
sfesie s qpEROgRaRsieolesk
p(pase la primera prueba) = p(p1) = 0,6

p(pase la segunda prueba) = p(p2) = 0,8
p(pase las dos) = p(p1Np2) = 0,5.

a) p(pase al menos una) = p(p1Up2) = p(p1) + p(p2) - p(p1Np2) =0,6 +0,8 -0,5=0,9.
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b) p(no pase ninguna prueba) = p(p; Np,) =p(p;Up,) = 1 - p(pruebe alguna) = 1 - 0,9
=0,1.

€) Si son independientes ha de cumplirse p(p1Np2) = p(p1) - p(p2), comprobémoslo:
p(p1)-p(p2) = 0,6-0,8 = 0,48 # 0,5 = p(p1Np2), luego no son independientes, son dependientes.

d) p(pase la 22/ no habiendo pasado la 12) = p(p1/p, ) = ———22 =" =~ =075
P(P1NP2) =P(P1 —P2) =P(P1) ~P(P1NP2) =08-05=03

p(p2) =1-p(p,)=1-0,6 =0,4

%
bZ3
9/
B4
7
N4
239

\9/ \9/ \9/
F RO RRk

D@ en una comarea hay dos periddicos: EL Progresista y €l Liberal. Se sabe que el 55% de las
personas de esa comarea Lee EL Progresista (P), el 40% Lee EL Liberal (L) y el 25% no lee ninguno de
ellos.

Expresa en funclon de Py L estos sucesos:

a) Leer Los dos peribdicos.

B) Leer <6lo EL Liberal.

€) Leer sblo EL Progresista.

d) Leer alguno de Los dos periddicos.

@) No leer ninguno de Los dlos.

£) Ceer <blo wno de Los dos.

9) calewla las probabilidades de: P, L, PO L PUL P-L, L-P (LUP), (LNP).

h) sabenmos que wna persona Lee BL Progresista. ¢@ué probabilidad hay de que, ademas, Lea EL
Liberal? &Y de que no Lo Lea?

NN A NN A
NIRRT WNIRNTR

Datos :

p(leer el Progresista) = p(P) = 0,55
p(leer el Liberal) = p(L) = 0,4.
P(no leer ninguno) = p(LNP)=p(LUP)=1-p(LUP)=0,25.

0,25

Luego, podemos hallar la probabilidad de la union :

p(LUP)=1-p(LUP)=1-0,25=0,75
y, conocida la probabilidad de la unién, la de la interseccion:

p(LUP)=p(L)+p(P)-p(LNP) « p(LNP)=p(L)+p(P)-p(LUP)=055+0,4-0,75=0,2

a) p(Leer los dos periddicos) = p(LNP) = 0,2 (zona verde).

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales |l.



Uninap N° 10 — CALCULO DE PROBABILIDADES 21

b) p(Leer sdlo el Liberal) = p(L — P) = p(L) — p(LNP)=0,4 -0,2=0,2 ( )-

¢) p(Leer solo el Progresista) = p(P — L) = p(P) - p(LNP) =0,55-0,2 = 0,35 ( ).

d) p(Leer alguno de los dos) = p(LUP) = 0,75 (suma de todo, hallado mas arriba).

e) p(No leer ninguno de los dos) = 0,25 ( dato del problema).

) p(Leer solo uno de los dos) = p((L — P) U(P = L)) = p((LNP)U(PNL’)) = p(LNP’) +
p(PNL’) =0,35+ 0,2 = 0,55.

g) p(P)=0,55. p(L)=0,4. p(LNP)=0,2. p(LUP) = 0,75.
p(P —L) = p(P) - p(LNP) = 0,55 — 0,2 = 0,35.
p(L—P)=p(L) - p(LNP)=0,4—0,2 = 0,2.
p(LUP)=1-p(LUP)=1-0,75 = 0,25.
p(LNP)=1-p(LNP)=1-0,2=0,8.

p(L ﬂP) — 0,2 20 i p(L,/P) - p(L'ﬂP) - 0,35 = 35 = l =1- p(L/P) =

h) p(LIP) =
p(P) 0,55 5 11 p(P) 055 55 M
=1- i .
11
sfestesteSpdespaptesteste

D@ vuna wna A tene = bolas blancas Y F negras. Otra wrna B tlene 9 bolas blancas Yy 1 negra.
Escogemos una de las urnas al azar Yy de ella extraemos una bola. Caleula:

a) PIBRLANCA/A] b) rleLANCAR] c) PlA Y BLANCA]

d) rle Y BLANCAI] e) P [BLANCA ]

f) sabiendo que La bola obtenida ha sido blanca, ccudl es La probabilidad de haber escogido La wina B2
NN A %@ NN A
2 397 Y7 3% A 76N 76N 76N

Confeccionamos primero el diagrama en arbol, muy util para resolver este tipo de problemas:

U, p(BIU) =03 — PUINE) = p(UYpELY = 22 = =
olelel 1
00 00¢ @ — PN = pUy U = 25 T
fUy =% p(NU) =07
pilz) =% u, p(B) =0 BO_,, p(UzB) = p(Uz) p(Bia) = %%= EB_EI
OOO0®
OOOO0 o

— pUzN) = plUg]-p(MAz) = o= =
piNAJg) = |:|I1I.I 210 20
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Urna primera = A = U4, la segunda urna =B = U,
Bola blanca = B y bola negra = N.
3

a) p(BLANCA/A) = p(B/U;) = n

=0,3 que es la probabilidad de seleccionar una bola blanca si

hemos elegido la primera urna.

b) p(BLANCA/B) = p(B/U,) = % =0,9 que es la probabilidad de seleccionar una bola blanca si

hemos elegido la segunda urna.

13 3

Cc Ay BLANCA) =p(U;nB) =p(U,) - p(B/U;) = ——=—.
)p( y ) =p(UinB) = p(U+) -p( 1) 210 ~ 20
19 9
d B y BLANCA) = p(U,nB) = p(U,) - p(B/Uy) = —— = —.
) pBy ) = p(U2nB) = p(Uy) - p(B/Uy) 210 20

e) p(BLANCA) = p(B) = p(sea blanca y procedente de la primera urna ¢ balnca y procedente de
la segunda urna) = p((U1nB)0(U2nB)) = p(U1nB)+ p(U2nB) = p(U4) -p(B/U1) + p(U2) - p(B/U2) =

i+i:£:§:0,6 = (60%)
20 20 20 5
19 9
f) p(B/Blanca) = p(Uy/B) = PU2(1B) _PW.)PB/U;) _210 20 _ 9 _3 _ 7
p(B) p(B) 3 12 12 4
5 20
ek B RORpER ek

A Tenenos Las mismas wrnas del ejerc’wio anteritor. Sacamos una bola de A Y la echamos en ® Y a
contlnuaclon, sacamos una bola de ®.

a) :cudl es La probabilidad de que La sequnda bola sea negra?

b) sabiendo que La sequnda bola ha sido negra, ceudl es La probabilidad de gque también La
primera fuese negra?

| i 0B 1T, ) = B, i, (B ) = o

“
PibaE ] = —
T T
.__|[:_.-'{:- ::‘ Ly PByM ) = ; iy it . 73 &3
." -~ "__:_:.,., i— r-il.l'l.-_l-p|ra.|:-|:_-_..u,_-“:”I._I:I

S N T R C R WAL S .
L 1, LT 3 TR ITNRE] 110

LR
i} 1 T

a) Es un problema de probabilidad total, se nos pide la probabilidad de que la 22 bola

sea negra ( si la 12 pasada ha sido blanca o ha sido negra) es decir la suma de todas las ramas
qgue conducen a que la 22 bola es negra:
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p(22 bola negra) = p(N2) = p((2® bola negra y 12 blanca) 6 (22 bola negra y 12 negra)) =

3 14
P((B1NN2)U(N1NN2))= p(B1NN2)+ p(N1NN2) = p(B4):p(N, /By) +p(Ny)p(B, /Ny) = 710 110°
17
110"
b) Ahora es el tipico caso de uso del teorema de Bayes:
P(NsINp) _ P(N1)P(N2 /Nq)

p(1? negra si la 22 ha sido negra) = p(N+4/Nz) =
10 _14
o 17

Observa que es el cociente de probabilidad de la rama que lleva a las dos negras
dividido por la suma de probabilidades de todas las ramas que conducen a la segunda negra.

NN A %@% NN A
WA WA

p(Nz)  p(B1)p(N3 /B)+p(Ny)p(Nz /N;)

@@ Tememos dos urnas cow estas composiclones:

Extraemos una bola de cada wrna. écudl es Lo pmbabit’w{ad de que
sean del mismo color? &Y La probabilidad de que sean de distinto
color?

NN A %@% NN A
WA WA

p(mismo color) = p(las dos rojas 6 las dos azules 6 las dos verdes) = p((Ri nRy) (A nAy) O(V,
nVi)) = p(RinRu) + p(Ar nAn) +p(VinVi) =p(Ri) - p(RVR)) + p(A)) - p(A/A) + p(V)) - p(VilV)
a 4_6+2_7+6_5_ 24+14+30_68:17

1218 1218 1218 216 216 216 216 54

.y . 17 37
distinto color) = 1 — p(mismo color) =1 - — =—.
p( ) p( ) 51 t4
MR BRIt N

A v aparato eléctrico esta constituldo por dos componentes A Y e Sablendo que hay una
probabilidad de 0,52 de que no falle ninguno de los componentes Y que en el 32% de los casos falla &
no hablendo fallado A, determing, justificando La vespuesta, La probabilidad de que en uno de tales
aparatos no falle la componente A.

A B Sesteske e spaeapsieskesk
Sea: A ="falla A’y B = “falla B’= p(no falle ninguno) =p (A’'nB’) =
0,58 p(falla B y no falla A) = p (BnA').
p(no falle la componente A) = p(A’) = p((A’nB’)d(BnA’)) = p(A’'nB’)
058 + p(BnA’)=0,58 + 0,32 = 0,90 ( la parte amarilla + la parte azul = no
' es A).

DA A DA A
2 397 397 )Y 2 397 397 )Y
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AdD Dos jugadores arvojan a La vez dos monedas cada wuno. (Cudl es La probabilidad de que anbos
obtengan el mismo niumero de caras (cevo, una o dos)? Razéwnalo.

N A N A
2 37 N7 Y 2 372 N7 Y

p(mismo numero de caras ) = p (los dos no

C; — {C4, Cz) Saquen ninguna cara 6 los dos saquen 1 cara 0

los dos saquen 2 caras) = p((0n0)(1n1)0(2n2))

G = pOn0)p(1n1)+p(2n2) = [P + [p() +
Xg ——+( C1, Xz)  [P(2)]" =

(1)2 (1}2 (1)2 1 1 1 6 3
= | — +| — + | — = 4+ 4+ = =_ =
Co v (X1, C2) 4 2 4) 16 4 16 16 8

0,375 (37,5 %).

Ya que, segun vemos en el diagrama en arbol:
¥, —= {X1. Xz} p(un jugador no saque ninguna cara al lanzar dos

monedas, que seria lo mismo que sacar dos

X4

cruces) = p(0) = p(X1, X2) = Va
p(un jugador saque una cara al lanzar dos monedas) = p((Cq, X2) O (X4, Cp)) =2+ 2= Va
p(un jugador saque 2 caras al lanzar dos monedas) = p(C4, C;) = a.

DA A N A
2 307 N7 Y 2 372 N7 Y

AD s¢ Lanza un dado repetidas veces Y estamos interesados en el nimero de tivadas precisas para
pbtemer un & por privmeera vez.

a) icudbl es el espacio muestral?
b) icudl es la probabilidad de que el primer & se obtenga en Lla séptima tirada?

N A N A
2 307 N7 Y 2 32 N7 Y

a) E={1, 2, 3,4, 5, ...} ya que el primer seis puede salir en la primera, segunda, tercera, ...
tiradas.

b) p(el primer 6 salga en la séptima tirada) = p( en las 6 primeras tiradas no salga un 6 y salga

6 6
en la séptima) = p(6'n6'n 6'n 6'n 6'n 6'n 6) = (éj J_5° 19625 _ 4 o5 (5,5 %).
6) 6 6’ 279936

R L
A® v producto esth formado de dos partes: A Yy B. EL proceso de fabricacion es tal, que La

probabilidad de un defecto en A es 0,06 Yy La probabilidad de un defecto en ® es 0,07. iCudl es la
probabilidad de que el producto no sea defectuoso?

NN A %@% NN A
76N 8N N 76N 8N N
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p( ningun defecto) = p (no tenga defectos en A y no tenga defectos en B) = p(A’'nB’) = p(A’)
p(B’) =(1 —p(A)) (1 — p(B)) = (1 - 0,06)-(1 - 0,07) = 0,94 -0,93 = 0,8742.

@ vuna wna contiene 10 bolas blaneas, & negras Y 4 rojas. St se extraen tres bolas con
reemplazamiento, ceudl es La probabilidad de obtener 2 blancas y wna roja?

Sea:
B; = Suceso consistente en extraer bola blanca en la extraccion i.
Ri = Suceso consistente en extraer bola roja en la extraccion i.
(1)
p(2bolas blancas y 1 roja) = p((B1n B2n R3)U(B1N RN B3)U(R1N Ban B3)) = p((B1N B2 Ra3)
+ p (B1ﬁ RoN B3) + p(R1ﬂ BoN B3) = p(B1)-p(BZ/B1)-p(R3/(B1mBg)) +
(2)

p(B1):p(R2/B1)-p(B3/(B1NR2)) + p(R1)'p(B2/R1)-p(Ba/(R1NB2)) = p(B1)-p(B2)-p(R3) + p(B1): p(R2) -

1010 4 10 4 10 4 1010 __(1010 4 1) 3
B + R . B . B = e . . . = e e | = | =
PBa) * P(RiyPB2IP(B:) = 555020 7202020 © 202020 (20 20 20) (20)
0,15 — (15 %).

0

(1) Ya que los tres sucesos son incompatibles.

(2) Son independientes pues al haber reemplazamiento, cada extraccion no condiciona las siguientes.

NN Z\ A NN Z\ A
steste kS deOgedesieste sk

A®D vna wna A contiene & bolas blancas Y 4 negras. Otva wna B tiene 5 blancas Yy 9 negras.
Elegimos una urna al azar Yy extraemos dos bolas, que resultan ser blancas. Halla La probabilidad de
que Lo urna elegioa haya sido La A.

BAAA SANAA
2 397 397 )Y 2 397 397 )Y

Sea:

A = suceso consistente en elegir la urna A.
B = suceso consistente en elegir la urna B.
b = suceso consistente en sacar bola blanca.

b

. 11 1
p{msz’AE F'fﬂﬂ?t'}-p[a}pqzmm-ﬁ-g

4
piB) = 15

LB am

Se pide p( Urna elegida sea la A habiendo salido 2 bolas blancas) = p(A/2b), que es una
tipica aplicacién de la formula de Bayes, pues sabiendo lo que ha sucedido en la segunda
experiencia, nos preguntamos “a posteriori’ qué ha sucedido en la primera. Se resuelve
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dividiendo la probabilidad de la rama que incluye las dos experiencias entre todas las que
conducen a la segunda :

p(A/2by= PANZD) _ p(ANZD) P(A)p(2b/A) _ % 9
p(2b)  p(AN2b)+pBN2b) p(A)p(2b/A)+pB)p(2b/B) 1 +5, 121

p(A) =", p(B)="2, p(2b/A) = 65 :1 p(2b/B) = o4 :E

109 3° 1413 91
11_1 110 _ 5
AN2b)=p(A)p(2b/A)=——=—, p(BN2b)=p(B)p(2b/B)=—— =—
P(AN20) =p(A)p(2b/A)= - ==, p(BMN20)=p(B)p(26/B) = -2 =
Sk RORMIK

A® = dispone de tres wrnas: La A que contlene dos bolas blaneas Yy cuntro rojas, La B con tres
blancas y tres vojas; Yy la C con una blanca y cinco rojas.

a) se elige unn wona al azar Y se extrae wna bola de ella. (Cudl es la probabilidad de que esta
bola sea blanca?

b) sila bola extraida resulta ser blanca, icudl es La probabilidad de que proceda de la wrnn B2

steste sk R ROISR R e ste st
Sea:
A = suceso consistente en seleccionar la urna A.
B = suceso consistente en seleccionar la urna B.
C = suceso consistente en seleccionar la urna C.
b = suceso consistente en seleccionar la bola blanca.
r = suceso consistente en seleccionar la bola roja.

Pp(A) = 1/3 p(B) = 1/3, p(C) = 1/3  p(b/A) = 2/6 p(r/A)=4/6 p(b/B) = 1/2 p(r/B) = %
p(b/C) = 1/6 p(r/C) = 5/6

PAND) = p(A) - PBIA) =z = P(ANT) = p(A)-p(TA) = 22 =2
P(BNb)=p(B) - POIB)= 5~ == P(BAN=Pp(B)-p(TB) = 3 =
P(CNb) = p(C) - PIBIC) = T4=—0 p(CAN =p(C) - pIrC) = 0=

Diagrama en arbol:
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Pl A) = EIB

be = 152 i )
(N piBrry=p(B) - p{rB) =55 =
g:% p(CNb) = p(C) - p(biC) a1

6 15
priCy = 5f6 piCnry=p{C) - p{rC) =

o] =
] [
—_—

[] O] —

Kl
18

2
3

]

a) P(blanca), se trata de hallar la probabilidad total de que una bola sea blanca:

p(b) = p((Eljamos la urna A y después la bola extraida sea blanca) 6 (elijamos la urna b y

después la bola extraida sea blanca) 6 (elijamos la urna C y después la bola extraida sea
Q)

blanca)) = p((Anb)u (BNb)u(Cnb)) = p(Anb)+ p(BNb) + p(Cnb) = p(A) -p(b/A) + p(B)-P(b/B)

FpCypBC) = L w1 11 1 1 _248+1 6 1
33 32 36 9 6 18 18 18 3

b) p(se halla extraido una bola de la urna B si ha resultado ser blanca). Problema tipico
para cuya resolucion utilizamos la regla de Bayes:

p(B/b) = PEOD) P(B)w(b/B) =6-3_1_05 . (50%).
p(b)  p(A)p(b/A)+p(B)p(b/B)+p(C)p(b/C)

@@ sean A Y B dos sucesos tales que: PLAURT = 2/4 P[B'] =2/3 PLAN B] = 1/4Halla PRI,
PLAL PLA'NBI].

p(B)=1-p(B)=1-2/3=1/3,

3 1 1 1 2
A) = p(AUB) + p(ANB)-p(B)= Z+——-—=1-—=2,
()|O()|O()|O()443 373
1 1 4-3 1
A'NB)=pB)-p(ANB)= ———=— =
|0(ﬂ)|o()|o()3412 12
stestesiefespaespsieske st

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales |l.



Uninap N° 10 — CALCULO DE PROBABILIDADES 28

@@ en clerto pais downde La enfermedad X es endémica, se sabe que un 12% de La poblacton padece
dicha enfermedno. Se dispone de wna prueba para detectar La enfermedad, pero no es totalmente fiable,
Ya que da positiva en el 90% de Los casos de personas realmente enfermas Y también da positiva en el
5% de personas sanns. iCudl es La probabilidad de que esté sann una persona a Lo que La prucba le ha
dado positiva?

Sea:

X = padecer la enfermedad X.
S = sano, no padece la enfermedad.
p = Suceso consistente en que la prueba de positivo.

=09
piX) :y/' K PR p ——»pXNp) = plXp(pd) = 01209

_ i5)=0,05
p(S) = 0,88™a PRSI = 0 b —» PISNP) = p(S)p(pfSi= 0,880,05

p( Esté sana a pesar de que la prueba ha dado positiva) = p(S/p). Es una aplicacion de la regla
de Bayes:

(SNp) _ p(SNp) _ P(S)p(p/S) _ 0,88:0,05 _
p(p)  p(XNp)+p(SMp) p(X)p(p/X)+p(S)p(p/S) 01209 +0,880,05

p(Slp) = P

- 0044

~0,29 - (29%)
0,152
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