UNTDAD 15 - APLICACIONES OF LA8 DERIVAOAS a1

Resuelve to (Padg 666 )

Demuestra que la funcién f{x) = (x* - 4)cos 2x tiene algiin punto crifico en el infervalo (-3, 3).
COONECEE® ¥
f(x) = (x* - 4) cos2x

O Como es producto de dos funciones continuas y derivables, una polinémica de 2°
grado ( x? -4) y otra trigonométrica ( cos2x), la funcién es continua.

O 1(-2) = ((-2)2- 4)cos(-4) = f(2) = ( 2>-4)cos4 = 0

Como se cumplen las dos condiciones del teorema de Rolle, hay algin punto critico
en el intervalo [-2,2] y por tanto en el intervalo (-3,3) que incluye al anterior.

SOOEIEOEES S 6

Resuelve to (Pag 600 )

Gnvestiga, usando el criterio de la primera derivada, los extremos relativos de
fo)=1X -5x + 4|
COOEECEE S S ®

f(x) = | x* -5x + 4]
Convertimos la funcién en valor absoluto en funcién a trozos:

Hallamos los valores que la anulan :

X2 -5x+4=0X=

5+/25-16 _ 5.3 _ U4
2 2

Estudiamos el signo de la funcion en los tres intervalos que sobre la recta real
forman los ceros :

Intervalo (—, 1), f(0) =4 > 0.
Intervalo (1,4), f(2) =22-52+4=-2<0
Intervalo (4, «), f(5) =52-55+4=4>0

x?2-5x+4 Six<1
Luego la funcion a trozos es f(x)=[0-x?+5x—4 Si1<x<4 en que el intervalo
Hx?-5x+4 Six >4
central, en el cual la funcion es negativa hemos cambiado de signo la funcion.
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UNTDAD 15 - APLICACIONES OF LA8 DERIVAOAS 2

La funcién tiene dos puntos angulosos en x =1y x = 4, en los cuales no es derivable,
luego la funcién derivada es :

EZX-S Six<1
f'(x)=0-2x+5 Sil<x<4
H2x-5 Six>4

El Unico valor que anula la derivada primera es x = 5/2 que junto a los puntos
angulosos x = 1 y x = 4 conforman los intervalos de prueba del signo de la derivada
primera:

| Intervalos (-, 1) (1,5/2) (5/2,4) (4 ,00)
P fo)=-5 fY(2)=-2-2+5=1 f'(@3)=-2:3+5=-1 f‘(5)=2.5-5=5
~ Funcion  © 7 s 2

QO En x = 1 tiene un minimo relativo pues la
" funcién derivada pasa de negativa a la izquierda a
positiva a la derecha.

O En x = 5/2 tiene un maximo relativo pues la
Maximo funC|o_n derivada pasa de positiva a la izquierda a
2 negativa a la derecha.

4

Minimoz 4. 6 O En x = 4 tiene un minimo relativo pues la
9 Minimo funcién derivada pasa de negativa a la izquierda a
positiva a la derecha.

QOOEIEOEIES OO
Resuelve to (Pdg 66006 )

Halla los valores de m para que la funcién fx) = €* - mx? sea céncava hacia arriba en fodo x.

SOOEHECEE® @
f(x) = - mx?

f'(x) = e - 2mx.

f'(x) = e*-2m

La derivada de la derivada segunda no se anula y es positiva para todo valor de x
Para que la funcién sea concava hacia arriba la derivada segunda ha de ser positiva:

f“X)=e*-2m >0 ; e*>2m; 0 <m < e¥2 ya que se anula para x = In(2m).
QOOEIEOEIES®®
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UNTDAD 15 - APLICACIONES OF LA8 DERIVAOAS 3

Resuelve to (Pag 660 )

Utkilizando el criterio de la segunda derivada, demuestra que f(x) = J1+x? fiene en x = O un

minimo relativo.

oA EO] E EIRRRA
x2 1+x2—x2
4/1+x2 ——/1_+X2. ~ —/1_+><2_ o

f(X)=vV1+x% =f'(X) =

=>f'(x) =

2X _ X
2/ T J1ee J1+xX2 T 1 1@

Una vez halladas las derivadas primera hallamos los valores que anulan la primera (
posibles maximos o minimos ) :

X

[1+x2

=0ex=0

Ahora para demostrar que es minimo relativo ha de ser la derivada segunda positiva,
gue los es para cualquier valor de x, es decir f “ (0) > 0, luego la funcion f(x) tiene un
minimo en x = 0.

OOOEEIOEES OO
Resuelve tb (Pag ©00 )

Halla los intervalos de concavidad y los puntos de inflexién de la funcion flx) = x* - 8.
QooECEE® @

f(x) = x* - 8x?

O Hallamos las dos primeras derivadas :

f‘(x) = 4x® -16x; f “(x) = 12x? - 16.

3 Igualamos la derivada segunda a cero para saber los intervalo de signo constante:

f“x)=0;12x2-16 =0 o x=+ /15 =i|/g =i%=i$

O Como la funcién no tiene discontinuidades los intervalos de signo constante de f
“(X), y su curvatura lo damos en la tabla :

" ntervalos | (-, -1,15) (-1.15, 1,15) (1,15 )
F(X)=12x2-16 f“(-2)=32>0 f*(0)=-16<0 f*2)=32>0
- Funcién U n U
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UNTDAD 15 - APLICACIONES OF LA8 DERIVAOAS 4

0 Tiene dos puntos de inflexion en los valores de x que anulan f “(x) ya que cambia
de curvatura a izquierda y derecha de ellos :

2/3 2/3
=——3 - YX=—3—
OOOEMEOEEO®®

Resuelve to (Pag ©06 )

Dada la funcion flx) = 2%’ ~ Sx + 1, estudia su crecimiento o decrecimiento, sus méximos, minimos

Yy punios de inflexion y su concavidad. “Haz una representacion gréfica aproximada de y = f (x).

QOOEECEE® Q@
f(x) =2x3-8x -1
Hallamos las dos primeras derivadas : f ‘(x) = 6x° - 8; f(x) = 12x.

Estudio de la monotonia y maximos y minimos

Hallamos los ceros de la derivada primera : f ‘(x) =0 ; 6x* -8 = 0 x = i@

Como al ser la funcién polinémica no tiene discontinuidades, los intervalos de signo
constante de f ‘(x) para el estudio de la monotonia y maximos y minimos son :

(oo, 250, (F255, 25 ) y (B +0)

Estudio de la curvatura y puntos de inflexiéon
Hallamos los ceros de f'(x) : f'(x) =0, 12x=0; x =0

Como la funcién es continua en R, los intervalos de signo constante de f “(x), para el
estudio de la curvatura son:

(-oo,O)y(O,+oo)

Realizamos el estudio conjunto en una tabla :

" Intervalos | (- », -1,15) (-1,15, 0) (0,1,15) (1,15 ,0)
e f(-2=16>0 f'-1)=-2<0 f(2)=16>0
~ Monotonia % S %
T fe(-1)=-12<0 f“*(1)=12>0
Concavidad n U
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UNTDAD 15 - APLICACIONES OF LA8 DERIVAOAS s

Puntos criticos :

BMaximo en x = @ ya gue pasa de creciente a la izquierda a decreciente a la dcha.

i 2/3 : o :
E mznimo x = TJ_ ya que pasa de decreciente a la izquierda a creciente a la dcha.

0 Punto de inflexion en x = 0 pues cambia de concavidad.

OoOoOood

La representacion grafica es :

8
flx) = 2¢ - 8x - 1
[

SOOEIEOEES OO

Resuelve to (Pag 600 )

Representa la gréfica de la funcion flx) = | x* - 4x + 3 |

SQooNECOEHE® S ®

f(X)=|x*-4x+ 3|

Una de las formas de representar una funcion de 2° grado en valor absoluto es
representar la paradbola normalmente y después la parte de la funcibn que sea negativa (
esté por debajo del eje horizontal ) trasladarla por encima.

Q Puntos de corte con los ejes

4 Eje horizontal o de abscisas ( f(x) = 0)

6-17 042-1 0
X2 —Ax+3= 0o x= 222 _M2 o 52, _é Oson el (1,0) y el (3,0)
02 —° [

4 Eje vertical o de ordenadas ( x =0, y = f(0))
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UNTDAD 15 - APLICACIONES OF LA8 DERIVAOAS e

f(0) = 3, luego el punto (0, 3).

O Vértice (maximo ) x=-b/2a=4/2=2,y=1(2) =2%-4.2+43=4-8+3=-1;V(2,-1)

Ahora las representamos :

3 $

18 ~

® F(x) = | x24x+3]

SO OEIEOEES S 6

Resuelve to (Pag 600 )

Halla el méximo absoluto y el minimo absoluto de f{x) = 70 - 94x + 2% en (<3, 4) (O'Cver por qué
ﬂOQ).
VOOEECEE® @
f(x) =10-24 x + 2x3
La funcion es continua y derivable para todo x.

Hallamos las maximos y minimos relativos :

f'X)=-24+6x2sif'‘xX)=0,x=22. Comof”"(x)=12xyf*“2)=24>0, enx=2hay
un minimo relativo y como f “(-2) = -24 < 0, en x = - 2 hay un maximo relativo.

Calculamos los limites laterales en las frontera del intervalo :
A= lim, 10-24x+2x> =10~ 24- (-3)+2-(-3)%=10+72-54=128
B =lim 10-24x+2x>=10-24.4+2.4°=10-96+128 = 42
Ahora comparamos A = 28, B =42 (-2) =42y f(2) = -22

El minimo absoluto estaen x=2y es (2, - 22) y el maximo absoluto estaen x=-2y
es (-2,42).

SOOEIEOEES 6
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Resuelve to (Pag 606 )

halla el méximo y el minimo absolutos de la funcién flx) = ;2113

SO0EIECEE S @

— x1
f(X) T x243
Discontinuidades no tiene pues no se anula el denominador.

Hallamos la derivada primera para calcular los maximos y minimos :

Loy — XoH32X(x-1) _ x243-2x242x _ —x2+2x+3
f(0= - -
(x2+3)2 (x2+3)? (x2+3)2

—X“+2X+ -2+ _ |:|_ |:|
(0= 0 52 =00 o r2xra =00 x= 2 e L FL

Para saber cual es maximo y cuéal minimo usamos el criterio de la derivada primera :

Por la izquierda de 3, f’ (0) > 00 f(x) ¢ . Por la derechade 3:f‘(4) <00 f(x) <,
luego en x = 3 tiene un maximo relativo.
Por la izquierdade - 1, f’ (-2) <0 O f(x) & . Por la derechade-1:f‘0) >0 0 f(x)

d, luego en x = - 1 tiene un minimo
% & relativo.

_D - I -1 _
% z & A—B—Jﬂ;xéw =0

. Luego la funcion tiene un maximo
fo) = 2k absoluto en (3,1/6) y un minimo absoluto
@.5 - en (-1, -1/2).

.% 2 1 6 8 1€
-8.5

: o

OOOEEIOEES OO
Resuelve to (Pag ©00 )
Calcula lim gz
SOCHEOEE® @
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I)(inav’;:tgio:%lndeterminado, aplicamos la regla de L'Hopital derivando el

numerador y el denominador :

Qﬂatgix :|XI£T0] seiZX :W%o :% =1
QOOEEOEEGG®
Resuelve to (Pag 660 )
Calcula Jlrﬂoé
QOCEECOEE® @

L2 . . . , . .
HA%’* = %, indeterminado, aplicamos la regla de L' Hopital derivando el numerado y el
denominador :

2 . . . . .

im % = im & =%, como sigue siendo indeterminado, volvemos a derivar de nuevo :
X2 _ 2X _ i 2 2 _

hm e =lm & =lme ===

OOOEEIOEES G
Resuelve tb (Pag ©600 )

Demuestra que lim(xcosecx) =1
QOOHECEE® ®®

Ixina(xcos ecx) =0-cosec0=0- o, indeterminado.

Si lo escribimos :

. . 0 . s . . ’ .
lim—= :I)(lrg-gé(m =3, que también es indeterminado pero ahora si podemos aplicar

X-0 <oseETx

la regla de L’ Hopital para resolver la indeterminacion :

lim sexnx =lim colsx = Colso :% =1
x-0 X-0
QOOEIFOEFS SO
Resuelve to (Pag 660 )
Calcula lim x*
VO EHOEE® O

L= I)!g)] x*=0°, indeterminado, si tomamos logaritmos neperianos :
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InL= In(lxirro1 xx) = IXing In(x*) = IXing xlnx= IXirQ x -z para resolver esta indeterminacion
— —> —> —> x

aplicamos la regla de L’ Hopital :

1
. Inx .
InL =lim-+ =lim—%
Xx-0 x X-0 X2z

=lim-x=0=L=limx*=ze® =1
X-=0 x-0

OOOEIEOEEIS GO
Resuelve to (Pag 660 )

Calcula lim(1 +x) *

SOCEIECEE® @

L= IXirQ(l +x)% =1~, indeterminacibn que resolvemos aplicando logaritmos
nepaerianos y después aplicando la regla de L’ Hopital :

. . . 3in(1 . . .
InL =|n(lxlrg(1+><)’3‘) =lim In((1+x)*) =lim 9 =2 indeterminado, derivamos el

numerador y el denominador:

3

InL =lim - =lim 3 = ¥ =3, despejando L= €

QOOEIEIOEEOO®

®

(@) Enuncia ol teorema de Bolzano-Weierstrass.

() Calcula el valor méximo absoluto y el minimo absoluto de la funcién f (x) = ~ x° + Ox en el
infervalo [0, 5/.

QOOHNEEOEE® & @

a) Teorema de Bolzano : Si una funcion es continua en un intervalo cerrado [a, b] y el
signo de f(a) es distinto del signo de f(b), entonces existe, al menos, un c perteneciente al
intervalo abierto (a, b) de modo que f(c) = 0.

Y como consecuencia del anterior el teorema de Weierstras :

Si una funcion es continua en un intervalo cerrado [a, b], alcanza en este intervalo el
maximo y el minimo absolutos.

b) f(x) = - x* + 9x

Primero estudiamos si tiene algin maximo o minimo relativo en el intervalo igualando
la primera derivada a cero y estudiando el signo de la derivada segunda para esos valores :
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UNTDAD 15 - APLICACIONES OF LA8 DERIVAOAS 10

f'‘X) =-2x+9;-2x+9 =0 ; x=9/2 que pertenece al intervalo [0,5]. Para saber si es
méaximo o minimo halamos el signo de la derivada segunda en ese punto :

f "(x) =-2;f“9/2) =-2 < 0 luego tiene un maximo relativo en x = 9 /2, y = f(9/2) = -
(9/2)> + 9-(9/2) = -81/4 + 81/2 = 81/4

Ahora hemos de hallar los limites laterales de la funcion en los puntos frontera del

intervalo :
A=lim(-x*+9x) =0y B = lim(-x* +9x) =-5? +9.5=-25+45=20

Como 81/4 > B = 20, tiene un méaximo abs oluto en x = 9/2 y un minimo absoluto
enx=0.

&

(o) Calcula a, b y c para que la funcion fx) =

SOOEIEOEES O 6

Ox2 +ax si
Exbx++ix :: :(( ;?3 cumpla las bipétesis del
feorema de Rolle en el infervalo [0, 8/.

(b) Encuentra el punto (o puntos) correspondiente a la fesis del feorema.

So0IECEES @

5 Ox?2+ax six<3
a) Para que la funcién f(x) = E bX+C SiX >3

Rolle, ha de ser continua en [0,8], derivable en (0,8) y f(0) = f(8).

cumpla las hipotesis del teorema de

Continuidad

Como es una funcién a trozos y en cada trozo es una funcién polinémica, es
continua en cada intervalo, la duda esta en el punto frontera x = 3, que hemos de hacer
gue los limites laterales sean iguales :

lim £(x) :XIL@(x2+ax) :32+3a:9+3a:XILq1f(x) = lim(bx+c)=3b+c

Tenemos ya una ecuacion con tres incognitas 3a - 3b - ¢ = -9, necesitamos al menos
otras dos.

Derivabilidad

: Ceun_ H2x+a six<3
La derivada de la f(x) es.f(x)-% b six>3

que deben coincidir las derivadas laterales f* (3) =6 + a = f (3*) = b, que nos proporciona
la segunda ecuaciéon:a-b =-6.

, la duda esta en el punto x = 3 en

Igualdad de la funcién en los extremos
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UNTDAD 15 - APLICACIONES OF LA8 DERIVAOAS 11

f(0) = f(8), para halar f(0) sustituimos x = 0 en el primer intervalo y para f(8)
sustituimos x = 8 en el segundo, quedando: 0 = 8b + c que es la tercera ecuacion.

Resolvemos el sistema :

%a -b = -6 - Ea -b = -6 a=-39/8
0 8b +c=0 0 8 +c=0 b=9/8
H3a -3b -c = -9 F3-3F; { <=9 c=-9

: . Cera _ U2x—39/8 six<3 ,
b) La derivada primera queda : f’'(x) = E 9/8 Six>3 gue solo puede anularse

en el primer intervalo : f ‘(c) = 2c - 39/8 = 0, luego ¢ = 39/16.

SOOEIEOEEO 6O

& Utiliza ol teorema de Bolzano y ol de Rolle para probar que las gréficas de las funciones (x)
=" yglx) = 27, definidas para x > 0, se cortan en un solo punto.

So0IECEES @

i & f(x) =x?; g(x) = 2%

Y Construimos una nueva funcién h(x) =
f(x) - g(X) = x> - 2* de manera que cuando
2 h(x) = 0 entonces f(x) = g(x) es decir seran
ho) = 60 - g0 = x2 - 2% los puntos de corte entre ambas funciones.

-

x

1 i 2 3 4 5 6 7 Las dos funciones son continuas y
—1 derivables luego h(x) también lo es.

Primero hemos de probar que h(x) se
anula ( corta al eje horizontal ) alguna vez y
- 4’ después demostrar que solo es una vez.

-3

limh(x) = )I(m(xz -2 =-1y[imh(X) =[mX*-2>)=0-2"=0-0=w

Como pasa de valores negativos a positivos y es
continua, alguna vez ha de pasar por el cero ( teorema de
Bolzano).

La derivada primera es f ‘(X) = 2x + 2* que para
valores de x > 0 es siempre positiva, luego es creciente para
valores de x > 0 y por tanto sélo puede cortar una vez al eje
horizontal ( teorema de Rolle).
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UNTDAD 15 - APLICACIONES OF LA8 DERIVAOAS 12

Si h(x) corta una vez al eje horizontal f(x) y g(x) tienen un Unico punto de corte para
x>0 (x=0,766664 ), como se muestra en la figura.

SOOEIECEES S 6

Comprueba que la ecuacién x* + 3x + 3 = O tiene una tinica solucién real.

SOCEIECEE® @

f(X)=x"+3x+3
Jim(x” +3x+3)=-o0y Jim (X’ +3x+3) = +oo

Como la funcién pasa de negativa a positiva y es continua, en algin punto ha de
pasar por cero.

Como f ‘(x) = 7x® + 3 > 0 para todo namero real, f(x) = x’+3x+3 es creciente en su
dominio luego so6lo puede cortar al eje horizontal una unica vez que es la solucion de la
ecuacion x” + 3x + 3 =0.

QOOEIEOEIEO OO

& Demuestra que la ecuacién x* + 4e* (x ~ 1) = O fiene dnicamente dos soluciones. ;“Podrias

decir entre qué dos niimeros enferos consecutivos esté cada una de las soluciones?

So0EIECEES @
X'+ 4e(x-1)=0

Estudiamos la funcion asociada f(x) = x* + 4e* (x - 1)

Al ser el mayor exponente par (y e* siempre > 0) tenemos :
Jim (x* +4eX(x—1)) =+ y Jim(x* +4e*(x—1)) =+oo

% % Ademas f ‘(X) = 4x3 + 4xe* = 4x( x* + €) se anula parax =0
E « | siendo negativa para valores de x < 0 es decir decreciente y
2 positiva para valores de x > 0 es decir creciente, luego segun
fi(x = +d4e*(x- 1) el teorema de Rolle f(x) al ser continua y derivable tiene un
x minimo relativo en x = 0 de valor f(0) =-4<0 .

Si tiene un minimo en valores de la funciéon negativo ( O,
-4) y tiende a infinito tanto para valores pequefios como
grandes ( o) ha de cortar al eje horizontal en dos puntos,
gue son las dos Unicas soluciones de su ecuacion asociada.

% Para buscarlas como ya sabemos que f(0) = - 4 < O,
probemos :
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f-1)=(-1)* + 4-e*(-1-1) = 1-8/e <0yaque 8/e > 1
f(-2) = (-2)* + 4-e'(-2-1) =4 - 12/e* >0 ya que 4 > 12/e? = 1,62....

f(1) = 1* + 4e(1-1) = 1

Las dos raices estan entre [-2,0], una, y entre [0,1], la otra, ya que, al ser continua y
cambiar de signo en los limites de los intervalos, obligatoriamente ha de pasar por cero (

teorema de Bolzano) como se ve en la figura.

SOOEIEOEES OO

1+

Cstudia los infervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion fx) = 1.

So0EIECEE S @

—X

_ O
f(x) = T = O1sx
[J1—x

six<0 <0 Il = 50 Ikl =
six>0 Yadgueparax [x] = -x y para x [x] = x.

La funcion tiene dos discontinuidades x = -1 en el primer intervalo ( que anula el
denominador) y x = 1 en el segundo intervalo ( que anula el denominador de ese intervalo ).

O-7&7 six<0 _
en x = 0 no es derivable, es un punto anguloso.

f'(x) = .
() g (1—2X)2 S|X>O

Para estudiar la monotonia tenemos los intervalos ( - «, -1), (-1,0), (0,1) y (1,+%), que
estudiamos disponiéndolos en forma de tabla :

lntervalos | (-, -1) (-1, 0) (-0,1) (1,+w)
f'(2)=2>0

DR f(2)=-2<0 f(-1/2)=8<0 f(1/2)=8>0
- Funcién N N a .

vl
1= .
_ ) six =]
) =73 {}—fi Si ¥z 0
—:4 -2 2 :1 6
L2
-4
L6
QOOEECOEEG®
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& Dada la funcién fx) = IxZ +2x+3, halla
(@) Sus infervalos de crecimiento y decrecimiento
(6) Sus extremos relativos.
COODECEE S S
(a)

O Hallamos la derivada primera : f'(X) = 2xt2

3 3 (x2+2x+3)?
O Igualamos a cero la primera derivada :

— 22  _ —0eo2x+2=0ox=-1
3 3(x2+2x+3)2

O Construimos los intervalos de signo constante de la primera derivada y hallamos
Su signo para estudiar la monotonia y extremos relativos :

Clntervalos T (-, -1) (-1+e)
O f(2<o0 f*(0) >0
~ Funcien  © 7

(b) Comoen x=-1, f’(x) = 0y pasa de ser decreciente a la izquierda a creciente a la

derecha, tiene un minimo relativo, El valor de y=f(-1)= 2 ~1,26, luego el minimo
relativo tiene de coordenadas ( -1, 1,26 ) como se aprecia en la grafica siguiente :

6

g e )= Z+2+3

FEOEES® &
Calcula los méximos y minimos de la funcién y = x° ™.

QOOEECEE® Q@
° Derivada primera : y ‘ = 2xe™ - x?e™* = (2x - x?)e™.
2 Valores que anulan la primera derivada :

] eX=0=>X=w

0
(2x-x?)e*=0o [ ”_ _ A0 x=0
HZX X =0 & X(2 X)_OEZ—X=O©X:2

2 Derivada segunda : y “ = (2-2x) €™ - (2x-X?) e* = (x*-4x+2)e™
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< Sustituimos los valores que anulan la primera derivada en la segunda para saber
Si son maximos 0 Minimos :

y ”(0) =2 >0 luego en x= 0, y = 0 hay un minimo relativo.

y"(2)=(2%2-4.2+2)e? = —e—22 <O=enx=2,y =§ hay un maximo relativo.

[ b ol R
[2a]
s

QOOEIEOEEO O &

Un agente comercial cobra una comisién
C=100 + o — a0
donde x representa el importe (en miles de pesetas) de la venta realizada. Determina la cantidad que habra

de vender para que la comisién sea méxima.
COODECEE S O
2 Derivada primera : C '(X)= 165 — 5.
< Valores que anulan la primera derivada :
T%o_s%o =O<:>T%O=5—()§O<:>X=5

9 Derivada segunda : C "(X) = -z55 <0 Vx

< Sustituimos los valores que anulan la primera derivada en la segunda para saber
Si son maximos o0 Minimos :

C "(5) = -=55 < 0 luego maximo
Luego habra de vender 5000 pesetas para que la comision sea el maximo.

SOOEIEOEES S 6

Halla niimeros reales a y b tales que la funcién
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senx six <0
-x?+ax+b six>0

sea derivable en el punto x = 0. “Para esos valores de a y b, analiza si f(x) fiene inflexion en el punto x = 0.

0
f(x) = 0
0

AR E O] Il EI RO R
Para que sea derivable en x = 0, se debe cumplir :

® Que sea continua en x = 0 lo que implica que los limites laterales en x =0y el
valor de la funcion en ese punto han de ser iguales :

)!Lr(p f(X) =)!Lr(1)1 sen0 =sen0 =0 = )!Lrp f(X) =)!L%1(_X2 +ax+b)=b=f(0)=sen0=0
Luego ya sabemos que b = 0.
@ Las derivadas laterales en x = 0 han de ser iguales :
f'(0)=cos(0)=1=f'(0*)=-2.0+a
Luego a=1.

Para que tenga un punto de inflexion en x = 0 ha de anularse la derivada segunda y
ser no nula la derivada tercera en x = 0.

f,(X)_Ecosx six <0 :f,,()_g—senx six <0 L )_E—cosx six <0
T g-2x+1 six>0 g 2 six>0 g 0 six>0

Comof“0)=-sen0=0yf () =-cos 0= -1, si tiene un punto de inflexién en x =

SOOEIEOEES 6 &

Representa la gréfica de la funcién fx) = 7 + 9x - x° .
QOOHECOEHE® ®®

Para representar una funcién estudiamos los siguientes apartados :

() Dorminio

Como es una funcién polinémica de segundo grado, su dominio es R, (- « , +0)
Asintotas

O Verticales : No tiene pues no hay ningun valor de x que haga la funcion oo
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O Horizontal : No tiene pues |im f(x) = ~(to0)* = o
O Oblicua : Tampoco tiene ya que es de segundo grado.
@ 6“’07«&5&00@@9&9

< Eje horizontal o de abscisas (y = f(x) = 0)

1+4x—x2 =0 o x= L 2B 5, /5,(-0,23,0)y (4,23, 0)

<% Eje vertical o de ordenadas (x =0)

f(0) = 1, luego es el punto ( 0,1).

Sometrias

No tiene ya que f(-x) =1 - 4(-x) + (-x)? = 1 + 4x + x* # £ f(X)
[5] Crecimiento, decrecimiento y maximos y minimos
Derivada primera f ‘(x) = 4 - 2x

Valores que anulan la derivada primera4 -2x=0;x =2

Derivada segunda f “(x) = -2 , f “(2) = - 2 < 0, luego tiene un maximo en x =2 vy f
2)=1-42-22=1-8+4=-3.

@ QWW&WW

Como la derivada segunda f “(x) = -2 < 0, la funcién es concava hacia abajo en
todo su dominio.

(3] TFabtex resumen

X -o (w02) -023 023 O ©,2) 2 (2423 4,23 (423#0) +oo
'y -—» <0 O0OPC >0 1,PC >0 -3 >0 0,PC <0 _-o
(X)) >0 = <0

- a Méax N

%) =-2<0

f(x) N
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QOOEIEIOEEO OO

Estudia y representa gréficamente y = x° ~ 3x + 2.
Qoo HIECEE® © @

Para representar una funcion estudiamos los siguientes apartados :

) Doririo

Como es una funcién polinémica de tercer grado, su dominio es R, ( -  , +)
Asintotas

O Verticales : No tiene pues no hay ningun valor de x que haga la funcion oo
O Horizontal : No tiene pues Xqut]of(x) = (400)° = 0

O Oblicuas : Tampoco tiene ya que es de tercer grado.

@ gmm/o&gwi
< Eje horizontal o de abscisas (y = f(x) = 0)

x*> - 3x + 2 =0, para resolver esta ecuacién hemos de

1 1 ? :]3) z probar por Ruffini entre los divisores del término
T 1 5  independiente Div(2) = { £1, +2}

1 1 ; g luego los puntos de corte con el eje horizontal son :

2 23
1 0 (-2,0)y (1,0)

< Eje vertical o de ordenadas (x =0)

f(0) = 2, luego es el punto ( 0,2).
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Simetrias
No tiene ya que f(-x) = (-x)* - 3(-x) + 2 = - x> +3x + 2 # £ f(X)
Crecimiento, decrecimiento y maximos y minimos

Derivada primera f ‘(x) = 3x* - 3
Valores que anulan la derivada primera 3x?-3=0;x=%1

Derivada segunda f “(x) = 6x, f “(-1) = - 6 <0, luego tiene un maximoen x =-1 yf
(-1)=(13*-3(-1)+2=-1+3+2=4,1f“1) =6 >0, luego tiene un minimoen x=1 yf (1) =
13-3:1+2=1-3+2=0, que ademas es punto de corte con el eje OX.

@ gmmuM&@%wm

Como la derivada segunda f “(x) = 6x se anula para x =0y, a la izquierda, f “(0) <0,
la funcién es concava hacia abajo para x < 0 y como, a la derecha de cero, f “(0") > 0, la
funcion es concava hacia arriba para x > 0. Tiene por tanto un punto de inflexion en x = 0
pues cambia de concavidad o,f”" (x)=6#% 0

(5] Tabten resumen

X c® (o2 2 (24) -1 (1.0 0 (01 1 @ (1#w) +o
'y -—= <0 0PC >0 4Max >0 2 >0 0,PC <0 4w
(%) >0 =0 <0 =0 >0

() a Méx N Min &

fo(x) <0 P.l. >0

) N U

(8] Fepresentacion

SOOEIEOEES 6O
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@@ Representa gréficamente la funcién y = 5 . estudiando su concavidad.

R AA N [O) I EIROROLA
Para representar una funcién estudiamos los siguientes apartados :

) Dorinio

Como es una funcién racional no pertenecen al dominio los valores que anulan el
denominador : x - 3=0; x = 3, luego dominio = R~ {3} .

Asintotas

O Verticales : Comprobamos que para cuando x tiende a 3 la funcion tiende a +o :
)I(i@_xf’% =-wy )|(I_ngTX3 =+o0, luego tiene una A.V.enx =3

O Horizontal : y = Jim f(x) :xllrirgoxfxs =1; AH.eny =1.

O Oblicuas : No tiene pues tiene horizontal.

3] Cortes cor los ejes'.

<4 Eje horizontal o de abscisas (y = f(x) = 0)

2% =0ex=0,(0,0)
<4 Eje vertical o de ordenadas (x=0)

f(0) = 0, luego es el origen que evidentemente es punto de corte con ambos ejes.
Sometrias

No tiene ya que f(-X) = 523 = 23 =+f(X)

[3] Crecimiento, decrecimiento y maximos y minimos

Derivada primera f '(x) = % = —ﬁ

La derivada primera no se anula para ningun valor
Los intervalos de signo constante lo forma la discontinuidad x = 3: ( -0 , 3) en

donde la derivada primera es < 0 y por tanto la funcion es decreciente y (3, +») en donde la
derivada primera también es negativa, luego la funcién decreciente.

@ @WM&W%&&
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La derivada segunda es f”(x) = ﬁ gue tampoco se hace cero para ningun valor,

luego los intervalos son los mismos :( - , 3) en donde la segunda derivada es < 0 y por
tanto funcion céncava hacia abajo y (3, +») en donde la derivada segunda es positiva y la
funciodn es concava hacia arriba.

() Tasta resumen

X | - (®,00 0 (03 3 (3w + oo
By _1AH. >0 O0,PC <0 xAV. >0 _1AH.
X3 <0 <0

) & <

03 <0 >0

0 n U

&
"4 2

SOOEIEOEES 6O
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