Unidad 3 — GEOMETRIA EN EL PLANO oy 11

06 ;Cual de los puntos que solucionan el Problema resuelto 11 dista del eje x doble que del eje y?

S HEGHFESSCS
Se trata de hallar los puntos de larectar: x +y —1 = 0, que distan del eje x el doble que
del eje y, Sean el punto buscado P(a, b), tenemos dos incégnitas, necesitamos, pues, dos
ecuaciones :

O Por pertenecer a la recta r ha de cumplir su ecuacion, es decir: a+b—-1=0.

@ Distancia (punto P a la recta y = 0, eje de abscisas, ) = 2 distancia ( P a recta x = 0,
eje de ordenadas ), es decir :

d(Py=0)=2-d(P.x=0) = b=2a

Resolvemos el sistema : sustituimos la segunda en la primeraa+2a—-1=0;3a=1;a=
1/3 y por tanto b = 2a = 2/3, luego el punto buscado es P (1/3, 2/3).

Q@ Q@
O O Halla el punto de la recta 2x-3y+2=0 que esté mas proximo al origen.
S>> B HESHHESSS

El punto que esta mas préximo al origen de coordenadas P (0, 0), es el que intersecta
con la perpendicular que pasa por el origen.

Las rectas perpendiculares ar :2x — 3y + 2 = 0, tienen por ecuaciéon 3x + 2y + ¢ =0, y de
ellas la que pasa por el origen es s : 3x + 2y = 0 (' sin mas que sustituir en la anteriorx =0ey =
0, obtenemos ¢ = 0 ). Resolvamos el sistema formado por r y s para hallar el punto buscado :

Zz;z;izo}:x :—Z—g,sustituyendoenla1a:-%—3y+2:0 o —4y-9y=-6 < 13y =6 = y=1_63
)6
El valor de x es x = —g = __13 = —E = —iJuego elpuntoesP —i’g
3 3 39 13 13 13
SooNmOEES S P

O @ El triangulo de vértices A(- 2, 5), B(-1, 3) y C(6, 1), ¢es rectangulo, acutangulo u obtusangulo? Calcula
su area por la formula de Heron.

S BBOEHSSS
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Vamos a calcular las longitudes de los lados :

& Lado a =d(B, C)

a=d(B,C) = (X, ~Xp)? +(Yc ~¥s)? =4/(6-(-1)? +(1-3)% =72 +(-2)> =/49+4 = /53
& Lado b =d(A, C)

b=d(A,C) = (X, =XA)? +(Ye ~Ya)? =4/(6—(-2))2 +(1-5)? =/8% +(-4)* =/64+16 =~/80
< Lado c =d(B, A)

C=d(B,A) =X, =X5)? +(Ya ~Vs)? =4(-2-(-D)? +(5-3)% =/(-1)? +2? =/1+4 =5

El lado mayor es b, sera un triangulo rectangulo si b? = a + ¢?, acutangulo si b? < a? + ¢?
y obtusangulo si b? > a® + ¢2. Veamos, como 80 > 53 + 5 = 58, es obtusangulo.

Calculo del area :

a=+53=728
b =+/80 ~8944
A=,/s(s-a)s-b)(s-c) =

6 = B = 2236 = /9'23(9'23 - 7'28)(9'23 - 8'944)(9'23 - 2'236) = 6
s_atbrc _728+8944+2236

2 2

=923
SOo0EIEOEE S @

00O Sealarectar: y = - 0,25x + 3 ¢Hay algn valor de k tal que la recta r': y=k x+k sea paralela a r? ¢Y
para que sea perpendicular?

S FHOGFESSS
r:-y=-025x+3
rr.y=kx+Kk
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© Paralelas
Para que dos rectas sean paralelas han de tener la misma pendiente, luego k =-0'25

© Perpendiculares

Para que dos rectasr : y =mx + n, s :y = mX + n’, sean perpendiculares ha de
cumplirse que m - m’ = -1, es decir -0’25 - k = -1, luego k = -1/-0'25 = 4.

QooETOEITR P
© © Escribe la ecuacion de la recta que pasa por los puntos (2, 5) y (- 3, 0).
S B HESHHESSS
A(2,5)
B(-3,0)

La ecuacién de la recta que pasa por dos puntos es :

y_yA:yB_yA [ BysHyvenda, y-3 0-3
X—Xp Xg =X, X-2 -3-2

- y—3=§(x—2) = by-15=3x-6 « 3x-5y+9=0

SO0EEOEE S @

® O Calcula la distancia del punto (1, 1) a la recta cuya ecuacion general es 4x - 2y - 7 = 0.

S EBOE S

P(1,1)
r-4x-2y—-7=0

Aplicamos la ecuacion de la distancia de un punto P(xy, y1) alarectar : AX+By+C =0 :

|Ax, +By, +C| |4-1-2:1-7| 5 5

JAT+B?  [a2+(2? V20 2

SOOEEOEE® @

d(P,r) =

B O (a) ¢Cudles de estas rectas son paralelas?
M :2x-y+11=0r,: -3x+2y=0 r;: -6x+3y=0
(b) Calcula la distancia entre esas dos rectas paralelas.

SO EE S
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(a) Dadas dos rectasr : Ax+ By + C, s : Ax+ B'y + C' = 0, la condicion de paralelismo
es:
A = E s C

A B C

Estudiemos que parejas lo cumplen :

Qryn

2 -1

— 7 - = r, yr, nosonparalelas
QL yrs
2 -1

6" 3 =T, yr, sonparalelas
Qryn

-3

2
- % Fing r, yr; nosonparalelas

(b) Para hallar la distancia entre dos rectas paralelas, se busca un punto de una de ellas
y se halla la distancia de ese punto a la otro recta paralela.
Un puntoders;esx=0ey =0, es decir P(0, 0).

Ahora hallamos la distancia del punto P a larectar; :

2:0-0+1] 11 _11y5
J22+(-1)? 5 5

QSOOEHECEHE Y@

dP,r,) = ~ 4'92

® @ Dada la recta r de ecuacion y = 0,5x - 2:
(2) Escribe la ecuacion de la recta perpendicular a r que pasa por el origen.
(b) Determina cual de los puntos de la recta r esta mas proximo al punto (O, 0).

(c) Calcula la distancia a la que se encuentra el punto (0, O) de la recta r.

S R BN B D

rry=05x-2

Matematicas 1
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(a) La recta s, perpendicular a r, tiene de pendiente m = - 1/0'5 = - 2, luego su ecuacién
explicita sera s : y = -2x + n, hallamos n sustituyendo un punto de la recta, el origen (0, 0),0=0
+n, luego n = 0 y por tanto la ecuacién buscada es s : y = - 2x.

LY w *

HkJ"=-2.'|'." 1
*,

(b) El punto buscado sera el punto de interseccion de ambas rectas, para hallarlo
resolvemos el sistema formado por las ecuaciones de las dos rectas :

y=05x-2
y =-2X

:>0'5X—2:—2X«=>2'5X:2©X=i:£:>y:—2XZ—§QP£,_§
25 5 5 \5 5

(c) La distancia del punto P (0, 0) alarectar :y—05x+2=0, es

dpn =02 2 g
" J1+025 4125
QoomEeEmEm® ©®

®®© Una hormiga, situada en el punto de coordenadas (2, - 4), se dirige hacia una acequia cuyo trazado recto
viene dado por la ecuacion 3x-4y+6=0 ¢ Cual es la distancia que debera recorrer si elige el camino mas corto?

S R RN B D

P(2, -4)
r-3x—4y+6=0

El camino mas corto sera la distanciade P ar:

_[3-2-4(-4)+6/ _6+16+6 _28
|32 +(-4)? V9+16 5

QSOOEHECEHE Y@

d(P,r)

® O Halla las coordenadas del punto medio del segmento cuyos extremos son los puntos A(O, 7), B( - 2, - 3).

Matematicas 1
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R

Las coordenadas del punto medio(M) del segmento son :

_XpatXg _0-2_ _YatYs _7-3 _
X, = = = = = =2 =M(,2
M 2 2 LYu 2 2 2)
COCEEOEE® ® @

AUTOEVALUACION (2 @)

© Asocia a cada ecuacion su grafica correspondiente:
@y=2x(Mb)y=-x()y=05x-2 (d)0,3x + 3
S>> HHE S-S

Para emparejar cada gréafica con su ecuacién nos fijaremos en la pendiente y en la
ordenada en el origen :

y=-0.3x+ 3 r
a -'Ir
v
=X 2 !
r=- y2x 4
- 1 .I.l"-l
' ,
- T R 3~ 4
.r".r -4 o o
# e
J e
:'.- = ﬂ_ 51":&_?; )
— 13
P+ /! 4 "

(a) y = 2%, pendiente positiva y pasa por el origen luego es la recta r;.
(b) y = -x, pendiente negativa y pasa por el origen luego es la recta rs.
(c) Pendiente positiva y pasa por el (0, -2) luego es la recta r»,.

(d) Tiene por ordenada en el origen el valor 3 luego es la recta ry.

QSOOEHECEHE Y@
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@® |dentifica en la figura las rectas:

(a) x-3y+1=0
(b)x+1=0
(c) 4x+3y+6=0
SO HHOHESCS
¥+71= ﬂu q
\I'l\ 3
2 rz
\ x'EF"'T—__:_'_ﬂ.-"-
. 3 1 2 3 4

(a) Hallemos los puntos de corte con los ejes : Para x = 0y = 1/3, pasa por el punto A (
0, 1/3), paray =0, x = -1, luego pasa también por el punto B( -1, 0) por tanto es la recta r».

(b) No hay duda posible es la recta vertical x =-1, lars.

(c) Hallando los puntos de corte con los ejes : parax =0,y =-2,elpunto A (O, -2) y
paray =0, x =-3/2, que es el punto B( -3/2, 0), luego es la recta r;.

SOOEEOEE® & @

© Una compaiiia de seguros contrata agentes para realizar visitas a domicilio por 50.000 pesetas fijas al mes, més
una cantidad adicional de 2.500 ptas. por cada poliza contratada. Escribe una ecuacion que exprese el salario mensual S
(en miles de pesetas) en funcion del nimero x de polizas contratadas en el mes.

BB HESCO
S(x) = 50 + 2'5x en miles de pts / mes.
RRRAENEO) | ERRR
@ ; Cuantas ecuaciones generales distintas tiene una recta? ;Y ecuaciones altura-pendiente?
BB HESCO

La ecuacion de la recta en forma general es Ax + By + C = 0, que puede haber infinitas :

Matematicas 1
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kAx + kBy + kC = 0 siendo k [T .
La ecuacion altura - pendiente es :

y= —Ax _c gue puede también escribirse:y = —Mx —k—C;k 00
B B kB kB

Una sola.

N NS
© Escribe una ecuacion de la recta:
(a) Que pasa por (0, 0) y es paralela a la recta y= -2x+ 1.
(b) Que pasa por (-1, 4) y es perpendicular a la recta 5x + 4y = 0.

(c) Que pasa por (0, 0) y es perpendicular a la recta x/3 — y/5 = 1.
S B HESHHESSS

(@ PO,0)r:y=-2x+1

Las rectas paralelas a r tendran la misma pendiente y = - 2x + ¢ y de todas ellas la que

pasa por el punto P cumple 0 =c, luegoesy =- 2x .

(b)P (-1,4),r:5x+4y =0.

Una recta perpendicular a otra dada tiene los coeficientes de la x e y intercambiados y
con un signo opuesto, luego las rectas perpendiculares a r tendran de ecuacion 4x — 5y + C =
0, como ha de pasar por el punto P, sustituyendo calculamos el valorde C:4 (-1)-5-4+C =

0, luego —24 + C =0, es decir C =24 y la ecuacion pedida es 4x — 5y + 24 = 0.

(c)P(0,0),r:x/3-yl5=1.

Las ecuaciones de las rectas perpendiculares a r son de la forma 3x + 5y + C = 0, luego

al sustituir el punto P se deduce que C = 0y por tanto la ecuacion pedida es 3x + 5y = 0.

oooEEeEE® @
® Los lados de un triangulo miden 11 m, 13 my 16 m. ¢Cual es su area?
<< O <<
a=11m,b=13myc=16m

Aplicamos la formula de Heron.

Matematicas 1
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s = a+2+c - 11+1§+16 =20m= A :\/s(s—a)(s—b)(s—c) :\/20(20‘11)(20—13)(20—16) ~71m

QooETOEITR P
@ Calcula las longitudes de los lados y el area del triangulo de vértices A(O, 3), B(2, 2) y C(4, - 3).

S B HESHHESSS
Vértices : A(0, 3), B(2, 2) y C(4, -3).
Vamos a calcular las longitudes de los lados :

<& Lado a=d(B, C)

a=d(B,C) = (X, ~Xg)? +(Yc ~¥a)? =/(4-2)7 +(-3-2)7 =422 +(-5)% =/4+25 =29

<& Lado b =d(A, C)

b=d(AC) = (X, ~Xa)? +(Yc —Ya)® =y(4-0)? +(-3-3)% = /42 +(-6)? =36 +16 =52

& Lado c =d(B, A)

C=d(B,A)=\/(XA _XB)2 +(Ya _YB)2 :\/(0_2)2 +(3_2)2 :\/(_2)2 +17 =41+4 Z\/g

a=+29 =5%385
b=4/52 = 7211
A=,s(s-a)(s-b)(s-c) = ¢ =45 = 2236

s= a+b+c _5385+7211+2'236

2 2

= [7'42(7'42 - 5'385)(7'42 - 7'211)(7'42 - 2'236) = 404

=742

QSOOEHECEHE Y@

©® ;Que angulo forman las rectas r:y = 4x - 2 y r' : 2x-4y+1=07?

R

r.-y=4x-3=m=4
rr:2x-4y+1=0=o>y=x2+1/4=>m'=1/2

Aplicamos la férmula del angulo entre dos rectas :

1 7
m-m 4T, 5 7 7
tgy = = == =— = arctg— = 49°23'5"
9y 1+m-m' 4 6 6:”/ 96
1+— —
2 2
Qo0EEAEE Y ®®
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© Determina valores de las constantes k y k' tales que las rectas kx + 6y - 1 =0y x + 2y + k= 0:
(a) Sean coincidentes.
(b) Sean paralelas.
(c) Se corten en el punto (8, - 2,5).
<< O <<

r-kx+6y-1=0
S:x+2y+k =0

(a) Para que sean coincidentes :

kK _ _
A_B_C k_6_-1 | 773<k=3
N R~ 1 o -1 1
A B C 1 2 k g et

K' 3

(b) Para que dos rectas sean paralelas han de cumplir :

(c) Para que se corten en el punto P ( 8, -2'5), sustituimos el punto en ambas rectas y
despejamos los valores de k y k', pues ha de ser el punto comun, solucion del sistema formado
por ambas :

8k+6-(-25)-1=0;8k-15-1=0;8k=16k=2.

8+2-(-25)+k=0;8-5+k =0;k =-3.

QooETOEITR P

@ Calcula la distancia:

(a) Entre los puntos (3, 10) y (-1, 5).
(b) Del punto (5, - 7) a la siguiente recta y — 2 =(7/8) (x + 6).
(c) Entre las rectas x + 3y - 14 = 0ey = -1/ 3 x+2.

S E RS HHSSS

(a) A( 3, 10) B(-1,5). En vez de aplicar la férmula vamos a hallar el médulo del vector v =
AB=B-A=(-1,5-(3,10)=(-4,-5):

Matematicas 1
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|V |=/(—4)? +(-5)? =16 +25 = /41 =6'403
(b) Distancia del punto P (5,-7)alarectar: y-2= %(x +6) = 7x-8y+58=0:

Ax, +By, +C| [7-5-8-(-7)+58 _ 149

JA? +B? J7P+(-8? 113

(c)r:x+3y—-14=0,s:y=-x/3+2.

dP,r) = | ~14'02

Comprobemos primero que son paralelas ( pues si no la distancia es cero, ya que se
cortan o son coincidentes ), pasamos r a forma explicita y = -x/3 + 14/3, luego si son paralelas
pues tienen la misma pendiente m = -1/3.

Hallemos un punto de una de ellas, de s por ejemplo : para x = 0, y = 2, luego tenemos
el punto P( 0, 2) y la recta r y aplicamos la formula de la distancia de un punto a una recta :

_|Ax, +By, +C| [1-.0+32-14/ g

d(P,r) =
VA? +B? V1P +32 410

QOooHEOEEH® S S

= 2'53

© O Dadas las rectas 4x - ky = 0y x + 3y - 2 = 0, determina el valor de k:

(a) Para que sean perpendiculares.
(b) Para que sean paralelas.
Halla el punto de interseccion en el primer caso, Y la distancia entre las rectas, en el segundo.

S R RN B D

r:4x—ky=0
sS:Xx+3y-2=0

(a) La condicion de perpendicularidad de dos rectasr : Ax+By+C=0ys:AXx+By+
C'=0esA-A+B:-B'=0,ennuestrocaso4 -1+ (-k)-3=0,-3k=-4luego k =4/3

(b) La condicion de paralelismo es :

A:Eigjiz__kak -12
A" B C 1 3

® Puntode corteentrer: 3x—y=0ys:x+3y—-2=0.

Resolvemos el sistema :

Matematicas 1
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22

3x-y=0
Xx+3y-2=0

} 0PI,y =3k 0 PETITREL xr0x=2 - x= 2

El punto de interseccion es ( 1/5, 3/5).
®Distanciaentrer :3x+12y=0=x+3y=0 ys:x+3y—-2=0.

Hallamos un punto de r, el P(0, 0) y después la distancia de P a s:

:|O+3-O—2| _ 2 :zm:\/ﬁ
J2+32 J10 10 5

RRAAEN SO EIEI RO
00 Sealarectar:y = 0,5x + 2:

d(P,s) ~0'63

(a) Halla la recta r' perpendicular a r que pasa por el origen.
(b) Determina el punto P en que se cortanry r'.

(c) Calcula la distancia de P al origen.

(d) ¢Es P el punto de r que més cerca esta del origen?

SO EE S

(@r:y=05x+2,0(0,0).

La rectas perpendiculares a r tiene de pendiente - 1/0’5 = -2, 0 sea de la formay = -2x +
¢, como la que buscamos ha de pasar por el punto O, sustituyendo queda que ¢ = 0 y por tanto

larectar’ :y =-2x.

(b) el punto de corte entrer : y =05x + 2y r :y =-2%, lo obtenemos resolviendo el

sistema formada por ambas :

Igualamos ambas ecuaciones , 0'5x + 2 = -2x, 2’6x =-2 ,x =-2/2’5 = -4/5 , y = 8/5, luego

el punto de corte es P (-4/5, 8/5)

(c) Distancia del punto O al P :

007 = 3y o7 = 4o (B0 = (26, &4 - 604

(d) Como el punto P es la interseccion de r con su perpendicular que pasa por el origen,

si es el que mas cerca esta del origen.

SOo0EIEOEES @
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