Unidad 3 — GEOMETRIA EN EL PLANO o1

RESUELVE TU (2 ©0)

¢ Y si el avion despegase con un angulo de inclinacion de 3° 2.

S R RN B D
tg3°= % = h = d1g3°=1000-00524 = 52'4 m

Si choca con un edificio de 57 m, pues a los 1000 m habria alcanzado una altura de 52’4
m.
RRRAEN SO EIEI RS

RESUELVE TU ( 2 @)

La presion en la superficie del mar es de 1 atm. El descenso mas profundo en un océano lo efectud el batiscafo
Triestre en 1960, bajando a 10 916 m de profundidad. Registrd alli una presion de 1.837 atm. Suponiendo que la
presion P dependiese linealmente de la profundidad h:

(2) Halla una ecuacion lineal P = mh + b que exprese P en términos de h.
('b) ¢ A qué profundidad podra descender un batiscafo que tolera 1.600 atm de presion ?.

R

(a) P(0) =1, P(10 916) = 1837, sustituyendo en la ecuacion :
1=b 1837 -1
=>ms=
1837 =10916m +b 10916

=0'1682

La ecuacion es pues P(h) = 0'1682h +1 ( atm).

_1600-1

(b) 1600 =01682:-h+1=h > =9507 m

, S OENHOEES SO
RESUELVE TU (J 60)

Halla la recta paralela a 4x — 3y — 5 =0 que pase por el punto ( 3, 1).

S HHE >
Al ser paralela tiene la msima pendiente pero disntinta ordenada en el origen, es de la
forma 4x — 3y + C = 0, sustituyendo el punto dado 4-3 - 3-:1 + C =0y despejando C =-12 +3 = -
9, queda la ecuacion pedida : 4x — 3y — 9 = 0.

) COCHECEE® P
RESUELVE TU (2 0e)

idem para el triangulo de vértices A ( 3,4), B (0, -2) y C(4, 0)
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Unidad 3 — GEOMETRIA EN EL PLANO o 2

R

(a) Hallemos las longitudes de los tres lados mediante la distancia entre dos puntos :

a=dB,C)=/(xc ~Xa)? +(yc ~ye)® =/(4-0) +(0+2)* =25

b=d(AC)=(Xc ~Xa ) + (Ve ~Ya)? =(4-3)? +(0-4)* =17

C=d(B.A) =Xy ~Xg )2 +(Ya ~Ys)? ={(3-0 +(4+2)? =35
Como la medida de los lados es distinta, no es is6ésceles es escaleno.
(b) El lado mayor es ¢y ¢® = 45, como a* + b? = 20 + 17 = 37 < 45 = ¢? es obtusangulo .

(c) El area la calculamos por la férmula de Herén :

Semiperimetro = s = a+l;+c = 245+ ;7 +3V5 =7'65

A =/s(s-a)(s-b)(s—c) =/7'65(7'65 — 4'47)(7'65 — 4'12)(7'65 - 6'71) =+/80'75 =8'99
SOOHEOEE® ¢

RESUELVE TU (J @ 0)

Realiza el mismo ejercicio con el punto P (2, 5) y larectar: 2x—y+7 =0
S HEGHFESSCS

(a) Mediante la formula de d(P,r) :

Axp +Byp +C| _ 22-5+7| _ 6

6
2 =25
JAZ +B2 224(-12 5 5

(b) Sin la férmula, los pasos son :

d(P.r) =

O Hallar la ecuacion de la recta perpendicular a r que pase por P :

Todas las perpendiculares r tiene por ecuacion x + 2y + k = 0.
La que pasapor P (2,5) tiene2+25+k=0,k=-12,esdecirp:x+2y-12=0

O Hallar el punto de corte de las rectas r y p, resolviendo el sistema :

ox—y+7=0] O | AYTa=0 2 31 2 31

X — =

y S I xroy-12=0 s x=-20y= 2eq+rﬂ—:Q(—¢J

X+2y-12=0| 03, 5 5 55
5x+2=0
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Unidad 3 — GEOMETRIA EN EL PLANO 3 3

O Hallar la distancia entre los dos puntos Py Q :

o o3 (o2 [ (2] -2 B0

SOOEEOEE® ® @

PROBLEMAS PROPUESTOS (1 6©)

© Determina la pendiente y las ecuaciones de las siguientes rectas:

\D,Ej
1.0 3
(0-1;?' ) (.73\1\ y =2

Sl BB oo

(a)m—i il Olfol)—lmﬁrﬁ’ﬁ'ﬁm Y-y, =M(X=X;)=>y+1=X & x-y-1=0
1

(b)m:%:?)—o———ﬂﬁf"ﬁoﬁeﬁjﬁ]ﬁ y-y; =m(x - xl):>y———(x 3) « 2x+3y-6=0
27X
(c) :%:—:Oﬂﬁjﬁoﬁeﬁjﬁ'@ y-y =m(x-x;)=y-2=0

O HEOEE® @

@® Halla el punto de interseccion de las rectas
2x-5y-5=0 y 4x+y+3=0.
S HHOGHESSS

El punto de interseccién , en caso de haberlo, sera el comin a ambas rectas, luego
habra que resolver el sistema formado por las ecuaciones que las definen :

2x -5y -5=0
2x -5y -5=0 20X +5y —25 =0 - -
X =5y 0@ 20x +5y =30 15 JpeRar 5 4x=5-415-.55-60_-5
4x+y-5=0| 0@ 22 11 11 11 11
22x-30=0
QOEHOEE® ®®
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© Escribe las ecuaciones altura-pendiente y punto-pendiente de las rectas:

(a) -3x+y+12=0

(b) x-3=0

(c) y+2=0

(d) x+4y=0

<< O <<

Hallamos un punto de cada recta :
a -3x+y+12=0,x=0=2y=-12= (0, - 12).

% Altura pendiente(y = mx + n) : Despejamos y, y = 3x — 12, pendiente m = 3.

s Punto pendiente [(y — Y1) = m(x-x1)] : y + 12 = 3(x — 0).
bx-3=0,x=3,y=k=(3,k).

% Altura pendiente(y = mx + n) : Despejamos y, y = k, pendiente m = oo,

% Punto pendiente [(y —y1) = m(x-x1)] : ¥y =k =0.
Cy+2=0,y=-2,x=k= (k,-2).

% Altura pendiente(y = mx + n) : Despejamos y, y = — 2, pendiente m = 0.

% Punto pendiente [(y — y1) = m(X-x1)] : ¥ + 2 = O(X — k).
dx+4y=0,x=0,y=0,=(0,0).

¢ Altura pendiente(y = mx +n) : Despejamos y, y = (-1/4)x , pendiente m=(-1/4).

s Punto pendiente [(y —y1) = m(X-x1)] : ¥ + 0 = (-1/4)(x = 0).

QOOEEOEEY®®
® Una pizzeria paga a los motoristas que reparten a domicilio un fijo de 25.000 ptas. al mes mas 100 ptas. por
cada pizza repartida. Escribe una ecuacion que exprese el salario mensual S (en miles de pesetas) en términos de la

cantidad de pizzas repartidas durante el mes.

S>> HHE S-S
X = numero de pizzas.

Salario mensual =S (x) = 0'1x + 25 (miles de pts)

QSOOEHECEHE Y@
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(5]

(a) Dibuja la gréfica de la distancia recorrida por un movil que lleva una velocidad constante de 30 m/s y viaja en
linea recta (movimiento rectilineo uniforme).

(b) Expresa en una ecuacion la distancia recorrida en funcion del tiempo transcurrido.

(c) Dibuja una grafica como la del apartado (&) para un movil con velocidad constante de 40 m/s.

(d) ¢ Tiene algo que ver la pendiente de la recta con la velocidad del movil?

S R RN B D

A v=elt=e=vt;e(t) = 30t la representacion :

A
r 1

=

[1X]
1]

]
=

iy
1]

jiny
1]

]
=

4% ]
1]

o
-

b et = 30t.
C Es la velocidad del movil.

So0EEOEES @

® Una ley de Gay-Lussac establece que al calentar un gas, a volumen constante y lejos de su punto de licuacion,
la relacion entre su presion Py su temperatura T (en °C) es lineal:

P =P0[%3+1]

Aqui, Po es la presion del gas a O °C.
(2) Dibuja la grafica de P en funcion de T, tomando Po = 100.

(b) Halla la pendiente de la recta y su ordenada en el origen.
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(c) ¢Qué ocurre con la presion de un gas a la temperatura de - 273 °C, que se conoce como cero absoluto de
temperatura?

R R R
a
Frauu
308 F'=F'D[l+1J
27
- 288
"ol 105
[ + / + + + T:
1 =388 -2880 -100 186 28980 3JU@ 481
1—188

. __100
b P =100 T ‘1 :1OO_|_+100:> Pendiente =m="———
273

273 Ordenada en el origen =n =100

+1] =0, la presion seria nula.

©ooITOEEY @
@ Halla el angulo que forman las rectas r: y=3x+2 y r': y=x-5.

<S>
Las pemdientes sonmj;=3,ym, =1, luego:

ml_mz _ 3_1
1+mym, 1+32

tgy = = % =>Vy= arctg% =15°56'43"

QooETOEITR P
©® ; Cuales de estas ecuaciones generales representan la misma recta?
() 12x+30y-24=0
(b) -6x + 15y -12 =0
(c) 4x+I5y-8=0
(d) -2x-5y+4=0

S B HESHHESSS

A 12x + 30y — 24 = 0, dividiendo por 6 , 2x + 5y —4 =0
b —6x + 15y — 12 = 0, dividiendo por — 3, 2x — 5y + 4 = 0
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C 4x+15y—-8=0.
d -2x + 5y + 4 = 0, cambiando de signo, 2x + 5y -4 =0

Lad yla d.
QOEHOEE® ®®

© Discute la posicion relativa de las rectas
y=-3x+4 y 12x+4y=0.
<< - i <<
Pasamos las dos rectas a forma general : r1 =3x+y—-4=0, r, =12x + 4y = 0.

3

Secumple:ﬁzi;tgﬁ
A" B C 12

1 _ -4
=2 # o luego son paralelas.

NS NS
© En el Problema resuelto 11:
(a) Halla la ecuacion de la recta que pasa por los puntos Ay B.

(b) Comprueba que la recta x +y - 1 = O pasa por el punto medio del segmento AB de extremos Ay B, y s
perpendicular a r. (Se llama la recta mediatriz del segmento AB.)

S R RN B D

aA@B 1)yBO,-2), Y YA _Ye¥a _y=1_-2-1_, o 4y 3. x-y-2=0
X=Xp Xg—Xa x-3 0-3

b

1 Hallemos las coordenadas del punto medio M ( Xu, ym ) del segmento AB :

_Xatxg _3+0 _3,
2 2 g Ym

Xm
2 Comprobamos que la recta x + y — 1 = 0 pasa por M, sustituyendo el punto :

g— -1= % -1=1-1=0= Silo cumple, luego pasa por el punto M

N | =

3 Comprobamos la condicion de [0: A-A’+ B - B’ =0, 1-1+(-1)-1 = 0, luego son [.
QooETOEITR P
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2).

© O Encuentra la ecuacion de la recta mediatriz del segmento cuyos extremos son los puntos A(9, 0) y B(5, -

S R BN B D

¢ Hallamos el punto medio M del segemento AB :

_XatXg _9+5 . M=VA+YB:0_2

=~ M(7-1
2 2 y 2 2 =MD

XM

*k La mediatriz pasa por el punto M y es perpendicular a AB, luego vamos a calcular las
pendientes de AB( mag) y de su perpendicular ( Mmediatriz)

1 __1_
%k Por ultimo hallamos la ecuacion de la meditriz usando la ecuacion punto(M)-
pendiente( Mmediatriz ) :

_Ys~Y¥a _~-2-0_2_1 -
mﬁ _XB — X - 5-9 _Z_Ezmmediatriz -

Y~=Ym :mmediatriz(X_XM):y_(_l)Z_Z(X_7) = y+1=-2x+14 - 2x+y-13=0
SooDmeEES S D

O ® Halla el punto P de larectay = - 2x + 7 que equidista de A(- 3, 0) y B(3, 0). (Intenta resolverlo con

un dibujo, sin hacer célculos.)

R

Trazamos la recta de ecuacion y = -2x + 7 y la mediatriz del segmento AB, que es el eje

vertical x = 0, y, donde se corten ambas sera el punto pedido:

Af-3.0)
4 3 -2 f
QooHEAEE® @
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© © Encuentra valores de k y k' de modo que las rectas

cumplan las siguientes condiciones:
(2) Sean coincidentes.

(b) Sean paralelas.

(c) Se corten en un punto.

¢En qué punto se cortan en el apartado (c)?

kx+6y-1=0 y x+2y+k'=0

S BBOE S

A Para que sean coincidentes se ha de cumplir :

b Para gue sean paralelas k ha de tener el mismo valor paro k’ # -1/3

C Para que se corten en un punto k # 3 y k' cualquiera.

Para saber el punto de corte resolvemos el sistema :

kx +6y-1=0
X+2y+k'=0

m[mn
O

kx +6y-1=0
-3x-6y-3k'=0

oLt
NEELL k=3 _—Kk=Bk=1 g
k-3 2 2k -6

(k=-3)x-(1+3k')=0

SOOEEOEE® @

© O Halla las coordenadas del punto P, simétrico de P(- 7, 4) respecto de la recta y=1/2x-3

S HHESHHESSCS
Como vemos en la gréfica adjunta el punto simétrico
P’(a, b) ha de pertenecer a la recta perpendicular a la
recta dada que pase por P y estar a misma distancia de
ella que el punto P, esas son las dos condiciones qu nos
permitirdn hallar las dos coordenadas de P’ :

Ecuacion de la recta perpendicular a la dada en forma
punto (P) pendiente m = -2 :

y—4:—2(x+7):>y=—2X—10

Como el punto P’ ha de pertenecer a esta recta se ha de
cumplir b = -2a -10, sin mas que sustituir las
coordenadas del punto P’.
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¢, Cudl es la ecuacion que nos falta para poder hallar las dos incégnitasay b ?
Hay varias posiblidades :

M punto medio de PP’

d(p,r) = d(P,r).

Condicién de perpendicularidad.
Elegimos la segunda :

-7-24-6_ a-2b-6 -21_a-2b-6

JEe 27 ez B B

dP,r) =d(p',r) = —=a-2b=-15

SOOEHEOEHE® ® @
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