FUNCIONES POLINOMICAS Y RACIONALES

AUTOEVALUACION

1 Hallalasumay el producto de los polinomios P(x) = 3x2— 4x y Q(X) = - 2x¢ - 5x - 1.

OB PO
P(X) + Q(X) = 32— 4x - 2x* = 5x = 1 =- 2% + 3x2 - 9x -1.
P(X) - Q(X) = (3x2=4x) - (- 2x*=5x = 1) =-6x° = 15x* = 3x* + 8x* + 20 x* + 4x = - 6x° + 8x" - 15x3 + 17x* +

4x .
OOQHMEOHEOO®

2 Sean P(x) y Q(x) polinomios de grados respectivos p y g. ¢, Cuales de estas afirmaciones son ciertas ?
(@) P(x) + Q(x) es de grado p + q.
(b) Si p>q, P(x) + Q(x) es de grado p.
(c) Si p=q, P(x) + Q(x) puede tener grado mas pequefio que p.
(d) P(x)Q(x) es de grado p + g.
(c) Si p>q, P(X)Q(x) es de grado p.
S EFSHEHESS
(a) Falsa, la suma sera del mayor de los dos grados p 0 q.
(b) Verdadera, como hemos dicho en el apartado anterior.
(c) Verdadero siempre que los términos en grado p = g se anulen.

(d) Verdadera siempre, el producto es de grado suma del de los factores.

(c) Falsa, sea cual sea la relacion entre los grados de los factores, el grado del producto es la suma p + q.

OO OEHHOEES O

3 Escribe para cada curva de las figuras un polinomio que la tenga por grafica.
Q< i i 40 S

(a) Los puntos de corte con el eje horizontal son raices del polinomio, luego como cortaenx=-2yenx =4,
el polinomio sera, aplicando el teorema del factor p(x) = (x —( -2)) (x —4) = (X +2) (x — 4) = x* = 2x - 8, pero este
polinomio corta al eje vertical en 'y = - 8 y segln el dibujo ha de cortar en'y = - 1'5 = - 8 / (16/3) luego hay que
dividirlo por 16/3 :

3 3.3
P(x) = (3/16)p(x) = EXZ —ox=
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(b) Los puntos de corte con el eje horizontal son ( segln la gréfica) x = -1/2 , x = 1y x = 3/2, luego p(x) = ( x
—(-12)(x =1)(X - (3/2)) = (x + ¥2) (x =1 )( x = 3/2) = x* — 2x* +x/4 + % , que corta al eje vertical en p(0) = % , pero
segun la grafica ha de cortar en — 2'25, luego hay que multiplicar a p(x) por - 2'25/(3/4) = - 3, es decir :

3 9
P(x) = -3p(x) = -3x° +6x%> - 2x - =
(x) p(x) 272

(c) los cuatro puntos de corte con el eje horizontal son x =- 3, x =0, x = 3/3y x = 3, luego P(x) = K[x (x+3)(x-
312)(x =3 )] = k[x* = 3x%/2 — 9x* +27x/2] como P( - 2) = - 35/ 9 resolviendo la ecuacion hallamos k :

35

k(=2)(-2+3)(-2 —g)(—z -3)= 5 k(—2)(1)(—%)(_5) .35 _ =350

1
9 T 92)(N(5B) 9

P(x) NG I Y
9 6

OOOHEOHMESO®
4

(a) Escribe todos los polinomios P(x) de grado 4 cuyas raices sean -1, 0, 2y 8.
(b) ¢ Hay alguno de ellos que cumpla P(1) = 10?

R s =

(a) Segun el teorema del factor P(x) = k x (x + 1) (x =2) (x -8) =k ( x* = 9x* + 6x* + 16x).

. 10 5

P(1)=10: k[12:(-D(-7) |=10 &« k=—=—

(b) Si P(1) =10 K[12:(-1)(-7) ] =10 Rt
OOSOHEFOEFO O S

5 calcula las raices de P(x) = (x2 - 1)(x2 + 6x + 5) y halla su factorizacion completa.

s

x2-1=0 o x=+/1=#1

uz—Du2+6x+®=O:>X2+6X+5=0¢>X=—61£%t36=—6i4={—1
2 2 -5
las raices son x =-5,x=-1(doble) y x=1.
Factorizacion : P(x) = (x=1) - (x+ 1) (x +5)

SOOHEOHEO O
6 Ccalcula las tres raices enteras del polinomio P(x) = x® - 3x3 - 4x.

SO E GBI
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x=0
X2 -3x% —4x = x(x* -3x%2-4)=0= W4 3x2_4=0 . x2=3EV9+16 325 4 X = 4a =D
2 2 -1 - Noreal - -

Las raices reales son pues : x =-2,x =0, x = 2y las dos imaginarias x = £ i
OOQOHHOEEO O

V4 Comprueba que en el polinomio x4 + 24x2 + + 3x + 120, aunque el término 24x2 es muy grande para x = 106,

comparado con el dominante x*, es muy pequefio. Estima el porcentaje de perturbacién que supone para x4 sumarle en ese punto
24x2,

B i i o
4 2 61\2
Relacion =% =X~ =(A0°)" _ 445 5010
24x2 24 2
4 2)_ 4 2 102
o= b+ 24x x* 100- 24X 100 = 22400 = 2M19” - 2410 = 00000000024 %
X X X 10
SOOHECHMES O
8
a) ¢ Dénde es positiva la funcidn f(x) = x4 - 6x2 +97?

—

(
(b

JYT(X)=x3—-x2-2x?

s

(a) f(x) = x* = 6x% + 9 = (x* - 3 )% es positiva siempre ( al estar elevada al cuadrado) excepto los valores que
laanulan que son X2 =3 =0 = x =+/3

(b) Los valores que la anulan son :

X
x2=x?-2x=x(x*-x-2)=0=

X2 =Xx-2=0 o X=
2 -1

=0

+41+48 _1+3 |2
2

Intervalos y signo :

Es positiva en los intervalos : (-1, 0) U ( 2, ).

OO OEHOEES O
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UNCIONES POLINOMICAS Y RACIONAL

o ¢ Cudles de estas funciones son racionales ?

@

3x% -2x +5

x+2&

(c) 5x - 2.

(b)

2X4_T[ 3
d - 2X +J§
AN

s

P(X)

Si consideramos racionales las funciones del tipo f(x) = m en donde P(x) y Q(x) son polinomios de x,
X
seran racionales (a) y (d). (b) al tener la x en una raiz seria irracional y (c) no tiene polinomio denominador.

SOOHHOEES O

1O  Puede una funcion racional tener asintotas horizontales diferentes por la izquierda y por la derecha ? ¢ Y
oblicuas ?

RS

No pues en caso de tener limite cuando x tiende a infinito, este sera Gnico ( la funcion podré tender por
encima o por debajo de la asintota a infinito)

No, también el limite es Unico ( en caso de haberlo).

SOOHHOEES O

) : iy g 5x* -10
1.1 Hallalas asintotas y los intervalos donde es positiva la funcion f(X) = —+1
X
BB BbEESS
@ Asintotas

(a) Verticales

Al ser racional, los valores que anulen el denominador son las posibles asintotas x + 1 =0, x = - 1, simples
que su limite sea + co, comprobémoslo :

2 _ _ _
lim 5(x" ~2) = 5(1-2) :—5 = —o0 , Sitieneenx =-1.
x--1 X+1 -1+1 0
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( b) Horizontal
Como el numerador es de 2° grado y el denominador de grado 1, no tiene horizontal ( limite infinito).
(c) Oblicua

+ Es de la formay = 5x + k, ya que el cociente entre los coeficientes de los términos de mayor grado es 5.
Para hallar k hacemos :

-5

k = lim f(x) =5x = lim

X — 00 X — 00

= lim = lim
X+1

5x* 10 _ . 5x? —10 -5x* —5x -5x-10 _
X 00 X+1 X-0  X+1

La asintota oblicua tiene por ecuacion y = 5x - 5.

++ También podemos realizar la division y tomar el polinomio cociente :

5 S0 | w+
- 8x® — 5 =5

-5 =10
W+ 5
-5

@ Signo

Los valores que anulan el numerador son x = +/2 que, junto con la asintota vertical x = - 1, forman 4
intervalos de signo constante :

| (oaany ey §o(ara) | (1d1w)
IS f(-2)=-10,<0  f(-11)=395,>0  f(0)=-10,<0  f(@)=103,>0

Luego es positiva en : (— V2 ,—1)U (ﬁw)
OOOHECHECO®

1.2 Analiza las graficas de las funciones:

B i

@ 109 =5

® Dominio

Como es una funcién de tipo racional, no pertenecen al dominio los valores que anulan
el denominador, x> —9 =0, x = + 3, dominio = { x DR/ x Z + 3 }

@ Asintotas

Verticales
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x =+ 3 ( que anula el denominador ) son posibles asintotas verticales, calculemos el limite :

. 8 8 8
lim 2 = > = =00
x-3x°-9 (¥3)°-9 9-9
luego si es son asintotas verticales x = - 3y x = 3.
Horizontal
Hallamos el limite :
y = lim f(x) = lim 28 -_8 :E:O
X -0 X x4 —Q 0—-9 o

La asintota horizontal es la rectay = O ( el eje horizontal )

Oblicua

No tiene, ya que tiene asintota horizontal.
® Puntos de corte con los ejes

(a) Con el eje de abcisas ( f(x) = 0,. No tiene pues la funcion no se anula en R.

(b) Con el eje vertical o de ordenadas ( x = 0)f(0) = - 8/9, el punto de corte es pues : (0, - 8/9)

@ Signo

Como no hay puntos de corte con el eje horizontal s6lo cuentas las dos asintotas verticales x =-3y x =3,
que conforman 3 intervalos de signo constante:

® Representacion

1=

Y
=2 N
=]
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_x?-x+6
(b) t) == 5~

® Dominio

Como es una funcién de tipo racional, no pertenecen al dominio los valores que anulan
el denominador, 2x —2 =0, x =1, dominio = {x OR/x# 1}

@ Asintotas
Verticales

x =1 ( que anula el denominador ) es una posible asintota vertical, calculemos el limite :

_ X2-x+6 1-1+6 6
lim = = — =0
x-1 2X-2 2-2 0

luego si es una asintota vertical.
Horizontal

Como el grado del numerador es 2 y el del denominador es 1, no tiene asintota horizontal pues el limite de
la funcion cuando x tiende a infinito, no existe.

Oblicua

(a) El cociente en los coeficientes de mayor grado del numerador y denominador es 1/2, la asintota seré de
la formay = x/2 + k. Para hallar k hallamos el limite de la diferencia f(x) — x/2 :

= lim =0
X — 00 2X—2 X—>°°2X_2

2X -2 2

X — 00

. (x?>-x+6 X X2 =X+6-Xx2+Xx 6
k=Ilim| ————- = |im

La asintota oblicua es la recta y = x /2.

(b) Otra forma de hallar la asintota oblicua ( sin usar el procedimiento general) cuando la funcion es un
cociente de polinomios es realizar la division y tomar el cociente :

la asintota esy = x/ 2.
® Puntos de corte con los ejes

(a) Con el eje de abcisas ( f(x) = 0) x* - x + 6 = 0, ecuacion de 2° grado que resolvemos :
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x—li‘/1+24 _1%5 _{ 3

2 2

los dos puntos de corte son (- 2,0)y (3, 0).

(b) Con el eje vertical o de ordenadas ( x = 0)

f(0) =- 3, el punto de corte es pues: (0, - 3)
@ Signo

Los dos puntos de corte con el eje horizontal y la asintota vertical forman 4 ( 3 + 1) intervalos de signo
constante :

® Representacion

v Tl
{1
(><]|=}(2_}{+6 8
2w =2
14
»
4 8 12 1€

SOOHEOHEO O
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