
Unidad 7 – Números Complejos                                                       !  1 

Matemáticas 1 

PROBLEMAS PROPUESTOS ( ! "#$)                                                                                               

 
" Completa estas operaciones entre números complejos: 

 
(a) (5-2i)- z = -3+i 
(b) (3 + i) · ( - 4 + 20i) = z 
(c) 4-7i-2i·(-1+5)=z 
 

%%%&&'&&%%% 
 

a) ( 5 – 2i ) – z = - 3 + i⇒  z = 5 – 2i + 3 – i = 8 – 3i. 
b) (3 + i)·( -4 + 20i) =  z = -12 + 60i – 4i + 20 i2 = -12 + 56i +20· (-1) = - 32 + 56i . 
c) z =  4 – 7i – 2i·( -1 + 5) = 4 – 7i – 2i ·4 = 4 – 7i – 8i = 4 – 15i . 

 
!!!""(""!!! 

 
) Calcula las potencias: 
 
(a) i18   (b) ¡8.412 (c) (-i)10  (d) (- ¡)2.001 
 

%%%&&'&&%%% 
 

(a) i18 = i 4·4+2 = (i4)4 · i2 = 14 · i2 = i2 = -1 
(b) i8.412 = i4·2103 = (i4)2.103 = 12.103 = 1 
(c) (-i)10 = i10 = i4·2+2 = (i4)2 · i2 = 12 · i2 = i2 =  -1. 
(d) (-i)2.001 = - i2.001 = -i4 ·500+1 = - i4 ·500 · i = - (i4)500 · i = - 1500 ·i = - i . 

 
!!!""(""!!! 

 
# Halla el valor del número complejo z en cada ecuación: 

 
(a) (3 - 5i) · z = 2z 
 

(b) i29
i2

z +=
+

 

 
(c) z - 2i · (4 - 5i) = i 

%%%&&'&&%%% 
 

 (a) 0
i51

0z0)2i53(z0z2z)i53(z2z)·i53( =
−

=⇒=−−⇒=−−⇒=−  

 

 (b) i13162i1318i2i9i418)i29(i)i29(2)i29)·(i2(zi29
i2

z 2 +=−+=+++=+++=++=⇒+=
+

 

 
 (c)  i91010i9i10i8i)i54(i2izi)i54·(i2z 2 +=+=−+=−+=⇒=−−  
 

!!!""(""!!! 
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* Describe dónde se localizan en el plano complejo todos los números complejos que tienen:  
(a) Parte real igual a 1.  
(b) Parte imaginaria igual a 1.  
(c) Módulo igual a 3.  
(d) Argumento igual a 180°. 
 

%%%&&'&&%%% 
 
 (a) En la recta vertical x = 1. 
 
 (b) En la recta horizontal y = 1. 
 
 (c) En la circunferencia de centro el origen y radio 3. 
 
 (d) En la semirrecta que forma un ángulo de 180º, es decir el semieje horizontal 
negativo. 
 

 
 

!!!""(""!!! 
 

+ Representa en el plano los puntos z que cumplen: 
 

(a) z - z  =6i  (b) z · z  =4  (c) z+ z  =3   (d) z  =5z 
 

%%%&&'&&%%% 
 
 Sea z = x + yi yixz −=⇒  
 

 (a) 3
i2
i6yi6yi2yixyix)yix(yixzz ==⇒==+−+=−−+=− , es decir una recta horizontal 

por las ordenadas y = 3. 
 
 (b) 2222222 24|z|yxiyx)yix)·(yix(z·z ===+=−=−+= , es decir una circunferencia de 
centro el origen y radio 2. 
  

 (c) 
2
3x3x2yixyixzz =⇒==−++=+ , es decir una recta vertical por x = 3/2. 
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 (d) 0y6x4yi5x5yix)yix(5yixz5z =+⇒+=−⇒+=−⇒= , es decir todos los puntos del 
plano complejo que pertenecen a la recta de ecuación 4x + 6y = 0, o en forma explícita y = -
(2/3)x. 
 

 
 

!!!""(""!!! 
 

$ Escribe cada número complejo en forma binómica, polar y trigonométrica:  
(a) 745º  
(b) cos 30º - i sen 30º  
(c)     5 (1 + i)  
(d)      3i 
 

%%%&&'&&%%% 
 

z =   a + bi ( binómica) = rα (polar) = r(cosα + i sen α) ( trigonométrica) 
 

 (a) i
2

27
2

27i
2
2

2
27)º45isenº45(cos77 º45 +=










+=+=  

  

(b) )º330isenº330(cos11

360º270º pues ,º330

2
3

2
1

arctg

1
4
1

4
3

2
1

2
3r

i
2
1

2
3º30isenº30cos º330

22

+==





























<α<=
−

=α

=+=






−+









=

=−=−  

 

 (c) 
( ) ( )

)º45isenº45(cos1010
º451arctg

5
5arctg

1055r
i55)i1(5 º45

22

+==



















===α

=+=
=+=+  

 
 (d) 3i = 0 + 3i = 390º = 3 ( cos90º+ isen90º) 
 

!!!""(""!!! 
 

, Calcula: 
 

(a) 10135º · 745º  (b) (160º )
6   (c) 4180º/2180º   (d) ( ) ( ) º135º45 22 +  
%%%&&'&&%%% 
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 (a) 10135º · 745º = (10·7)135º+45º = 70180º = 70(cos180º+isen180º) = - 70. 
 
 (b) (160º)6 = (16)60º·6 = 1360º = cos360º+isen360º = 1. 
 

 (c) )º0isenº0(cos22
2
4

2
4

º0
º180º180º180

º180 +==





=

−
= 2 . 

 

 (d) ( ) ( )( ) =








+=+==+ i

2
2

2
222)º45isenº45(cos222222 º45º45º45 2+2i 

!!!""(""!!! 
 

- Calcula las raíces cúbicas de : (a) 27 (b) -1.000 (c) - i 
 

%%%&&'&&%%% 
 
 (a)  

































−−=









−−=+==⇒=

+−=









+−=+==⇒=

=+==⇒=

==




== +

i
2
33

2
3i

2
3

2
13)º240isenº240(cos33z2k

i
2
33

2
3i

2
3

2
13)º120isenº120(cos33z1k

3)º0isenº0(cos33z0k

3272727

º2403

º1202

º01

ºk120
3

ºk360º0
33 º0

3  

(b)  

( )





























−=









−=+==⇒=

−=+−=+==⇒=

+=









+=+==⇒=

==






==− ++

355i
2
3

2
110)º300isenº300(cos1010z2k

10i0110)º180isenº180(cos1010z1k

i355i
2
3

2
110)º60isenº60(cos1010z0k

1010101000

º3003

º1802

º601

ºk120º60

3
k360180

3 33 3
º180

3

 

 (c) ( )


























−=+==⇒=

−−=+==⇒=

=+==⇒=

====− ++

i
2
1

2
3º330isenº330cos1z2k

i
2
1

2
3º210isenº210cos1z1k

iº90isenº90cos1z0k

111i

º3303

º2102

º901

ºk120º90
3

k36027033 º270
3  

 
!!!""(""!!! 

 
. Interpreta como giros, dilataciones o traslaciones las siguientes operaciones: 

 
(a) z + 3i (b) z – 4 (c) 2z        (d) - 3z      (e) iz (f) – iz         (g) ( )zi22 +  
 

%%%&&'&&%%% 
 
 (a) z + 3i, es una suma, desde el punto de vista geométrico una traslación y dilatación 
vertical. 
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 (b) z – 4 , es una suma, desde el punto de vista geométrico una traslación y contracción 
vertical. 
 

(c) 2z es un producto por un número real, luego es una dilatación de su módulo al doble 
conservando el argumento ( dirección y sentido). 
 

(d) –3z, es un producto por un número real negativo luego es una composición de una 
dilatación al triple ( módulo triple) y un cambio de sentido ( argumento +180º). 
 
 (e)  iz, producto por i, equivale a un giro de 90º. 
 
 (f) –iz, un giro de 270º. 
 

 (g) ( ) ( ) ( )
z·2

º451arctg
2
2arctg

2422r
z·i22 º45

22

=



















===α

==+=
=+ , luego equivale a una dilatación al 

doble( el |z| multiplicado por 2) y un giro de 45º  
 

 
 

!!!""(""!!! 
 

/ Hallar los z tales que : 

 (a) i
z
z =   (b) 1z·z =  (c) zz2 =   (d) z·zz·z =  

%%%&&'&&%%% 
 
 Sea z = x + yi = rα ⇒ z   =x –yi = r360º-α  
 

 (a) º135
2

º270902360111
r
r1

r
r

i
z
z

º902360º90
2º360

º90
º360 ==α⇒=α−⇒=⇒=







⇒=⇒= α−
α−α

α−   

es decir el módulo cualquiera y el ángulo de 135º o sea de la forma z = –x+xi, la bisectriz del 2º 
cuadrante. 
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 (b) ( ) ( ) 11r1r11r1)r·(r1z·z 2
º360º0º360

2
º0360 ==⇒=⇒==⇒=⇒= α−α , es decir los 

números cuyo módulo es la unidad, los que forman una circunferencia de radio 1 centrada en 
origen ( x2 + y2 = 1) 
 

 (c) ( ) ( )












==α⇒=α








=
=

⇒=−⇒=−⇒












α−=α
=⇒==⇒= α−αα

º1203º360º3603
1r
0r

0)1r(r0rr
3602

rrrrrzz
22

3602
222  

 
 Como r = 0 no es posible ( no habría números) entonces la solución es : 
 

i
2
3

2
1º120isenº120cos1rz º120 +−=+=== α  

 
 (d) z·zz·z = , todos los números del plano complejo pues el producto de números 
complejos es conmutativo. 

 
!!!""(""!!! 

 
"" Representa en el plano las igualdades: 
(a) |z| = 3 (b) | z + 2i | = 3 (c) | z – 4 + i |= 2 

%%%&&'&&%%% 
 
 (a)  |z| = 3, representa una circunferencia centrada en el origen de radio r = 3 
 

(b)  | z + 2i | = 3 ; | z – ( 0 –2i)  | = 3, una circunferencia de centro en el punto ( 0, -2) y 
radio r = 3. 

(c)  | z - ( 4 - i) | = 2, centro ( 4, -1) y radio r = 2. 
 

 
 

!!!""(""!!! 
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") Representa en el plano las desigualdades: 

 
(a) |z| < 3  (b) | z + 2i| ≤  3 (c) | z – 4 + i | > 2 
 

%%%&&'&&%%% 
 

(a)  |z| < 3, representa todos los puntos del interior de una circunferencia centrada en el 
origen de radio r = 3 
 

(b)  | z + 2i | ≤ 3 ; | z – ( 0 –2i)  | ≤ 3, el círculo de centro en el punto ( 0, -2) y radio r = 3. 
 
(c)  | z - ( 4 - i) | > 2, la circunferencia centro ( 4, -1) y radio r = 2 y el exterior a ella. 

 
 

!!!""(""!!! 
 

"# Resuelve las ecuaciones : 
(a) 3x2-3x+2=0 
(b) – 4x2 + 1 = 0 
(c) x4+81=0 
(d) x4 - 26x2 + 25 = 0 

%%%&&'&&%%% 
 

 (a)  i
6
15

2
1

6
i153

2
1153

6
153

6
2·3·493x02x3x3 2 ±=±=−±=−±=−±=⇒=+−  

 

 (b) 
2
1

4
1x

4
1x1x401x4 222 ±=±=⇒=⇒=⇒=+−  

 (c)   



































−=+==⇒=

−−=+==⇒=

+−=+==⇒=

+=+==⇒=

==






==−=⇒=+ ++

i
2
23

2
23)º315isenº315(cos33x3k

i
2
23

2
23)º225isenº225(cos33x2k

i
2

23
2

23)º135isenº135(cos33x1k

i
2
23

2
23)º45isenº45(cos33x0k

338181x081x

º3154

º2253

º1352

º451

ºk90º45

4
k360180

4 44 º180
44
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 (d) 


















±=±=⇒=−=

±=±=⇒=+=
⇒

±=±=−±=⇒=+−
       11x1

2
2426x

525x25
2

2426x

2
2426

2
57626

2
25·42626x025x26x

2

22
224  

 
!!!""(""!!! 

 
"* Resuelve z6 + 64 = 0. 
 

%%%&&'&&%%% 
 
 































−=+==⇒=
−=+==⇒=

−−=+==⇒=
+−=+==⇒=

=+==⇒=
+=+==⇒=

==






==−=⇒=+ ++

 i3)º330isenº330(cos22z5k
      i2)º270isenº270(cos22z4k

i3)º210isenº210(cos22z3k
i3)º150isenº150(cos22z2k

                i2)º90isenº90(cos22z1k
          i3)º30isenº30(cos22z0k

226464z064z

º3306

º2705

º2104

º1503

º902

º301

ºk60º30

6
k360180

6 66 º180
66  

 
!!!""(""!!! 

 
AUTOEVALUACIÓN ( ! "#,)                                                                                                    

 
 

" Indica si estos números son reales, imaginarios puros o complejos en general:  
(a) 145 - π  (b) 82i     (c) 1.500 - 0,7i     (d) 0   (e) -π 

 
%%%&&'&&%%% 

 
(a) Real, no tiene parte imaginaria (b) Imaginario puro, no tiene parte real (c) Complejo, tiene 

ambas partes (d) Real, no tiene parte imaginaria (e)  Real, no tiene parte imaginaria 
 

!!!""(""!!! 
 

) Completa las operaciones: 
 

(a) (3 - 8i) -(z)= 6+i (b) (5 + i) (4 - 2i) = z  (c) 5 - 7i - (3 - i)(-2i + 4)= z 
 

%%%&&'&&%%% 
 
 (a) ( 3 – 8i ) – z = 6 + i ; z = 3 – 8i – (6 + i) = 3 – 8i – 6 – i = - 3 – 9i. 
 
 (b) z = (5 + i) · ( 4 – 2i ) = 5 ( 4 – 2i) + i( 4 – 2i) = 20 – 10i + 4i – 2i2 = 20 – 6i +2 = 22 – 6i. 
 
 (c) z = 5 – 7i –(3-i)·(-2i+4) = 5 – 7i – ( -6i + 12 + 2i2 – 4i)= 5 – 7i + 6i – 12 +2 + 4i = -5 +3i. 
 

!!!""(""!!! 
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# Describe dónde se localizan en el plano complejo todos los números complejos que tienen:  
(a) Parte real igual a -1. (b) Parte imaginaria igual a 4. (c) Módulo igual a 3. (d) Argumento igual a 150°. 

 
%%%&&'&&%%% 

 
 (a) En la recta vertical x = -1. 
 
 (b) En la recta horizontal y = 4. 
 
 (c) En la circunferencia, centrada en el origen, de radio 3. 
 
 (d) Semirecta que forma un ángulo de 150º. 
 

 
!!!""(""!!! 

 
* Dado el número complejo z = 3 - 4i, calcula: 

 
(a) Su conjugado z  . (b) Su inverso 1/z 

 
%%%&&'&&%%% 

 

(a) i43z += ; (b) i
25
4

25
3

169
i43

)1(169
i43

i169
i43

)i4(3
i43

)i43)(i43(
i43

i43
1

z
1

222
+=

+
+=

−−
+=

−

+=
−

+=
+−

+=
−

=  

 
!!!""(""!!! 

 
+ Halla b de manera que 

i2
bi3

−
+  sea imaginario puro. 

 
%%%&&'&&%%% 

 
 Realizamos el cociente y en el número complejo obtenido igualamos a cero la parte real 
para que sea imaginario puro : 
 

6b0b60
5

b6i
5

b23
5

b6
i2

bibi2i36
)i2)(i2(
)i2)(bi3(

i2
bi3

22

2
=⇒=−⇒=−

⇒
++−=

−
+++=

+−
++=

−
+  

 
 

!!!""(""!!! 
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$ Marca en el plano complejo los puntos correspondientes a los números complejos: 
 

(a) 5 - i (b) - 2i       (c) 0 (d) - 4 - 4i 
 

%%%&&'&&%%% 
 

 
 

!!!""(""!!! 
 

, Escribe la parte real y la parte imaginaria de los números complejos: 
 

(a) 1180º  (b) ( ) º1358        (c) 4360º (d) π90º 

 
%%%&&'&&%%% 

 
 Se nos dan en forma polar, los pasamos a binómica, a través de la trigonométrica : 
 
 (a) 1180º = cos180º+ isen180º = -1 + 0i ⇒  ( -1,0) 
 

 (b) ( ) i22)
2
2i

2
2(8)º45isenº45cos(2)º135isenº135(cos88 º135 +−=+−=+−=+= ⇒ (2, -2) 

 
 (c) 4360º = 4(cos360º+isen360º)= 4( 1 + 0i) = 4 + 0i ⇒ (4, 0) 
 

(d)  π90º = π(cos90º+isen90º) = π (0 + i) = πi ⇒ (0, π). 
 

!!!""(""!!! 
 

- Pasa a forma polar:  
(a)   5 (b) - 5 (c) 5i (d) - 5i 

%%%&&'&&%%% 
 
 (a) 5 = 50º , ya que se representa en la parte positiva del eje horizontal. 
 
 (b) – 5 = 5180º , pues se representa en la parte negativa del eje horizontal. 
 
 (c) 5i = 590º, está en la parte positiva del eje vertical. 
 
 (d) – 5i = 5270º , está en la parte negativa del eje vertical. 
 

!!!""(""!!! 



Unidad 7 – Números Complejos                                                       !  11 

Matemáticas 1 

. Pasa a forma trigonométrica los números complejos: (a) 3i (b) 1 + i (c) -7 - 7i 
 

%%%&&'&&%%% 
 
 (a) 3i = 390º = 3 (c0s90º + isen90º) 
 

 (b) )º45isenº45(cos22
º451arctg
211ri1 º45

22
+==













==α
=+==+  

 

 (c) )º225isenº225(cos2727
º270º180,º2251arctg

7
7arctg

2749·24949)7()7(r
i77 º225

22

+==
















<α<==
−
−=α

==+=−+−=
=−−  

 
!!!""(""!!! 

/ Calcula estas potencias: 
(a) ¡300 (b) ¡2.255 (c) (- i)21 (d) (-i)305 

%%%&&'&&%%% 
 
 (a) i300 = i4·75 = (i4)75 =175 = 1. 
 
 (b) i2.255 = i4·563+3 = (i4)563 ·i3 = 1563 · i3 = i3 = - i. 
 
 (c) (-i)21 = - i21 = - i4 ·5 +1 = - (i4)5 · i = - 15 · i = - i.  
 
 (d) (-i)305 = - i305 = - i4 ·76 +1 = - (i4)76 · i = - 176 · i = - i. 
 

!!!""(""!!! 
 

"" Sea z = 3 - i. Calcula y representa: (a) El inverso de z. (b) El conjugado de z. 
 

%%%&&'&&%%% 
 

 (a) i
10
1

10
3

19
i3

i3
i3

)i3)(i3(
i3

i3
1

z
1

22 +=
+
+=

−
+=

+−
+=

−
=  

 
 (b)  i3z +=  

 
 

!!!""(""!!! 



Unidad 7 – Números Complejos                                                       !  12 

Matemáticas 1 

") El producto por - i, ¿produce un giro de 90° en sentido de las agujas del reloj? 
 

%%%&&'&&%%% 
 
 -i = 1270º , luego al multiplicar por –i, el módulo queda igual y el ángulo gira 270º, como 
los ángulos positivos se miden en sentido antihorario, 270º equivale a 360º - 270º = 90º en 
sentido horario. 

!!!""(""!!! 
 

"# Dado z = 1 + i, representa z, z2, z3, z4, ..., en el plano. 
 

%%%&&'&&%%% 
 

 z = 1 + i = º45

22
2

º451arctg
211r =












==α
=+=  

 
 ( ) i2)90isenº90(cos222z º90

2
º45

2 =+===  
 

 ( ) i22i
2
2

2
222)º135isenº135(cos22222z º135

3
º45

3 +−=








+−=+===  

 ( ) 4)i01(4)º180isenº180(cos442z º180
4

º45
4 −=+−=+===  

 

 ( ) i44i
2
2

2
224)º225isenº225(cos24242z º225

5
º45

5 −−=








−−=+===  

 
 ( ) i8)i0(8)º270isenº270(cos882z º270

6
º45

6 −=−=+===  
 
 Uniendo los puntos se forma una espiral : 
 

 
!!!""(""!!! 

 
"* Representa en el plano la igualdad lz - 2il = 2. 
 

%%%&&'&&%%% 
 
 Representa una circunferencia de centro en (0, -2) y radio 2 : 
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!!!""(""!!! 
 

"+ Resuelve estas ecuaciones de segundo grado: 
(a) 2x2+5x+7=0 (b) - 5x2 + 5 x - 0,25 = 0 

%%%&&'&&%%% 
 

(a) i
4
31

4
5

4
315

4
56255

2·2
7·2·455x07x5x2

2
2 ±−=−±−=−±−=−±−=⇒=++  

 

(b) 
( )

Doble. 
10

5
10

555
5·2

25'0·5·455
x025'0x5x5

2
2 =

−
−±−=

−
−±−

=⇒=−+−  

 
!!!""(""!!! 

 
"$ Resuelve estas ecuaciones bicuadráticas: 

 
(a) x4 - 81 = 0 (b) x4+16=0 

 
%%%&&'&&%%% 

 

(a)  





















−=+==⇒=
−=+==⇒=

=+==⇒=
=+==⇒=

==




==⇒=− +

i3)º270isenº270(cos33x3k
 3)º180isenº180(cos33x2k

       i3)º90isenº90(cos33x1k
            3)º0isenº0(cos33x0k

3381x081x

º2704

º1803

º902

º01

ºk90

4
k3600

4 444  

 
(b) ====−=⇒−=⇒=+ ++ ºk90º45

4
k360180

4
º180

444 221616x16x016x  

 





































−=








−=+==⇒=

−−=








−−=+==⇒=

+−=








+−=+==⇒=

+=








+=+==⇒=

=

i22i
2
2

2
22)º315isenº315(cos22x3k

i22i
2
2

2
22)º225isenº225(cos22x2k

i22i
2
2

2
22)º135isenº135(cos22x1k

i22i
2
2

2
22)º45isenº45(cos22x0k

º3154

º2253

º1352
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