Unidad 18 PROBABILIDAD 1

Resuelve tu ( Pag ©6006)

En una ciudad hay tres periodicos A, B y C. Estos periodicos son leidos segun los siguientes
porcentajes: A por el 40 % de la poblacion; B por el 37 %; C por el 31 %. Ademas, un 16 % lee A
yB;unl1ll%lee AyC;un8%leeByC,yun3% lee los tres.

(a) (Cuantas personas no leen periédicos?

(b) ;Cuantas leen sélo un periédico?

(e) ;Cuantas leen sélo A?

sk S O Wk

(@) Entiendo que se pide el porcentaje de personas que no leen ningln periédico, pues
par saber las personas que no leen ningun periddico necesitariamos saber el total de
habitantes de esa ciudad. Vamos a ir rellenando el diagrama de Venn:

#% Comenzamos por poner el porcentaje de los que leen los tres periodicos, es decir
Cardinal( ANBNC) = 3 %.

% Ahora el porcentaje de los que leen sélo dos: Los que leen Ay B pero no C, son
Card(AnB) — Card(ANBNC) = 16 % - 3 % = 13 %, Andlogamente el porcentaje de los que sélo
leen By C pero no A. Card(BNC) — Card(AnNBNC) =8 % - 3 % =5 %, y el porcentaje de los
gue leen Ay C pero no B, Card(ANC) — Card(ANBNC) =11 % - 3 % = 8 %,

% El porcentaje de los que solo leen un periddico son: sélo A =40 - 16 —8 = 16 % , solo
B=37-16-5=16%ysoloC=31-8-8=15%.

% Por ultimo el porcentaje de los que no leen ningun periédico: 100 — (16 + 16 + 15 + 13
+8+5+3)=100-76=24%

(b) Porcentaje de los que leen sélo un periédico = leen sélo A + leen sélo B + leen sélo
C=16% + 16 % + 15 % = 47 %.

(e) Porcentaje de los que leen sélo A = 16 %.

R R R K- Lok X-EE

Matematicas 1



Unidad 18 PROBABILIDAD £y 2

Resuelve tu ( Pag ©600)

Sean Ay B dos sucesos tales que p(A) = 0,5, p(B) =0,4 y p(A n B) =0,2. Halla:

(@) p(A U B) (b) p(A© U B°)
kGRS B Rk k
(a) p(AUB) = p(A) + p(B) - p(ANB) =0,5+0,4-0,2=0,9-0,2=0,7.
(b) p(A°UB®) = p((AnB)°) = { aplicando una de las leyes de Morgan} = 1 - p(ANB) = 1 —
e Y Y I ITTT

Resuelve tu ( Pag ©00)

Los 300 alumnos de un centro de bachillerato se distribuyen de acuerde con la tabla

Modalidad Alumnos | Alumnas Total
Ciencias 95 85 180 Calcula las probabilidades:

Humanidades 50 70 120

Total 145 155 300

(a) De ser de Ciencias, p(C).

(e) De ser alumno, p(A).

(b) De ser de Humanidades, p(H)
(d) De ser alumna, p(B).

(e) p(A/C). (f) p(B/C).
(9) p(H/A) (h) p(C/A).
Fkn RO RSk
_ Alumnos/as de Ciencias _ 180 _3 _ 0
(@) p(©) = Total 300 5 00 =(60%).
(b) p(H) = Alumnos/as de Humanidades _ 120 _ 2 _ 0.4 = (40%).
Total 300 5
_ Alumnos _ 145 _29 _ 0
(€ p) = Total 300 60 0,483 = (48,3%) .
(d) p(B) = Alumnas _ 155 _31_ 0516 = (517%) .

Total 300 60
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Unidad 18 PROBABILIDAD o3
(e) p(A/C) = Alumnos de Clencllas . _ 95 _ E =507 = (52:8%) .
Total de alumnos de Ciencias 180 36
(f) p(BIC) = Alumnas de Clenc.las - 85 _17 _ 472 = (47.2%).
Total de alumnos de Ciencias 180 36
(a) p(HIA) = Alumnos de Humanidades _ 50 _ﬂ = 345 = (34,5%).
Total de alumnos T 145 29

(h) p(CIA) = Alumnos de Ciencias _ 95 _E - 655 = (65,5%).
Totalde alumnos 145 29

R R K- Lok X-EE

Resuelve tu ( Pag ©06)

De una baraja de 40 cartas se extraen dos naipes sucesivamente sin reemplazamiento. Halla la
probabilidad de extraer:

(a) Dos copas.

(b) 1.°unasy 2.° rey, por ese orden.

(e) Un as y un rey, en cualquier orden.

(d) Dos sotas.

Calcula las mismas probabilidades si las cartas se extraen sucesivamente con reemplazamiento.

R R LK Lok X-EE

ISin reemplazamientol

(@) p(Dos copas) = p(1? carta de copas y 22 de copas habiendo sido copas la 13) =
D(C1NCy) = p(C1)p(CHlCy) = S0COPas Icopasquequedan _ 9 _ 3

=—=0,058 =(5,8%), ya
gue al sacar la primera carta de copas quedan 39 cartas de las cuales son copas 9.

40 cartas 39 cartas que quedan 156 52

(b) p(1° Asy 2° Rey) = p(A1NR2) = p(A1)-p(R2/A1) = —— = — =0,01=(1%) ya que si

la primera carta sacada es un As, quedan 39 entre las que hay 4 reyes.

(€) p(Un as y un rey en cualquier orden) = p((A1NR2)U(R1NAL)) = p(A1NRz) + p(R1NAy)
4 4 4 4 4
= p(A1) - p(RA/AL) + p(R1) - p(A/R,) = = =0,021=(21%).
P(A1) - P(R2/A1) + p(R1) - p(A2/R1) = 2039 40 39~ 195 (21%)

(e) p(sotas) = p(S1NSy) = p(S1) - P(S2/S1) = ——— =—==0,008 = (0,8%).
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Unidad 18 PROBABILIDAD D4

ICon reemplazamiento|

Si la primera carta que se saca se vuelve a devolver a la baraja, la situacion es la inicial,
es decir la primera extraccion NO CONDICIONA a la segunda.

1010 _ 1

a) p(D = p(C1NCy) = P(C)pC) = 2219 = 1 _ 0625 = (6.25%).

() p(Dos copas) = p(C:NC») = p(C1)-p(C2) 2040 " 16 ( 0)

(b) p( 1° As y 2° Rey) = p(A1nRy) = p(A)-p(Ry) = 2+ = L —001=(1%).
4040 100

(€) p(Un as y un rey en cualquier orden) = p((A1NR2)U(R1NA?)) = p(A1NR2) + p(R1NA,)
4 4 4 4 1
+ _

= P(A1) - P(R2) + p(R1) - p(A2) = 2020 2040 50 0,02 = (2%) .
() p(sotas) = p(S1nS2) = p(S1) - P(S2) = b= L =001=(1%).
40 40 100
s B B OB B EEs

Resuelve tu ( Pag ©6600)

En un distrito universitario los estudiantes se distribuyen del siguiente modo: 25 % Letras, 35 %
Ciencias e Ingenieria y 40 % Ciencias Sociales o de la Salud. El porcentaje de alumnos que
finalizan sus estudios es del 70, 40 y 60 % respectivamente. Si seleccionamos un alumno al azar,
¢cudl serd la probabilidad de que termine sus estudios?

kBB OBB Rk
Es el tipico ejercicio de probabilidad total.
Sean:
L = suceso consistente en seleccionar un alumno de Letras.
Cl = suceso consistente en seleccionar un alumno de Ciencias e Ingenieria.
CS = suceso consistente en seleccionar un alumno de Ciencias Sociales.
F = suceso consistente en que un alumno finalice sus estudios.
F© = suceso contrario del anterior, no finaliza sus estudios.

Confeccionemos el diagrama en arbol que nos ayudara a entender el problema:
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Unidad 18 PROBABILIDAD

F———spLAaF)=pll) pFL) =028 07 =0175%
pFILF= 07
L
E .
F— piCIAF) = mCl) plFC =025 04 =014
pFICI-= 0.4
pICl] =035 > C]
F—

pICS) =0, F—a PICSAF) = plCS) - plFICS) = 04 06=1024
plFICSKHE0 A
S
[

p(F) = p(Finalizar) = p( termine un alumno de Letras 6 un alumno de Ciencias e Ingenieria 6 de
Ciencias Sociales ) = p((LNnF)u (CINF)U(CSNF)) = p(LNF) + p(CINF) + p(CSNF) = p(L) -
p(F/L) + p(Cl) - p(F/CI) + p(CS) - p(F/CS) = 0,175 + 0,14 + 0,24 = 0,555 ( 55,5 %)

ok kG R O QB Bk kg
Resuelve tu ( Pag ©600)

Para el Ejercicio de aplicacién 5, confecciona un diagrama similar al anterior. En una ciudad el
55 % de la poblacién son hombres, de ellos, un 15 % esta en paro. Entre las mujeres el porcentaje
de paro es del 25 %. Siendo H = hombre, M = mujer, P = parado, vuelve a calcular:

(@ pP)  (b) p(M/P) (€) p(H/P)

kPO PRk
(@)

p{F/H) = 0.15 p —— p[HAF) = piH) - piF/H) = 055 0, 15 = 00825

(H) =1 -055= 0,45
P—— piMnP) = p[M) - p(PM) =045 0, 25 =0,1125

P = 025
M piFm)

Fnl'.' 3
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Unidad 18 PROBABILIDAD

p(P) = p(HNP) + p(MNP) = p(H) - p(P/H) + p(M) - p(P/M) = 0,55 - 0,15 + 0,45 - 0, 25 = 0,0825 +
0,1125 = 0,195.

(b) Es una tipica aplicacién del teorema de Bayes.

pMnP) _ p(M)p(P /M) _01125 _ o
p(P)  p(M)p(P/M)+pH)p(P/H) 0195

p(M/P) =

(e) Aplicamos de nuevo el teorema de Bayes:

p(HNP) _ p(H)-p(P/H) _ 0,0825
p(P)  p(M)p(P/M)+p(H)p(P/H) 0195

p(H/P) = =042 =1-p(M/P)

kS O Wk k

erOEL=NIAS PRUPU=ST0S

L Si se lanzan tres monedas al aire, halla las probabilidades de obtener:

(a) Sélo una cruz.
(b) Al menos una cruz.
(e) Exactamente dos cruces.

kRO RSk
Cara=C, Cruz =X p(C) =%y p(X) = %.

(@) p(sélo una cruz) = p( cruz la 12 6 cruz la 22 6 cruz la 3?3 =
pP((X1NC2NC3)U(CiNX2NC3)U (C1NCanXz)) = p(X1NCaNCs) + p(CinX2NC3) + p(CiNConX3) =
{ ya que son independientes } = p(Xa) - p(C2) - p(Cs) + p(Cy) - p(X2) - P(Cs) + p(C1) - p(C2) - p(X3)

111 (1}3 (1)3 _ (1)3 3

=24 S|+ =] =32 ==

222 \2 2 2 8
(b) p(al menos una cruz) = 1 — p(ninguna cruz) = 1 — p(C:NC2NCz) =1 — [p(Cy) - p(C>) -

L (1Y 17
p(Ca)l =1 (EJ =1 8 8

(e) p(exactamente 2 cruces) = p[(X1NX2NC3z)U (C1NX2NX3)U(X1NCaNX3)] = p(XiNXaN
Cs) + p(C1NX2NX3) + p(X1NCaNX3) = 3 (1/2)° = 3/8.

Sk PR OWorn®
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Unidad 18 PROBABILIDAD 7

2 Se ha trucado una moneda de modo que la probabilidad de obtener cara es la mitad que la
de obtener cruz.

(a) (Cual es la probabilidad de obtener cara?
(b) Si se tira tres veces, ;cudl es la probabilidad de obtener al menos una cara?

ek ok 69 68 O 8B @ sk

(@) Como al lanzar una moneda sélo son posibles dos casos, p(cara) + p(cruz) = 1,
luego x/2 + x =1, 3x/2 =1, x = p(cruz = X) = 2/3, luego p(cara = C) = 1/3.

(b) p(al menos una cara) = 1 — p(no sacar ninguna cara) = 1 - p(X;NX2NX3) =
3
=1 —(gj :l—i:E
3 27 27
skoskook €0 60 O 88 S okokok

3 En un dado cargado, la probabilidad de obtener cada cara es proporcional a la puntuacién
de dicha cara. Halla la probabilidad de obtener 6.

ek ok 69 68 O 88 @8 k%

Si llamamos k a la constante de proporcionalidad, las probabilidades son:

Probabilidad de que salga 1 = p(1) = k-1 = k.

Probabilidad de que salga 2 = p(2) = k-2 = 2k.
Probabilidad de que salga 3 = p(3) = k-3 = 3k.
Probabilidad de que salga 4 = p(4) = k-4 = 4k.
Probabilidad de que salga 5 = p(5) = k-5 = 5k.
Probabilidad de que salga 6 = p(6) = k-6 = 6k.

Si aplicamos el segundo axioma de la probabilidad:
p(E) =1, p(1) + p(2) + p(3) + p(4) + p(5) + p(6) =1; k + 2k + 3k + 4k + 5k + 6k = 1; 21k=1, luego
k = 1/21, luego las probabilidades son:

Probabilidad de que salga 1 = p(1) = k-1 = k = 1/21.

Probabilidad de que salga 2 = p(2) = k-2 = 2k = 2/21.

Probabilidad de que salga 3 = p(3) = k-3 =3k =3/21 = 1/7.

Probabilidad de que salga 4 = p(4) = k-4 = 4k = 4/21.

Probabilidad de que salga 5 = p(5) = k-5 = 5k = 5/21.

Probabilidad de que salga 6 = p(6) = k-6 = 6k = 6/21 = 3/21.

sk ok 69 68 O 88 @ sk k%
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Unidad 18 PROBABILIDAD 8

4L Se lanzan tres dados con las caras numeradas del 1 al 6. ;Cuél es la probabilidad de que la
suma de resultados sea:

(a) 3 (b) 18 (e)9 (d) 10

R R K Lok X-EE

Suponemos el lanzamiento consecutivo, de manera que pueden distinguirse las mismas puntuaciones en
orden diferente.

(@) Para que la suma de las puntuaciones de las caras superiores sea 3, deben de salir
(1, 1, 1), uno en los tres lados.

., _Casosfavorables = 1 1 1
p(S=3) = e T e
Casosposibles Vg, 6° 216

(b) Caso en que la suma sea 18: (6, 6, 6)

_ _Casosfavorables _ 1 _ 1 1
p(S = 18) = e v R
Casosposibles Vg, 6° 216

(e) Casos en que la suma es 9:

(1,2,6),(1,3,5),(1,4,4), (1,5, 3), (1,6, 2
(2,1,6),(2,2,5),(2,3,4),(2,4,3), (2,5, 2), (2,6,1)
(3,1,5),(3,2,4),(3,3,3),(3,4,2),(3,51)
4,1,4),(4,2,3),(4,3,2),(4,4,1)
(5,1,3),(5,2,2),(5,3,1)
(6,1, 2),(6,2,1)

0(S=9) =Casos favorables _ 25 é _ 25

Casosposibles  V§, 6° 216

(d) Casos en que la suma es 10:

(1, 3,6),(1,4,5), (1,5, 4), (1, 6, 3)
(2,2,6),(2,3,5),(2,4,4), (2,5, 3), (2,6, 2)
(3,1,6),(3,2,5),(3,3,4),(3,4,3), (3,5,2),(3,6,1)
(4,1,5),(4,2,4),(4,3,3),(4,4,2),(4,5,1)
(5,1,4),(5,2,3),(5,3,2),(5,4,1)
(6,1, 3), (6, 2, 2), (6, 3,1)

o(S = 10) =Casos favorables _ 27 :2_7 =£ =1

Casosposibles  V§, 6° 216 8

ek ok 69 68 O 88 @ R k%
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Unidad 18 PROBABILIDAD 9

5 En una bolsa hay 10 bolas numeradas del 1 al 10. Si se extraen dos bolas a la vez, ;cuél es la
probabilidad de que la suma de los numeros sea 11?

ek ok 69 68 O 8B @ sk ke

Hacemos una tabla teniendo en cuenta que al realizarse una extraccion simultdnea no
pueden darse dos bolas repetidas y que son indistinguibles los resultados simétricos del tipo (a,

b)y (b, )

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1,2 | 1,3 | @8] @5 @6 | @7 @s)] (@9 @, 10
2,312,425 262728 [@9]@, 10
3,415 363768 (39 @310
3,5 | (3,6) |G, 7] (3.8 | 3,9 |3, 10)
(5,6)| 5,7) | (5,8 | (59 [(510)
6,7) | (6,8) | (6,9) |(6, 10)
(7,8) | (7,9) |(7,10)
(8,9) [ (8, 10)
(9, 10)

Blo|o|N|o|a| s wn|e

Casos favorables ( en violeta): (1, 10), (2, 9), (3, 8), (4, 7), (5, 6).
Vip2 _ 109 _ 90 _

Casos posibles = —==——=—=45
2 2 2
o( Suma 11) = Casos favorables _5_1
Casosposiblesototales 45 9

R R K- Lok X-Eg

& Una familia de seis miembros, los padres y cuatro hijos, se sienta aleatoriamente en una
mesa circular. ¢Cual es la probabilidad de que los padres estén sentados uno junto a otro?

skookook €8 G0 O O M ko k

Casos favorables : Los padres se sientan juntos y los 4 hijos se permutan a su lado
Casos posibles o totales: Las permutaciones circulares de 6 elementos

Casos favorables P, 44 1

P~ Casos posibles o totales P 5 54 5

skeoskook €8 G0 O O M skokok
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Unidad 18 PROBABILIDAD 10

7 De una baraja de 40 naipes se extraen dos cartas sin reemplazamiento. Calcula la
probabilidad de que:

(@) Sean del mismo palo.

(b) A1 menos una sea figura.

(e) Ninguna sea figura.

sk ok ok e 0 O 88 €8 sk sk sk
Extraccion sin reemplazamiento.

(@) P; = Suceso consistente en sacar una copa del palo P ( Oros, Copas, Espadas o
Bastos ) en el lugari (16 2).

p(mismo palo) = p( 2 Oros 6 2 Copas 6 2 Espadas 0 2 Bastos) = p[(01:nO,)U(C1NC,)U (E1NEyL)
@
U(B1NB2)] = p(01Nn02) + p(CiNC2) + p(E1NE2) + p(B1NB2) = p(O1)-p(02/01) + p(C1)-p(C2/Cy) +

®109 109 109 109 _,10 9 _3
E,)-D(Eo/Eq) + p(B1)-p(B,/By) = =4 ==
P(EL)-P(E2/Er) + P(BY)P(B/BY) =020+ 753072030 T 2039 ~ Y2039 13

(1) Ya que los sucesos (01103), (C11Cy), etc. son incompatibles.
(2) Ya que si se ha extraido una carta de una palo determinado, al ser sin reemplazamiento, quedan 39 de las cuales 9 son del
palo de la extraida en primer lugar.

(b) F = Figuras: Rey, Caballo, Sota.
@
¢ p(al menos una figura) = p( 1 figura 6 2 figuras ) = p[(F1 N FZC)D (FlC N FZ)D (F n FZ)] =

(2)

= plF 0 FE)+plFE 0 B, )+p(F, n Fy) = p(F) S 1R )+ pEE) plF, 1FE )+ p(F) (F, /)

_ 12 28 2812 12 11 _ 21228+1211 _ 804 _ 67

40 39 40 39 40 39 40-39 1560 130
® También puede usarse el complementario:

p(al menos una figura) =1 - p(ninguna figura) = 1 - p[(FlC n FZC)] = 1—D(Ff)p(|:zc /Flc)(i)

_ 2827 _4039-2827 _ 804 _ 67
4039 40-39 1560 130

(1) Ya que los sucesos son incompatibles.
(2) Ya que si se ha extraido una carta y es figura (F) o no figura (F ) al ser sin reemplazamiento, quedan 39 de las cuales una
menos son del tipo de la extraida en primer lugar.

(e) Lo hemos resuelto en la segunda parte del apartado anterior:

28 27 _ 2827 _ 756 _ 63
4039 4039 1560 130

p(ninguna figura) = p[(FlC n FZC)] = p(Flc)p(F2 IR )

ek B0 4 O 8 S sk k ok
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Unidad 18 PROBABILIDAD 11

8 Sean A, By C tres sucesos independientes tales que p(A) = 0,5; p(B) = 0,6; p(C) = 0,7. Halla:

(a) p(A UB) (b) p(AUC) (e) pBuUC) (d) p(AuBUC)
kR RO PR R KR

(@) p(AUB) = p(A) + p(B) — p(ANB) = p(A) + p(B) — p(A)-p(B/A) = p(A) + p(B) — p(A)-p(B)
=05+0,6-0,5-0,6 =0,8, ya que al ser independientes p(ANB) = p(A)-p(B/A) = p(A)-p(B).

(b) p(AUC) = p(A) + p(C) — p(ANC) = p(A) + p(C) — p(A)-p(C/A) = p(A) + p(C) - p(A)-p(C)
=0,5+0,7-0,5-0,7=0,85, ya que al ser independientes p(ANC) = p(A)-p(C/A) = p(A)-p(C).

(e) p(BUC) = p(B) + p(C) — p(BNC) = p(B) + p(C) — p(B)-p(C/B) = p(B) + p(C) - p(B)-p(C)
=0,6+0,7-0,6-0,7=0,88, ya que al ser independientes p(BNC) = p(B)-p(C/B) = p(B)-p(C).

(d) p(AUBUC) = p((AUB)UC) = p(AUB) + p(C) - p((AUB)NC) = p(A) + p(B) — p(ANB) +
P(C) — p(ANC) — p(BNC) + p(ANBNC) = p(A) + p(B) — p(A) -p(B) + p(C) — p(A)-p( C) — p(B)-p(
C) + p(A)-p(B)-p(C)=05+0,6 +0,7-0,506-05-0,7-0,6-0,7 + 0,5:0,6-0,7 = 0,98, ya que
al ser independientes p(ANB) = p(A)-p(B/A) = p(A)-p(B), p(ANC) = p(A)-p(C/A) = p(A)-p(C),
p(BNC) = p(B)-p(C/B) = p(B)-p(C) y p(ANBNC) = p(A)-p(B/A) - p(C/(ANB)) = p(A)-p(B)-p(C).

ke ok ok g0 0 O 8 0 sk kok

O Sean Ay B sucesos tales que p(A) = 1/2, p(B) = 3/5 . ;Cuanto debe valer p(A U B) para que A
y B sean independientes.

ke ok sk B0 48 O 5 o sk kosk

Si Ay B han de ser independientes p(B/A) = p(B) y ague A no condiciona a A, luego,

p(ANB) = p(A) - p(B/A) = p(A) -p (B) = %g = % =0,3y por tanto :

P(AUB) = p(A) + p(B) — p(ANB) = =+ -3 -2%673 _ % = 0,8 (80%)

e ok ok g0 0 O 8 6k kok

1O Sean A y B dos sucesos con p(A) = 0,6, p(B) = 0,5 y p(AnNB) = 0,3. Calcula las
probabilidades
(a) p(A/B) (b) p(B/A) (e) p(A/B°) (d) p(A’/ANB)

sk ook g 48 O 48 Sk kK
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() p(a/B®)="F =22 =2 20,6 (60%)

w
) onin e AR ARE)pATE

PUA A 1D ” ii " ii
R R R K- Lok X-Eg

2.1 Un examen de tipo test presenta tres opciones por pregunta, de las cuales sélo una es
verdadera. Si se contesta al azar:

(a) ¢Qué probabilidad hay de acertar cada pregunta?
(b) ;Como habria que penar las respuestas falsas para que la puntuacion final sea justa?

o ke sk 88 0 OO S0 B skok ok

(a) p(acertar) = £2s0s favorables _ 1.
casos totales 3’

(b) La esperanza matematica ha de ser nula. Si asignamos 3 puntos a la respuesta
correcta y x a cada incorrecta:

M = 3:p(acertar) + x-(no acertar) = 0 = 3-% % -3+ = X = —g =-15 es decir hay que
penar el error con la mitad de la puntuacién que se asigne a acertar.
ok S A O R B kkk

1.2 A 1.000 personas elegidas al azar se les pregunt6é en una encuesta confidencial: 1. ¢Es
usted drogadicto?; 2. ¢(Es usted seropositivo? Los resultados fueron: drogadictos, 40;
seropositivos, 12; drogadictos y seropositivos, 9. Con estos datos, ¢son independientes los
sucesos «ser drogadicto» y «ser seropositivo»?

Sk PR OWe R nk

A partir de los datos, tenemos, llamando D = ser drogadicto y S = ser seropositivo :

40 12 9
D)= ——=00 S)=——=0012, p(ODNn S)=——=0,009
PD) 1000 P(S) 1000 P( ) 1000

Para que D y S sean independientes ha de cumplir se que p(D) - p(S) = p(DNS), veamos
si es asi:

viatematicas 1
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p(D) - p(S) = 0,04 - 0,012 = 0,00048 # 0,009 = p(DNS), luego NO son independientes.
kRO Bk

1.3 De una jaula que contiene 3 ratas blancas (B) y 5 negras (N), extraemos sucesivamente
tres ratas al azar. Halla las probabilidades de los sucesos:

(a) Las 3 ratas son blancas.
(b) 1 es blanca y 2 son negras.

En cada caso distingue cuando las extracciones se hacen sin reemplazamiento o con
reemplazamiento.

Fkk QR Qe k%

||Con reemplazamientoll

(a)
p(3 blancas) = p(BiNB2NBs) = p(B1) - p(B2/B1) - p(Ba/B1NB2) = p(B1) - p(B2) - p(Bs) = @3 =SZT72

ya que al volverse a introducir la bola extraida la composicién de la jaula es siempre la misma,
la inicial, en donde hay 3 bolas blancas de un total de 8.

(b)
p(1B y 2N) = p((Bi1NN2NN3)U (N1NB2NN3)U (N1NN2NB3)) = p(BiNN2NN3) + p(N1NB2NN3g) +
p(NmszBg) = p(B1) - p(N2/B1) - p(Na/B1NN2) + p(N1) - p(B2/N1) - p(Na/N1NB2) + p(N1) - p(N2/N1)
P(Bs/N1NN2) = p(B1) - p(N2) - p(N3) + p(N1) - p(B2) - p(N3) + p(N1) - p(N2) - p(Bs) =
355 535 553 33-55_225

888 888 888 g% 512

I| Sin reemplazamiento

(a)
321 1
p(3 blancas) = p(BiNB>NB3) = p(B1) - p(B2/B1) - p(Bs/B1NBy) = 575—% ya que al no

volverse a introducir la bola extraida la composicién de la jaula va disminuyendo en una bola
blanca.

(b)
p(lB Yy 2N) = p((BlmszNe,)U (NlﬂBsz3)U (NlmNzﬂBg)) = p(BlmNzﬂNg) + p(NlﬂBsz3) +
0(N:AN>NBs) = p(B1) - p(Na/B1) - p(Na/B1AN5) + p(Na) - p(Ba/Na) - p(Na/N1AB3) + p(Ns) - p(Na/N1)
pBINuNy) = 354,534 543 345 15
876 876 876 876 28

ek ok 69 68 O 8B @ sk ke
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1.4 El departamento de hacienda de un ayuntamiento supervisa el pago de impuestos de tres
edificios A, B y C, con un total de 125 pisos. Un afio, la relacién de pisos con la contribucion
pagada y no pagada fue:

Edificio A | B | C
Pagadas(P) 20 | 30 | 35
No pagadas (P¢) | 10 | 18 | 12

Halla la probabilidad de que un piso, elegido al azar:

(@) Sea del edificio A, p(A)

(b) Haya pagado la contribucién, p(P)

(e) Haya pagado la contribucion si es del edificio B, p(P/B)
(d) Haya pagado la contribucion y sea del edificio C, p(C N P)

ek G0 68 O 8B @k k%

Primero afladimos a la tabla los la fila y columna de los totales o0 sumas:

Edificio A | B  C |Total
Pagadas(P) 20 | 30 | 35 | 85
No pagadas (P€) | 10 | 18 | 12 | 40

Total 30 | 48 | 47 | 125
o . .
(a) p(A) = N° de pisos en el _ed|f|C|oA _ 30 :£20,24 (24%).
N° total de pisos 125 25
o .
(b) p(P) = N° de pisos que hanpagado _ 85 _17 _ 0,68 (68%).

N° total de pisos 125 25

o s
() p(P/B) = p(P n B) _ 30/125 _30_N de edificios de.l_39ue han pagado
p(B) 48/125 48 Ne° de edificios de B

=§ - 0,625 (62,5%)

(d) p(CNP) = p(C) - P(P/C) = 47 35 _ 35 _Lospisos dngue hanpagado _ 7 =028
125 47 125 Pisos totales 25

(28%).
seoksk 8 48 O & S skoskk

1.5 Enunaclase, el 50 % de los alumnos ha aprobado Literatura mientras que el 60 % aprob6
Matematicas. Ademas, la probabilidad de aprobar Literatura habiendo aprobado Matematicas
es 0,8.

(a) ¢Qué porcentaje de alumnos suspendi6é ambas asignaturas?

Matematicas 1



Unidad 18 PROBABILIDAD 15

(b) Calcula el porcentaje de alumnos que teniendo aprobada Literatura aprobd también
las Matematicas.

kRO RSk
p( aprobar Literatura) = p(L) = 0,5, p( aprobar Matematicas) = p(M) = 0,6 y p(L/M) = 0,8

(a) p( suspender las dos) = p(L°"M®) = p((LUM)®) = 1 - p(LUM) = 1 — [p(L) + p(M) —
p(LAM)] = 1 — [p(L) + p(M) — p(M)- p(L/M)] = 1 — [0,5 + 0,6 — 0,6 - 0,8] = 0,38,

. _ _ pMnL)_pMp(L/M) _0608 _24
(b) p(aprobar M teniendo aprobada L) = p(M/L) = o0 - L) “~o05 25
skook ook €0 60 O 8 S okoskok

1.6 En una ciudad el 55 % de los votantes lo hacen por el Partido Liberal (L), y el 45 % votan
al Partido Demdcrata (D). Se sabe ademés que el 40 % de los liberales y el 70 % de los
democratas son ecologistas. ¢Cual es la probabilidad de que un votante elegido al azar sea

ecologista?

kRO Bk
Diagrama en arbol:
wE —»plLnE)=pll) plEL) =055 04=022
[EL) = 0.4~
.".'-...‘.
o - *HHH
e ~
DI-— -I:I.:'ﬁ',-l"'-. ‘-‘E"\-‘ *
-
.-"----.
.-"'-.-..
"
-
NH‘\R
P (DNE) = piD) - piDiL) = 045 - 0.7 =0315
piD) = 045™  pED) =0 J;,n-E—n» )= plD - p{DiL) =0,
.\.H\"'-\. .-"...-..
*p <
.
~
*«-L..L E,_- .

Aplicamos el teorema de la probabilidad total:

p (ecologista) = p(E) = p(LNE) + p(DNE) = p(L) - p(E/L) + p(D) - p(D/L) =0,55-0,4 + 0,45 - 0,7
=0,22 + 0,315 =0,535.

fkk SR O Wl kkk
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1.7 Enunabolsa hay 8 bolas rojas y 2 blancas. Se extraen dos bolas sin reemplazamiento.

(@) (Cual es la probabilidad de que la segunda sea blanca si la primera también lo fue?
(b) ;Cuaél es la probabilidad de que la primera fuese blanca si se sabe que la segunda ha
sido blanca?

R R K Lok X-Eg

Bi = suceso consistente en sacar blanca en la extraccion i.
R; = suceso consistente en sacar roja en la extraccion i.

Blancas que quedan después de sacar 12B _ 1

a 22 B si 12 B) = p(B./B1) = 9
(@) p( ) = p(B2/B1) Bolas que quedan despues de 12 B 9

(b) Ahora hemos de aplicar el teorema de Bayes, es una probabilidad a posteriori:

p(14B i ha sido 2°B) = p(By/B,) = PELNB2) - P(B,)p(B, /B,) =
P(B,) P(B1)P(B, /B;) +p(Ry)P(B, /Ry)
21
_ 109 _2/9 _2_1
21,87 5890 58 29
109 109

ek G 68 O 8 @k k%

1.8 Tres nifios tienen dos canicas cada uno, una en cada mano (cerrada). Las canicas de uno
son blancas, las de otro rojas y las del tercero una roja y una blanca. Un nifio abre la mano y
resulta bola roja, ;cudl es la probabilidad de que en la otra mano tenga bola blanca?

kRO Bk
N; = suceso consistente en elegir al nifioi (i=1,2 0 3)

Bi = suceso consistente en elegir la canica de color blancalavezi(i=10 2)
Bi = suceso consistente en elegir la canica de color rojolavezi(i=162)

p(Ny) = % = p(N2) = p(N3) ya que elegimos un nifio al azar de entre 3.

P(B1/N1) = 1, ya que el primer nifio tiene las dos bolas blancas.
P(R1/N2) = 1, ya que el segundo nifio tiene las dos bolas rojas.
P(B1/N3) = 1/2, ya que el tercer nifio tiene las una bola de cada color.
P(R1/N3) = 1/2, ya que el tercer nifio tiene las una bola de cada color.

P(B2/N1NB1) = 1, ya que el primer nifio tiene las dos bolas blancas.

Matematicas 1
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P(R2/N2NR;1) = 1, ya que el segundo nifio tiene las dos bolas rojas.
P(R2/N3NB;) = 1, ya que al tercer nifio si la primera bola era B, la segunda ha de ser roja.
P(B2/N3sNR;) = 1, ya que al tercer nifio si la primera bola era R, la segunda ha de ser B.

P(N:NB1NBy) = p(Ns) - P(B1/Ny) - P(Bo/N1NBy) = %-1-1 . %

P(NzﬂRlﬁRz) = p(Nz) . P(R]_/Nz) . P(Rz/NzﬂRl) = %11 = —

P(NSQBlmRZ) - p(N3) P(81/N3) P(Rz/NgﬁBl) = %%1

P(N3NR1NB2) = p(N3) - P(Ry/N3) - P(B2/N3NRy) = %%1

1

3

1
6
1
6
Confeccionamos el diagrama en arbol:

1

1
— M=
P(B2/MNy na/'Bz PINiNBiNBy) = 341 = 5
P(B1IN/

F{RaMnRy

F"(RﬁV /
Mz
(szN:ar"l/’Rz > PlNanBiNR2) =

Fe ——m P NQI"‘IR1HRQ) = %‘“}'] = i

¥

1

FIB4MNs) = 1/2

Na (BE'IINS B ——» P N3HR1HBQJ :%%1 = %
PR Ms) = 102

Se nos pide la probabilidad de B si la primera ha sido R;, es decir que probabilidad hay
de elegir al nifio tercero:

P(N; NR; nBy) 16 ]/6 _1
PB2/Ry) = p(N; nR, nB,)+p(N, nR; NR,) 1 1 36 3
6 3
f ok G dp O 0 kkk
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1.9 Una caja contiene un tetraedro, un cubo y un dodecaedro regulares; los tres poliedros con
las caras numeradas del 1 al 4, del 1 al 6 y del 1 al 12, respectivamente. Se selecciona un poliedro
al azar y se lanza al aire. Halla la probabilidad de que la cara de apoyo sea 1, 6 0 12.

ek ok 69 68 O 8B @ sk ke

Como seleccionamos un poliedro al azar y son tres, la probabilidad de seleccionar uno
de ellos es p(T) = p(C) = p(D) = 1/3.

p(sacar 1, 6 6 12) = p(lu6ul2) = p(1) + p(6) + p(12) = p((TN1)U(CN1)u(DN1)) + p((Cn6)U

(DNE)) + p(DN12) = [p(TN1) + p (CN1) + p(DNI)] + [p(CN6) + p(DN6)] + p(DN12) = [ p(T) -

p(L/T) + p(C) - p(1/C) + p(D) - p(1/D) ] + [P(C) - p(6/C) + p(D) - p(6/D)] + p(D) - p(12/D) =
~11.11,11 11 .11 11 1(1+1+i+1+i+1j 110 _10_5

34 36 312 36 312 312 34 6 12 6 12 12) 312 36 18

R R - Lok X-Eg

20 Dos urnas [1] y [2], tienen las composiciones siguientes: [1] = {8 bolas blancas (B) y 5 bolas
negras (N)} y [2]= {6B y 4N}. Se escoge una urna al azar y se extraen de ella dos bolas sin
reemplazamiento. Halla la probabilidad de que:

(a) Las 2 bolas sean blancas.
(b) Cada bola sea de un color.

R Kok X R
Hacemos el diagrama en arbol:
p([1]) = p([2]) = %2, ya que se elige una urna al azar.

p(12 blanca de la urna [1]) = p(B1/[1]) = 8/13, ya que en [1] hay 13 bolas de las cuales 8 son B.
p(12 negra de la urna [1]) = p(N1/[1]) = 5/13, ya que en [1] hay 13 bolas de las cuales 5 son N.
p(12 blanca de la urna [2]) = p(B1/[2]) = 6/10, ya que en [2] hay 10 bolas de las cuales 6 son B.
p(12 negra de la urna [2]) = p(N1/[2]) = 4/10, ya que en [2] hay 10 bolas de las cuales 4 son N.

p(22 blanca de la urna [1], siendo B1) = p(B2/B1N[1]) = 7/12, ya que en [1] quedan 12 bolas de
las cuales 7 son B, al ser sin reemplazamiento y haber sido B;.
p(22 negra de la urna [1], siendo B1) = p(N2/B1N[1]) = 5/12, ya que en [1] quedan 12 bolas de
las cuales 5 son N, al ser sin reemplazamiento y haber sido B;.

p(22 blanca de la urna [1], siendo N;) = p(B2/N:N[1]) = 8/12, ya que en [1] quedan 12 bolas de
las cuales 8 son B, al ser sin reemplazamiento y haber sacado Nj;.
p(22 negra de la urna [1], siendo Ni) = p(N2/N:N[1]) = 4/12, ya que en [1] quedan 12 bolas de
las cuales 4 son N, al ser sin reemplazamiento y haber sacado Nj.

p(22 blanca de la urna [2], siendo B1) = p(B2/B1N[2]) = 5/9, ya que en [2] quedan 9 bolas de las
cuales 5 son B, al ser sin reemplazamiento y haber sido B;.

Matematicas 1
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p(22 negra de la urna [2], siendo B1) = p(N2/B1N[2]) = 4/9, ya que en [2] quedan 9 bolas de las
cuales 4 son N, al ser sin reemplazamiento y haber sido B;.

p(22 blanca de la urna [2], siendo N;) = p(B2/N1N[2]) = 6/9, ya que en [2] quedan 9 bolas de las
cuales 6 son B, al ser sin reemplazamiento y haber sacado Nj.

p(22 negra de la urna [2], siendo N;) = p(N2/N1N[2]) = 3/9, ya que en [2] quedan 9 bolas de las
cuales 3 son N, al ser sin reemplazamiento y haber sacado Nj;.

Luego:
p(B1Y B dge la uma [1) = p((L] NB1 1 B2) = p(L) - PEAL) - pB2/LINB:) = -2
P(B2y N2 de la uma [1) = p([Z] B2 1 N2) = p(L) - P(B/[L]) - PN /{18 = 2=
P(N: y B2 de la uma [1)) = p([1] N: 1 B2) = p(L] - PN /L) - P(B2 MILINs) = 2>
P(N: y N2 de fa urna [4]) = (2] AN: 0 No) = p(IL]) - p(N [4]) - P(N2 LLINg) = -2
P(B1y B de la uma [2)) = p((2] NB: 1 B2) = p(i2) - p(BL/2) - P(B2/2]NBr) = -
P(B1y N2 de la uma [2]) = p((2] 1B 1 N2) = (2] - p(B1/12) - PNa 121nB) = 522
P(N: y B2 de laurna [2)) = p((2] NN 1 B) = p(2) - PNa /2] - P(B2/121NNy) = 5.2
P(N: y N de la urna [2]) = p(i2] (N2 (1 N2) = p((2]) - PN [2]) - p(N2/[2JnNy) = 222
e B, — Pi[1] NBin Bz
5N o[y = 712

p(B[ = 8113 pINZE N[1]) = 5712
My ———— pi[1] NE; N Mz
Bz —— p{[1] NNy n Bz
PN, T2 513 g, n[1]) = 8112

BB pf 1n[1]) =412
Moz ——p p([1] NNy N)

Bz — pi[Z] NBi N Bz)
P QB-M“I =5f9

pIBT2l= ESHO pitaBan[2]) = 4/9
[2] Mo —— pi[2] NBy M M)

Bz —»
- pi2] Ny N Bz

Myr[2]) = 39
NQ—." p([Z] ﬂN1 M ]I
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a)
p(dos blancas) = p ( 2 blancas de la urna [1] 6 2 blancas de la urna [2] = p([1] N B1:NB2) + p([2]
187 .165_1(14 1) 114+13 127 _ 9

N B1NBy) =
N8 = 1312 2109 2(39 3) 2 39 239 26

b)
p(cada bola de un color) = p( 12 blanca y 22 negra o al revés) = p([1]nB1NN) + p([1]NN1NB>) +
185,158,164 146 1(210 24) 102

21nB1Ny) + p(2]NN1NB7) =
PURINBIAN:) + PUZIONINB) = 5 35 * 51312 T 2109 72100 ~ 21730 T 915) " 105

R R K- Lok X-EE

271 Un frutero compra mercancia a dos mayoristas, A y B. Al mayorista A le compra el 60 %
de la fruta; de ella el 1 % de las cajas llega en malas condiciones. De la fruta que compraaB el 2
% de las cajas no es apta para vender. Si abre una caja y resulta estar en malas condiciones,
¢cudl es la probabilidad de que proceda de A?

ek S O Wk

p(A) = 0,6, luego p(B) = 1- p(A) = 0,4 (40 %)
p(M/A) = 0,01 y p(M/B) = 0,02

Es una probabilidad a posteriori, aplicamos el teorema de Bayes:

p(sea del mayorista A si se sabe que esta en malas condiciones) = p(A/M), siendo M = estar la
fruta en malas condiciones.

D(AIM) = P(A n M) _ p(A)p(M/ A) _ 06001 _6
P(AnM)+p(BnM) p(A)p(M/A)+pB)pM/B) 06001+0,4002 14

es decir la probabilidad de la rama A y M partido por la probabilidad de las dos ramas que
conducen a M en el diagrama en arbol.

ek S O Wk

22 La probabilidad de que un taxista tenga un accidente en dia de lluvia es p(A/LL)= 0,007
de tener un accidente en dia no lluvioso es p(A/LLC) = 0,003. En su ciudad llueve uno de cada 10
dias. ¢(Cual es la probabilidad de que un dia cualquiera tenga un accidente?

Rk k G RO Mk Rk
p(llueva) = p(LL) = 1/10 = 0,1, p( no llueva) = p(LL®) =1 — p(LL) =1 -0,1 = 0,9.

Probabilidad total:
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P(A) = p(LLNA) + p(LL°NA) = p(LL) - p(A/LL) + p(LL®) - p(A/LL®) = 0,1 - 0,007 + 0,9 - 0,003 =
0,0007 + 0,0027 = 0,0034.
kBB OBB Rk

23 si el taxista del problema anterior tuvo ayer un accidente, ;cuél es la probabilidad de que
estuviese lloviendo?

R R K Lok X-EE

Teorema de Bayes:

plLL N A) _ p(LL)p(A/LL) _ 010,007 _0,0007 _ 7

P(LL/A) = - - = L
p(A)  p(LL)p(A/LL)+p(LLS)p(A/LLS) 00034 00034 34

e R R K Lok X-EE

24k En una empresa hay 45 empleados, 30 hombres (H) y 15 mujeres (M); de ellos, 6 hombres
y 5 mujeres son fumadores (F). Calcula las siguientes probabilidades:

(@) p(H), p(M), p(H/F), p(M/F), p(hombre y fumador); p(mujer y fumadora).

(B) p(F), p(F/H), p(F/M).
ke QRO W o Rk

Hacemos la tabla de contingencia:

(@)

o(H) = n° de hombres :Q :g
n°de empleados 5 3

n° de mujeres 15 1 2
p(M) = BIES =20 =2 =1-pH)=1-2
n°de empleados 45 3 3

hombres que fuman _6

p(H/F) = topt?:ﬂelzfsjr:ag/%rses_ 211 aplicando la ley de Laplace y la definicion de

p(F) 1145 11
probabilidad condicionada.

viatematicas 1L
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mujeres fumadoras _ 5

Total de fumadores 11
p(MNF) _ 5/45 _ 5

M/F) = =2
P(MIF) p(F) 1145 11
6 _5

1-pH/F)=1-==>

PRI =1 =1

116 6 _ 2

hombre y fumador) = p(HNF) = p(H) - p(F/H) = p(FNH) = p(F) - p(H/F) = ——=—=—

p( y ) = P(HNAF) = p(H) - p(F/H) = p(FNH) = p(F) - p(HIF) = 7 = 7= ¢
resultado al que podemos llegar directamente aplicando la regla de Laplace : N° de hombres

fumadores/ Total de empleados = 6/45 = 2/15.

. 11 5 5 1
mujer y fumadora) = p(MNF) = p(M) - p(F/M) = p(FNM) = p(F) - p(M/F) = ——=—==

p(mujery ) = p(MNF) = p(M) - p(F/M) = p(FNM) = p(F) - p(M/F) 4511 259

resultado al que podemos llegar directamente aplicando la regla de Laplace : N° de mujeres

fumadoras/ Total de empleados = 5/45 = 1/9.

(b)

p(F) = Fumadores/ total de empleados = 11/45.

hombres que fuman _6_1
p(F/H) = Ft)c()ﬁllndg)h:m(s%%s _ EO: ES aplicando la regla de Laplace y la definicion de
p(H) 30/45 30 5
probabilidad condicionada.
mujeres que fuman _s5_1
_ | total de mujeres 15 3
P(F/M) = pHNF) _ 545 _5 _1
p(M) 15/45 15 3
kWO S Rn%

25 En un armario hay 12 rifles, 5 con visor telescépico y 7 sin él. La probabilidad de hacer
blanco con un rifle con visor es de 0,9; mientras que para el rifle sin visor es de 0,6. Halla la
probabilidad de hacer blanco cogiendo un rifle al azar.

Fkn RO RSk
p( seleccionar un rifle con visor) = p(V) = 5/12.
p( seleccionar un rifle sin visor) = p(V°) = 7/12.
Si A = hacer blanco, p(A/V) = 0,9y p(A/V®) = 0, 6.

De nuevo se trata de la probabilidad total:
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p(hacer blanco) = p(A) = p(hacer blanco con un rifle con visor o hacer blanco con un rifle sin
visor) = p(VNA) + p(VNA) = p(V) - p(AIV) + p(V®) - p(A/V®) = %-0,9 +é-0,6 =0,725
kRO RSk

26 En el problema anterior, si el tirador ha hecho blanco, ;qué es méas probable: que haya
disparado con un rifle con visor o sin él?

o ke ok S8 0 €D S 8 sk sk ok
Hay que aplicar dos veces el teorema de Bayes:
p(viay = PVIA) PV NA) _ o(V) (AT V) _ 152-0,9 N
P(A)  p(VNIA)+p(VENA) ~ p(V)P(AIV)+p(VE)P(AIVE) ~ 0725
ovemy = PVCNA) L pVENA)  _ pVORAIVG 129 ,

P(A)  p(VNA)+p(VENA) p(V)p(A/V)+p(VC)p(A/VC) 0725
También = p(VS/A) =1 - p(V/A) = 1 - 0,52 = 0,48.
skookosk & S O 88 o skokosk

27 Tres hospitales H: Hz2 y Hs atienden 600, 350 y 250 urgencias semanales. En Hz un 30 % de
los casos son dados de alta tras una primera cura de urgencia; en Hz y Hs las altas inmediatas
son del 50 y del 60 %, respectivamente. Si se elige un enfermo de urgencia al azar:

(a) (Cual es la probabilidad de que reciba el alta inmediata, p(A)?
(b) (Qué probabilidad existe de que haya sido dado de alta en el hospital Hi p(Hi/A)?

skookosk & S O 8 o skokk
p(que una urgencia sea atendida en el hospital H;) = 600 = 600 = 1
600+350+250 1200 2
p(que una urgencia sea atendida en el hospital H,) = 350 = 350 = !
600+350+250 1200 24
250 _ 250 _ 5

p(que una urgencia sea atendida en el hospital H3) =

p(A/Hy) = 0,3.
p(A/H,) = 0,5.
p(A/Hs3) = 0,6.

600+350+250 1200 24

(@) p(A) = p( sea dado de alta en H; o sea dado de alta en H, o sea dado de alta en Hs)
= p(HiNA) + p(H2nA) + p(HzNA) = p(H1) - p(A/H1) + p(H2) - p(A/H2) + p(Hs) - p(A/Hs) = 0,5 - 0,3
+0,29-0,5+0,21 - 0,6 =0,421.
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(b) Teorema de Bayes

p(H1/A) = PHLNA) _ p(H; N A) _ p(H;) p(A/Hy) )
P(A)  p(HLNA)+p(Hy NA)+p(Hg NA)  p(Hy)P(ATHY) +p(Hp) P(A/H) +p(Hz ) p(A/Hs)
1
_ 203 _ 015 _ o0
1.0,3 + l_0,5 + 30,6 0,421
2 24 24
kRO RSk

AvToEvALUAcion I

@ ;Como se define la probabilidad a partir de la regla de Laplace? ;Qué debe suponerse en
esta definicion?

R R K- Lok X-Eg

“La probabilidad de una suceso A, se obtiene dividiendo el nUmero de casos favorables
al A entre el nimero total de casos posibles.”

Numero de casos favorables a A
NuUmero total de casos

P(A) =

Que la probabilidad de que cada caso ocurra se mantenga constante.
kPR B rk%k

@ ;Como se definen las probabilidades a priori y a posteriori?
Fkn RO RSk
A priori ( tedrica), por la regla de Laplace, enunciada en la cuestion anterior.

A posteriori ( experimental), mediante la frecuencia relativa ( nUmero de ocurrencias
favorables/ niumero total de ocurrencias) con que ocurre el suceso experimental.

kS O Wk

@ Definicion axiomatica de probabilidad.

Rk SR QRS ki kk

Se puede resumir en tres axiomas:
(1) La probabilidad esta comprendida entre 0y 1, 0 < p(A) < 1.

(2) La probabilidad de todos los casos del espacio muestral es el suceso seguro, ya que
uno de los casos ocurre, p(E) = 1.
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(3) Si dos sucesos Ay B son incompatibles ( no tienen nada en comun):
P(AUB) = p(A) + p(B).
kBB OB SRk

@ ;Cuando dos sucesos son contrarios? Pon un ejemplo.

e R R XK Lok X-EE

Cuando entre ellos abarcan el espacio muestral, siendo complementarios. Al lanzar una
moneda, caro 0 cruz son sucesos contrarios o complementarios.

R R K- Lok X-E

@ ¢Cuando dos sucesos son compatibles? Pon un ejemplo.

fkk SR O Wl kkk

Cuando tienen algo en comun, o pueden darse a la vez, por ejemplo sacar un oro y una
sota, que seria la sota de copas.

R R K- Lok X-EE

@ ;Qué diferencia hay entre sucesos incompatibles e independientes? Pon un ejemplo de
cada tipo.

R R K- Lok X-EE

Incompatibles son aquellos cuya interseccién es nula ( no hay probabilidad de que
ocurran a la vez). Si lanzamos un dado no hay posibilidad de que salgan dos caras a la vez

Independientes son aquellos sucesos que no se condicionan uno al otro. Si sacamos
dos cartas sucesivamente y con reemplazamiento, el sacar una sota y un oro son
independientes pues la primera extraccion no condiciona a la segunda ya que se vuelve a a
introducir en la baraja y se reproduce la situacion de partida.

ek S S O W ek

@ Como se calcula la probabilidad de la unién de dos sucesos compatibles? ¢Es posible que
P(A)=p(B)=0,7y p(A NB) =0,3?
Fkn B HBOW SRk

P(AUB) = p(A) + p(B) — p(ANB).
p(AuB) = 0,7 + 0,7 — 0,3 = 1,1 lo cual no es posible, ya que la probabilidad no puede ser mayor
de 1.
Fkn RO RSk
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@ (C6mo se halla la probabilidad de dos sucesos independientes?
ek 4P 4 O A ek

P(A) = p(A/B), p(B) = p(B/A), luego p(ANB) = p(A) - p(B) y p(AUB) = p(A) + p(B) — p(ANB).
ke QRO W o Rk

@ Sip(A UB)=p(A) + p(B), los sucesos A y B son:

(@) Compatibles.
(b) Incompatibles.
(e) Independientes.

fkk SR QR sk k

(b) Incompatibles, es decir no tienen nada en comun, es decir p(ANB) = 0, y por tanto la
férmula de la cuestion @, queda p(A U B) = p(A) + p(B).

fkk G O Rk

@ @ Sidos sucesos Ay B son independientes, entonces

(a) AnB=¢
(b) ANB=E
(e) p(A/B) = p(A)

Fkn B O RSk
(e) Pues al ser independientes A no depende de B, es decir p(A/B) = p(A).
Fk kRO RSk

@ @ Para una baraja, sea F el suceso ser figura (sota, caballo o rey) y C el suceso ser copas.
Asocia los sucesos que se indican.

(@) F U C es el suceso (1) ser figura de copas

(b) F N Ces el suceso (2) ser figura no de copas

(e) F - Cesel suceso (3) no ser figura ni copas

(d) C - Feselsuceso (4) ser de copas pero no figura
(e) (FNC)< es el suceso (S) ser figura o ser de copas
(f) Fc U CCes el suceso (6) no ser figura de copas.
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e R R LK Lok X-EE

D @ ;Cuantovalela probabilidad de cada uno de los sucesos anteriores?

R R K- Lok X-EE

12 10 3 19
a FUC) = p(F) + p(C) — p(FNC) = —+——-—=" vya que hay 10 copas y 9
(@) p(FUC) = p(F) + p(C) - P(FNC) = =+7-=—~ =7 ya que hay 10 copas y

figuras que no son copas ( 3 de oros, 3 de bastos y 3 de espadas) de 40 cartas.

(b) p(FNC) = 3ﬁ9‘£‘z:§a‘;°pas = p(F)p(C/F) = 2—3%.
(€) P(F-C) = p(F) - PFNO) = 1o - = .
(d) p(C - F) = p(O) - P(FNC) = 20~ = .
(e) p(FNC)° =1 - p(FNC) = 1—4% = i—g.
(f) p (F° U C° = p(FNC)* = 1—% = %
kS O Wk ko

® @ Tiramos una moneda y un dado. ;Cuanto vale p(C y 5)?

Rk k G SR O S Mk kg
0(CN5) = p(C) - p(5/C) = p(C) - p(5) = % - 1/6 = 1/12
fk kWO B R %
@ @ En una urna hay 3 bolas blancas (B) y 5 negras (N). Se extraen 3 bolas sin
reemplazamiento. Calcula: (a) P(BBB) (b) p(1N, 2B).
fk kOB RR%
(2) P(BEB) = p(B) - P(B2IB:) - P(BY BinB2) = 2= ==

(b) p(lN, 2B) = p(NlﬂBzﬁBg) + p(BlﬂNzﬁBg) + p(BlﬂBsz3) = p(N]_) . p(Bz/N]_) . p(B3/
532 15
NiN Bz) + p(Bl) . p(Nz/B]_) . p(B3/ BiN N2) + p(B]_) . p(Bz/B]_) . p(Ng/ BlﬂBz) =3 ——— ==

876 56
Rk SR QRS ki kk
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® ® Sip(A)=05,p(B)=04yp(A N B)=0,1,entonces p(A U B) es igual a:
(@)1 (b) 0,8 (e) 0,9
PR OBE B r Rk
P(AUB) = p(A) + p(B) — p(ANB) = 0,5 + 0,4 — 0, 1 = 0,8, opcién (k).
kPR OBE B r Rk

@D @ sitienes la siguiente tabla de contingencia

Calcula;

(@ pH)  (B)pP)  (e) p(P/H) (d) p(M/T)
kPR OB B LRk

(a) p(H) = 40/75 = 8/15.

(b) p(P) = 15/75 = 1/5.

(€) p(P/H) = 5/40 = 1/8.

(d) p(MIT) = 25/60 = 5/12.

Fk kRO W Bk
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