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Matemáticas I - Anaya 

Ejercicios propuestos ( ! "## ) 
 
" Representa gráficamente los siguientes números complejos y di cuáles son reales, 
cuáles imaginarios y, de estos, cuáles son imaginarios puros: 

 
 

5 – 3i; 1/2+(5/4)i; –5i; 7; 3 i; 0; –1 – i; –7; 4i 
---oo0oo--- 

 

 
 $Imaginarios : 5 � 3i, ½ + (5/4) i, -1 � i , 3  i, - 5i, 4i. 
 
 $ Imaginarios puros : 3  i, - 5i, 4i 
 

!!!""#""!!! 
 
% Obtén las soluciones de las siguientes ecuaciones y represéntalas: 

a) x 2 + 6x + 10 = 0   
b) 3x2  + 27 = 0  
c) 3x2  – 27 = 0 

---oo0oo--- 
 

a) i3
2

i26
2

146
2

46
2

40366x010x6x2 ±−=±−=−±−=−±−=−±−=→=++  

 

b) i3199
3
27x027x3 2 ±=−±=−±=−±=→=+  

 

c) 39
3
27x027x3 2 ±=±=±=→=−  
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!!!""#""!!! 
 
# Representa gráficamente el opuesto y el conjugado de: 

a) 3 – 5i 
b) 5 + 2i  
c) –1 – 2i  
d) –2 + 3i 
e) 5  
f) 0  
g) 2i  
h) –5i 

---oo0oo--- 
a) 3- 5i, opuesto : -3 +5i, conjugado : - 3 + 5i. 

 

 
 

b) 5 + 2i, opuesto : - 5 � 2i, conjugado : 5 � 2i. 
 

 
 

c) � 1 � 2i, opuesto : 1 + 2i, conjugado : -1 + 2i . 
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d) �2 + 3i, opuesto : 2 � 3i, conjugado : -2 �3i 
 
 

 
 
 

e) 5, opuesto : -5, conjugado : 5 
 

 
 
 f) 0, conjugado : 0, opuesto : 0. 

 
 g) 2i, opuesto : -2i, conjugado �2i 

 
 
 h) �5i, opuesto : 5i, conjugado : 5i 
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!!!""#""!!! 
 
4. Sabemos que i2  = –1. Calcula i3 , i4 , i5 , i6 , i20 , i21 , i22 , i23 . Da un criterio 
para simplificar potencias de i de exponente natural. 

---oo0oo--- 
 
 
 Estudiemos cómo evoluciona la serie de las potencias de i : 
 
 io = 1 
 i1 = i 
 i2 = -1 
 i3 = i2·i = -1 · i = -i 
 i4 = i3 · i = - i · i = - i2 = 1 
 i5 = i4 · i = i 
 i6 = i5 · i = i · i = i2 = -1 
 i7 = i6 · i = -1 · i = -i 
 i8 = i7 · i = -i · i = - i2 = 1 
 
 Vemos que se repite cada cuatro, es decir es congruente, módulo cuatro, luego : 
 
 in 
 

CRITERIO: Dividimos el exponente entre 4 y lo escribimos como sigue:  
 

in = i4c+r = i4c · ir = (i4)c · ir = 1c · ir = 1 · ir = ir 
 

Por tanto, in = ir , donde r es el resto de dividir n entre 4. 
 
 Aplicando el criterio: 
 
 i20 = i4·5+0 = i0 = 1 
 
 i21 = i4·5+1 = i1 = i 
 
 i22 = i4·5+2= i2 = -1 
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 i23 = i4·5+3 = i3 = -i. 
 

!!!""#""!!! 
 
EJERCICIOS PROPUESTOS ( ! "#& ) 
 
1. Efectúa las siguientes operaciones y simplifica el resultado: 
a) (6 – 5i) + (2 – i) – 2(–5 + 6i)  
b) (2 – 3i) – (5 + 4i) +(1/2)(6 – 4i) 
c) (3 + 2i) (4 – 2i)  
d)    ( 2 + 3i) (5 – 6i) 
e)    (–i + 1) (3 – 2i) (1 + 3i) 

f)   
i24
i42

−
+

 

g) 
i3
i41

+
−

 

h) 
i53

i44
+−

+
 

i) 
i2

i5
−−

+
 

j) 
i43
i51

+
+

 

k) 
i

i24 −
 

l) 





 +− i

5
2536  

m) 
i32
)2i4(i3

+−
+−

 

n) 
i22

)i21()i3( 2

+
−−

 

---oo0oo--- 
 
a) (6 � 5i) + (2 � i) � 2(�5 + 6i) = 6 � 5i + 2 � i + 10 � 12i = 18 – 18i 
b) (2 � 3i) � (5 + 4i) +(1/2)(6 � 4i) = 2 � 3i � 5 � 4i + 3 � 2i = – 9i 
c) (3 + 2i) (4 � 2i) = 12 � 6i + 8i � 4i2 = 12 + 2i + 4 = 16 + 2i 
d) (2 + 3i) (5 � 6i) = 10 � 12i + 15i � 18i2 = 10 + 3i + 18 = 28 + 3i 
e) (� i + 1) (3 � 2i) (1 + 3i) = (�3i + 2i2 + 3 � 2i) (1 + 3i) = (3 � 2 � 5i) (1 + 3i) = (1 � 5i) (1 + 3i) = 
1 + 3i � 5i � 15i2  = 1 + 15 � 2i = 16 – 2i 

f) 
20

i20
416

8i208
)1·(416

)1·(8i208
)i2(4

i8i16i48
)i24)(i24(
)i24)(i42(

i24
i42

22

2

=
+

−+=
−−

−++=
−

+++=
+−
++=

−
+ = i 

g) 
10

i131
19

4i133
)1(9

)1·(4i133
i3

i4i12i3
)i3)·(i3(
)i3)·(i41(

i3
i41

22

2 −−=
+

−−=
−−

−+−=
−

+−−=
−+
−−=

+
− =(-1/10)-(13/10)i 

  

h) i
17
16

17
4

34
i328

)1(259
)1·(20i3212

)i5()3(
i20i12i2012

)i53)·(i53(
)i53)·(i44(

i53
i44

22

2

−=−=
−−

−−−−=
−−

−−−−=
−−+−
−−+=

+−
+  
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i) i
5
3

5
11

5
i311

)1(4
1i310

i)2(
ii2i510

)i2)·(i2(
)i2)·(i5(

i2
i5

22

2

+−=+−=
−−

−+−=
−−

+−+−=
+−−−
+−+=

−−
+  

 

j) i
25
11

25
23

169
20i113

)1(169
)1(20i113

)i4(3
i20i15i43

)i43)·(i43(
)i43)·(i51(

i43
i51

22

2

+=
+

++=
−−

−−+=
−

−+−=
−+
−+=

+
+  

 
 

k) i42
1

i2i4
i

i)·i24(
i

i24 2

2 −−=
−
−=−=−  

 

l) i
5
69i

5
6156i

5
2536 −−=−−=





 +−  

 

m) i
13
48

13
6

)1(94
)1(18i4824

)i3()2(
i18i12i3624

)i32)·(i32(
)i32)·(i6i12(

i32
)2i4(i3

22

22

−−=
−−

−−−−=
−−

−−−−=
−−+−

−−+−=
+−
+−  

 

n) i
8
27

8
9

16
i5418

)1(44
36i36i1818

)i2(2
)i22)(i189(

)i22)·(i22(
)i22)·(i21(9

i22
)i21()i3(

22

2

+=+=
−−

+++−=
−

−+−=
−+
−−−=

+
−−  

 
 

!!!""#""!!! 
 

% Obtén polinomios cuyas raíces sean: 
a) 2 + i3  y 2 - i3  
b) –3i y 3i 
c) 1 + 2i y 3 – 4i 

(Observa que solo cuando las dos raíces son conjugadas, el polinomio tiene coeficientes reales.) 
 

---oo0oo--- 
 Si las raíces de un polinomio son r1 y r2, el polinomio se halla : (x � r1) · ( x � r2). 
 
 a)   
 

] [ ] [ ][ ] ( ) =++−=−−=+−−−=−−+− 34x4x)i3(2xi3)2x(·i3)2x()i32(x·)i32(x[ 222  
 
= x2 – 4x + 7. 
 
 b) (x - (-3i)) · ( x � 3i) = x2 � 9 i2 = x2 + 9 
 

c)  (x � ( 1 + 2i))·(x-(3 � 4i)) = [ x2 � x(3 - 4i) - x(1+2i)+(1+2i)·(3 - 4i)] = x2 �( 4 - 2i)x +( 3 - 
4i + 6i �8i2 = x2 �(4 - 2i)x +( 3 +2i +8) = x2 –(4 - 2i)x +( 11 +2i)   

 
!!!""#""!!! 

 
# ¿Cuánto debe valer x, real, para que (25 – xi)2 sea imaginario puro? 

 
---oo0oo--- 
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 Primero hacemos la operación de elevar al cuadrado y en número complejo resultante 
igualamos la parte real a cero ( imaginario puro ) : 
 
(25 � xi)2 = 625 � 50xi +(xi)2  = (625 � x2 ) � 50xi. Para que sea imaginario puro: 
625 � x2 = 0 ; 25625x ±=±=  

 
Hay dos soluciones: x1 = – 25, x2 = 25 

 
!!!""#""!!! 

 
' Representa gráficamente z1 = 3 + 2i, z2 = 2 + 5i, z1 + z2. Comprueba que 

z1 + z2 es una diagonal del paralelogramo de lados z1 y z2. 
 

---oo0oo--- 
 

 
 
 Hallemos la suma z1 + z2 = ( 3 + 2i ) + ( 2 + 5i) =  5 + 7i y ahora representamos los tres 
números complejos : 

 
 
 Par comprobar que es un paralelogramo ( en el dibujo lo parece ) hemos de comprobar 
que los lados OA y BC tienen la misma pendiente ( son paralelos ) y OB y AC también tienen la 
misma pendiente.  

Dados dos puntos del plano P ( x1 , y1 ) y Q ( x2 , y2 ), la pendiente de la recta que les 
une ( m ), se halla mediante la fórmula :  
 

12

12

xx
yym

−
−

=  

 
 ( Pendiente del lado OA : 
 

2
5

02
05

xx
yym

OA

OA
OA =

−
−=

−
−

=  

 
 ( Pendiente de BC : 

OA
BC

BC
BC m

2
5

35
27

xx
yym ==

−
−=

−
−=  

( Pendiente del lado OB : 
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3
2

03
02

xx
yym

OB

OB
OB =

−
−=

−
−=  

( Pendiente del lado AC : 
 

OB
AC

AC
AC m

3
2

25
57

xx
yym ==

−
−=

−
−=  

 
 Otra forma de demostrarlo : 
 
 Para que dos rectas sean paralelas sus vectores directores han de ser de componentes 
proporcionales ( condición de paralelismo ) : 
 
 OA = A � O = ( 2,5) � ( 0,0) = (2, 5); BC = C � B = ( 5, 7) - ( 3, 2) = ( 2, 5)  = OA, luego 
son paralelos. 
 
 OB = B � O = ( 3, 2 ) � ( 0, 0 ) = ( 3, 2 ); AC = C � A = ( 5, 7 ) � ( 2, 5 ) = (3, 2 ) = OB, 
también son paralelos, luego es un paralelogramo 
 

!!!""#""!!! 
 

EJERCICIOS PROPUESTOS ( ! "#) ) 
 
 " Escribe en forma polar los siguientes números complejos : 
 

a) i31+ , b) i3 + , c) �1 + i, d) 5 � 12i, e) 3i, f) �5 
---oo0oo--- 

 

a) 
( )

º60

222

2
º603arctg

1
3arctg

a
barctg Argumento

2431barMódulo
i31 =

















====α=

==+=+==
+  

b) º30

22

2
º30

3
1arctg

241)3(r
i3 =

















==α

==+=
+  

c) º135

22

2
º135

1
1tgac

21)1(r
i1 =













=
−

=α

=+−=
+−  

d) '37º292

22

14
'37º292

5
12arctg

14169)12(5r
i125 =













=−=α

==−+=
−  

e) º90

3

3
º90

0
3arctg

33r
i3 =













==α

==
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f) º1805180
5

0arctg
5r

5 =












=
−

=α
=

−  

 
!!!""#""!!! 

 
 

% Escribe en forma binómica los siguientes números complejos: 
 

a) 5π/6 rad , b) 2135º , c) 2495º , d) 3240º , e) 5180º ,  f) 490º 
 

---oo0oo--- 
 

a) 5π/6 = 530º = 5( cos30º + i sen30º ) = 5(  
2
3 +(1/2) i) =  i

2
1

2
35 +  

b) 2135º = 2(cos 135° + i sen 135°) = i22i
2
2

2
22 +−=









+−  

c) 2495º = 2360º+135º =2135º = i22 +−  

d) 3240º = 3(cos 240° + i sen 240°) = i
2
33

2
3i

2
3

2
13 −−=









−−  

e) 5180º = 5( cos 180º + i sen 180º ) = 5( -1 + 0 ) = �5 
f) 490º = 4 ( cos90º + i sen 90º ) = 4 ( 0 + 1i) = 4i 

 
!!!""#""!!! 

 
 

# Expresa en forma polar el opuesto y el conjugado del número complejo z = rα . 
---oo0oo--- 

 
# Opuesto de z : �z = r180º+α 

  
# Conjugado de z : z  = r 360º- α  

 
!!!""#""!!! 

 

' Escribe en forma binómica y en forma polar el complejo:z = 8 (cos 30º + i sen 30º) 
---oo0oo--- 

 

z = 830º = 8 (cos 30° + i sen 30°) = i434i
2
1

2
38 +=









+  

!!!""#""!!! 
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