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Cuestiones (31213

1 Formula los siguientes compuestos:

a) 5-propilnonano.
b) 3,5-dimetilheptano.
c) 1,2,4-trimetilciclopentano.

QOOEECEE® @
a) 5 - propilnonano.
CHs: 0 CH, U0 CH, U CH, O CH LU CH, CH, U CH>
.
.
i,

b) 3,5 - dimetilheptano.

CHs O CH. O CHO CH U CHO CH:U CHs
| |
CHs CH;

c) 1,2,4-trimetilciclopentano

CH
r;H : H'-'_;HJ— CH;
EIE:H; CH:
CH:
T I

Cuestiones (31216

1 Formula los siguientes compuestos organicos:

n - pentano : CH; 0 CH, 0 CH, 0 CH, 0 CHjs

CHs

UCH; U CHs
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|

2,2 - dimetilpropano: CHs O CH O CHs;
O
CHs

2 - metilbutano : CH; 0 CH, O CH O CHs

|
CHs

kK K d dp O &0 8 %k 3k Kk

2 De los compuestos de la cuestién anterior, sefiala los que son isémeros.

QOONEEOEE® & @
Los tres compuestos son isémeros de formula empirica CsHia.

¥ 3k ke e O Sk kK
3 El n-butano y el 2-buteno, ¢son isémeros? ¢Porqué?
oA E O] = RORORH
n-butano: CH; 0 CH, O CH, O CHs
2-buteno:CH; O CH =CH O CH;s
No, ya que el segundo tiene dos hidrégenos menos que el primero.
¥k ke Ok kK

4 Escribe la formula que corresponde a todos los isémeros del pentano.
QOOHNEOEE® @
n - pentano: CH; 0 CH, 0 CH, 0 CH, O CHjs

2- metil butano : CHs; O CH O CH, 0 CHs
|
CH;
CH;
|
2,2-dimetil propano : CH; 0 C O CHs

|
CH;

% ok Sk 4 4 O %0 & K K K

5 Nombra los siguientes compuestos:
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CH,=C O CHO CHs 2,3-dimetil 1-penteno.
O 0O
CHs CH:
O
CHs

CH,=C O CH=CH> 2-etil, 3-metil 1,3-butadieno.

g 0O

CHz CH:
U
CHs

%k ok Kk 4 4 O &0 & K K K

Cuestiones 0806

1 Formula el 1-pentino. Escribe las formulas de sus isémeros. Sefiala qué tipo de isomeria
presenta cada uno de ellos.

SOOEHECEHE S @

1-pentino: HC=C 0O CH, O CH, O CHs
2-pentino : CH; 0 C=C O CH, O CHs, isbmero de posicién pues el triple enlace se
cambia a la posicion del carbono 2, ( si trasladamos el triple enlace a la siguiente posicion,
seria el mismo compuesto, pero visto de izquierda a derecha).
CHs

I
3-metil 1-butino : HC =C O CH O CHs, isébmero de cadena.

¥ K k&8 g O & &8 kK Kk
2 ¢Pueden ser isémeros un alqueno y un alquino?
QSOOEHECEHE® @
Un algueno ( doble enlace) y alquino ( triple enlace) del mismo numero de

carbonos, no pueden ser isomeros pues los primeros tendran mas hidrégenos que los
segundos al ser mas saturado.

kK K de dp O &8 86 %k kK

3 Escribe la ecuacién de combustién del 1-pentend-ino si al arder produce diéxido de
carbono y agua.

SO0EECEE S @
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1-penten 4-ino: CH,=CH [ CH, O C=CH : CsHs
CsHe(g) + (13/2)04(g) — 5CO- (g) + 3H20(g)
¥k ke Dk kK

4 En la cuestién anterior, calcula el volumen de didxido de carbono que se obtiene, en
condiciones estandar, al quemar 1,28 gr del compuesto.

S0OHEOEHE® S

/ 1mol de CsHg 5moles de CO, 22'41de CO, _ A .
128 grde CsHe - Gggraec.n, * Tmolde Cohi " Tmoideco, — 2 17 litros de CO;

¥ % ok e % O % %k kK
ACTIVIDADES DE LA UNIDAD

CUESTIONES

1 El enlace C O C puede girar libremente sobre si mismo, lo que no ocurre con el enlace
C = C. Por tanto, dadas las moléculas 1-buteno y 2-buteno, ¢ cuél presenta isomeria cis-trans?

SO0EECEE S @

El 2- buteno puede presentar dos isbmeros geométricos :

i _H o e
'_'_C o ;C Bl H.-
CHy™ cis ~CH CH:" frans ~CHs
¥k k dp o O &k k kK

2 ¢Por qué son tan peligrosos los braseros en los que se cubren las brasas con ceniza

para mantener, de ese modo, la combustién durante mas tiempo? ¢Qué procesos quimicos pueden
ocurrir en un brasero que quema carbon cuando el oxigeno alcanza al carbon en cantidad
suficiente? ¢Y cuando no es asi?

SOOEHECEHE® @

Porque las combustion incompleta del carbono produce un gas incoloro e inodoro (
dificil de detectar) el mondxido de carbono que es téxico, ya que al combinarse
irreversiblemente con el catién férrico ( Fe®*") de la hemoglobina de la sangre impide que esta
desemperiie su funcién de transportador del oxigeno y anhidrido carbonico y produce la
muerte por asfixia.
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La combustion del carbén depende de si la combustidn ocurre con oxigenos suficiente
o sin el suficiente oxigeno, produciéndose en el primer caso diéxido de carbono ( C0,) y
monoxido de carbono ( CO) en el segundo :

C (s) + 02 (g) — CO2 (9)
C (s) +(1/2) 0. (g) = CO (g)

%k ok Sk 4 & O &0 & K K K

3 El silicio pertenece al mismo grupo que el carbono en el sistema periddico y, por tanto, la

configuracion electronica de la capa de valencia es la misma en ambos. Sin embargo, el silicio no
puede formar la variedad y diversidad de compuestos que forma el carbono. ¢Puedes dar alguna
razén de que esto sea asi?

SO0EECEES @

El 4&tomo de carbono posee seis electrones en su corteza, y su configuracion
electrénica en estado fundamental es [He]2s? 2p?. Por tanto, dispone de cuatro electrones de
valencia, y su enlace serd, eminentemente, covalente. Observa, ademas, que para
completar la estructura de octeto el carbono debera formar cuatro enlaces covalentes, bien
sea con otros atomos de carbono, bien con &tomos de cualquier otro tipo.

El elevado niumero de posibilidades de acoplamiento que existen entre atomos de
carbono con enlaces sencillos, dobles o triples, unido a la posibilidad de formacién de
enlaces carbono-hidrogeno, carbono-oxigeno, carbono-nitrégeno, carbono-cloro, etcétera, y
a la posibilidad de formar cadenas lineales, ramificadas o cerradas estables, explica el
elevado numero de compuestos organicos que existen.

El silicio sin embargo al estar en tercer periodo, aunque tiene la misma estructura en
su ultima capa tiene un caracter semimetalico y no se combina con tan gran cantidad de
elementos.

% ok Sk &0 & O &0 & K K K

4 ;Qué podemos decir acerca de procesos como la combustion del butano si tenemos en
cuenta el efecto invernadero?

SOOEHECEHE® @

El proceso de combustion del butano ( como cualquier hidrocarburo ) produce
anhidrido carbonico y vapor de agua

CsHio (g) + O2(g) — CO2(g) + H20 (9)

El anhidrido carbdnico es un gas capaz de absorber las radiaciones infrarrojas que
emite la superficie terrestre al calentarse por accion de la radiacion ultravioleta solar ( que si
atraviesa sin absorberse) y calienta la atmdésfera en la que se haya mezclado de forma que
produce el mismo efecto que los plasticos y cristales de un invernadero ( efecto invernadero
) calentando la atmdsfera y la superficie terrestre por tanto.

% ok Sk 8 & O &0 & K K K
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5 (Existen alternativas viables, a corto plazo, que puedan sustituir a las combustiones
como fuente de energia?

SOOEHECEHE® @

Si las llamadas energias alternativas : la solar, edlica, la combustion del hidrégeno
obtenido a partir del agua del mar, la nuclear ( peor el remedio que la enfermedad ), etc

¥ K K d dp O & 8 %k kK

6 Si el butano, a temperatura ambiente, es un gas, ¢qué encierran las bombonas de
butano? ¢ Como es posible?

SOOEECEHE® @

Las “ bombonas” de butano encierran butano en forma liquida a alta presion, que al
salir a la presidn atmosférica se vaporiza y vuelve a estar en forma gaseosa.

¥ K K de dp O & 8 %k kK

'/ La OPEP es la Organizacién de Paises Exportadores de Petréleo, y a ella pertenecen,

sobre todo, los paises arabes productores de crudo. En 1973, la OPEP decidi6, unilateralmente,
multiplicar por cuatro el precio del barril de crudo, lo que supuso una verdadera catastrofe para
las economias occidentales. Busca informacion sobre la crisis del petréleo de 1973 y redacta un
informe en el que se muestren las consecuencias que ello tuvo para la economia mundial.

So0EIECEES @

El impacto de este incremento del precio resultdé variable segun las latitudes, pero
siempre fue grave, hasta el extremo de que bien se puede decir que remodel6 la fisonomia
econdmica del planeta. Europa y Japon dependian en mucha mayor medida de las
importaciones que los Estados Unidos: la factura petrolifera pasé en las economias del Viejo
Continente del 1.5% del producto nacional al 5%, cuando el volumen total del petréleo
consumido habia disminuido. La inflacion, que hasta el momento era de un 4-5% anual,
ahora se multiplic6 hasta niveles inesperados y se hizo habitual que alcanzara los dos
digitos: en Gran Bretafia y en ltalia, por razones diversas, el problema fue especialmente
agudo. Todas las economias de los paises industrializados debieron recurrir a planes de
austeridad que, de forma inevitable, produjeron una disminucion del consumo y una rebaja
del nivel de vida. A lo largo del afio 1975, el crecimiento del PIB fue negativo en Estados
Unidos (-0.7%), Gran Bretafia (-1.6%) y Alemania (-1.6%); los Unicos paises que crecieron lo
hicieron en cantidades practicamente inapreciables y, en ocasiones, por no haberse
enfrentado todavia a la crisis. Las empresas tuvieron dificultades crecientes y el paro se
incrementd. La recesién quedd confirmada como un fendmeno inevitable y se combind con
una cierta inflacion de un modo un tanto inesperado en comparacién con lo que habia sido
habitual hasta el momento. En efecto, desde 1958 la inflacion mundial habia ido creciendo
en un 2% anual y entre 1969 y 1972 lo hizo el 5%. Se habia asociado en el pasado con una
realidad inevitable para conseguir el pleno empleo, pero ahora aparecié un fenbmeno nuevo,
la stagflation, es decir, la disminucion del crecimiento convertido en compatible con el alza
de los precios. Ha llegado, pues, el tiempo de la inflacién de dos digitos al mismo tiempo que
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la produccion industrial disminuia su crecimiento en un 10-20% como minimo. Ademas, con
el transcurso del tiempo desaparecio la sensacion de que se podia salir de la crisis. Claro
esta que al mismo tiempo ésta no produjo una sensacion de hundimiento semejante a la que
tuvo lugar en los afos treinta. Pero los tiempos de un crecimiento al ritmo de los afos
cincuenta y sesenta no se reprodujeron de nuevo, por mas que con el paso del tiempo se
alejara el fantasma de la crisis. El aspecto en el que fue mas manifiesta la crisis en todo el
mundo fue el referido a la tasa de paro, que sobrepaso en los paises de la OCDE el 5% en
1974-5 y en 1980-2 lleg6 al 10%. También las ganancias en la productividad se redujeron a
partir de 1974. Tampoco en este caso las cifras del paro tenian nada que ver con el 20-30%
de parados en los paises industrializados en los afios treinta. Se ha podido hablar de la
aparicion de una crisis de fondo en el trabajo en una onda de veinticinco afios, al menos, de
duracion. A partir de mediados de los afios ochenta, casi el 30% de los puestos de trabajo
industriales desaparecidos no habian sido reemplazados por otros semejantes. Claro esta
gue en este proceso habia también un factor de progreso. Hubo, a partir del momento de la
crisis, un doble fendmeno de industrializacion del terciario y terciarizacion de la industria. El
canciller aleman Helmut Schmidt llegd a la conclusion de que en el final de siglo, Europa no
tendria mas lugares de trabajo que oficinas, laboratorios y salas de visitas. Pero es
necesario hacer también mencién del impacto que la crisis tuvo sobre los paises
subdesarrollados. Mucho mas fragiles, en la practica, no obstante, el destino de los paises
del Tercer Mundo después de la elevacion del precio del petréleo fue muy variado. Una
parte de ellos inici6 a partir de este momento un proceso de industrializacion: éste fue el
caso de Arabia Saudita, cuyo PIB se incrementd en un 250% en el transcurso de tan solo el
periodo 1973-1974. Claro esta que los paises productores de petrdleo no se mantuvieron
unidos. Frente a los que, como Iran y Libia, trataron de aprovechar al maximo el incremento
en los productos petroliferos, otros, como Arabia, actuaron con mayor prudencia de cara al
impacto que sus medidas podian tener en los paises desarrollados de Occidente. Pero los
paises pobres, carentes de petréleo, vieron como su situacion se agravo todavia mas, lo que
alcanzo niveles especialmente dramaticos en el caso de Africa .

Por otro lado, también los planes restrictivos del consumo tuvieron un efecto, al
menos parcial. En 1980, el consumo de energia disminuyd del 2 al 3%, mientras que en
algun afio posterior pudo llegar a un 6%. Las cifras, de cualquier forma, no resultan muy
significativas, dado que se manifestd una extraordinaria variacion entre lo sucedido en unos
paises y en otros. Ademas, con el transcurso del tiempo y la disminucién de los precios,
volvio a producirse un incremento del consumo. Aparte de influir en la aparicion del
fendbmeno lacerante de un paro que, a diferencia de ocasiones anteriores, parecia imposible
de solucionar por procedimientos convencionales, la crisis tuvo otras importantes
consecuencias sociales. Dio la sensacion de producirse la aparicion de una nueva division
internacional del trabajo, caracterizada por el traslado a nuevos escenarios del centro de
gravedad econdmico. La crisis contribuy6 al declinar de la industria tradicional, necesitada
de reconversion, y con frecuencia parecié que, en muchos paises, se trataba de un
fendmeno semejante al que aconteci6é, por ejemplo, con el traslado del centro del mundo
desde el Mediterraneo al Atlantico. Las nuevas industrias de comunicacion y la informatica
aparecieron como relevo de las tradicionales. Por otro lado, la crisis econémica contribuy6
también a hacer aparecer la del Estado de bienestar. Los limites de éste empezaron a
percibirse cuando las Haciendas publicas sufrieron la crisis. En adelante, empezé a entrar
en crisis la idea de que la reducciéon de las desigualdades debia ser un objeto esencial de
cualquier politica social a desarrollar o de que ese propdésito podia cumplirse a partir de los
presupuestos publicos. No sélo se hicieron patentes las dificultades de la obra a desarrollar
por el Estado en este terreno sino que, ademas, al llevarla a cabo aparecieron riesgos de
corporatismo y de clientelismo. Finalmente, la crisis econdmica tuvo también repercusiones
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de caréacter politico. En Europa, las etapas de fuerte crecimiento habian venido
acompafadas por largas secuencias de continuidad politica. Ahora aparecié una sensacion
generalizada de ruptura y crisis no sélo en lo econémico, sino también en lo politico: en
Alemania, por ejemplo, el tiempo de crisis provocada por la banda Baader-Meinhof fue el
comienzo de los setenta y 1977 tuvo lugar el asesinato del presidente de los patronos. En
Italia, en 1978 aparecido asesinado Aldo Moro. Pero quiza mas importante que estos
problemas, que tan soélo arafiaron la superficie de la estabilidad de las democracias aunque
parecieran muy graves durante afios, la tuvo el relacionado con la evolucién de la izquierda.
En el momento de la crisis econdmica, que coincidié con una gran oleada de terrorismo
-derivacion préoxima o lejana del espiritu subversivo relacionado con el afio 1968- hubo
presagios insistentes de que el mundo de la democracia occidental podia estar entrando en
una crisis dificil de superar o incluso insuperable. La realidad fue que las que se
presentaban como formulas superadoras demostraron con el paso del tiempo no serlo en
absoluto, sino que por el contrario la formula democratica acabd por expansionarse, debido
a gue la crisis economica contribuyé a hacer desaparecer de la faz de la Tierra muchos
regimenes dictatoriales a partir de los afios centrales de la década de los setenta. Incluso
con el transcurso del tiempo, esa misma crisis agravaria la situacion econdmica de los
paises de Europa del Este y, como consecuencia, contribuiria a la crisis del comunismo .
Fue el llamado "eurocomunismo" aquella novedad ideolégica que parecidé cercana a
representar una alternativa mas nueva a la politica vigente a partir de mediada la década de
los setenta. Hasta los afios sesenta, la relacion umbilical mantenida entre la URSS vy los
partidos comunistas europeos se mantuvo sin fisuras ni problemas, por mas que en los
medios intelectuales el efecto de la invasion de Hungria, en 1956, fuera ya importante. La de
Checoslovaquia, en 1968, produjo mucha mayor insatisfaccién -y, por lo tanto, conatos de
disidencia- en el seno de los Partidos Comunistas europeos. La URSS traté de mantener la
relacion con los "partidos hermanos" en idénticos términos, pero ya no fue posible. Una
reunion de los Partidos Comunistas europeos en Berlin, en junio de 1976, demostrd que con
muy contadas excepciones -el Partido Portugués- los Partidos Comunistas de los paises
democraticos y occidentales estaban a afos luz de quienes ejercian el poder en la Europa
Oriental. Para ellos resultaban inaceptables tanto la version hasta entonces vigente del
"internacionalismo proletario”, que equivalia a servir a los intereses de la politica soviética,
como el respeto al "socialismo realmente existente” o, mas aun, la funcién dirigente del
PCUS. Entre los Partidos Comunistas que quisieron manifestar su independencia de la
Unién Soviética el que avanzo6 de forma més decidida, ademas de dar la sensacion de poder
llegar al poder, fue el italiano; asi se explica que el "eurocomunismo”™ como denominacion
naciera alli. Tenia una cierta tradicion original que se remontaba al pensamiento de Gramsci
y a la flexibilidad de Toquiatti en 1945. Dirigido por Enrico Berlinguer, en las elecciones de
1976 alcanz6 un tercio de los votos, pareciendo para muchos la Unica formula alternativa
ante un sistema democratico, como el vigente en aquel pais, que parecia muy anquilosado.
El PCI aceptaba entonces el Mercado Comun e incluso la pertenencia de Italia a la OTAN;
decia identificarse en exclusiva con los procedimientos democraticos (y sin duda, sus
miembros y simpatizantes creian en ellos) e incluso consideraba posible un "compromiso
histérico” con la Democracia Cristiana que le llevara a compartir el poder con ella. Esta
politica nacia de la interpretacion de que, en Chile de 1973, las fuerzas de izquierda habian
sido incapaces por si solas de imponerse a la derecha dictatorial. En posiciones semejantes
se situd el mucho menos influyente Partido Comunista espafiol mientras que el francés, por
mas que aceptara la OTAN y la CEE una vez que suscribié un pacto electoral con los
socialistas, camind con muchas mas dudas por esta senda. Fue en los afios 1975-1976
cuando el eurocomunismo pareci0 mas activo y prometedor. Estableciéo entonces un nexo
entre socialismo y democracia, pretendiendo que protegeria mas las libertades que los
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partidos burgueses y se ofrecid como una via distante al mismo tiempo del Este y del Oeste.
Fue mucho mas que una via nacional al comunismo y demostré6 querer librarse
definitivamente de la hipoteca estalinista. Pero sus limitaciones fueron también evidentes.
No llegé a abandonar nunca el llamado "centralismo democratico” y, sin duda, fue
benevolente con la experiencia soviética, empezando por la propia Revolucién de 1917.
Pero resultaba inquietante para quienes la dirigian; éstos se beneficiaban entonces mucho
mas de la actividad de movimientos pacifistas que defendian el desarme unilateral en la idea
de que ése podia ser un buen camino para la paz mundial. En realidad, la relacién que
mantuvo con la URSS fue, si no la de identidad y sumision, la de quien habia mantenido una
antigua amistad con ella (Kriegel); nunca pudo ofrecer un solo ejemplo de un pais que
siendo comunista hubiera acabado por democratizarse. A partir del final de la década de los
setenta, en cambio, cuando tuvo lugar la invasion de Afganistan por la Unidn Soviética y se
planted la crisis interna del Estado comunista polaco, el eurocomunismo tuvo que optar entre
la demostracion de si lo que sucedido con €l habia sido una tactica o una impregnacion de
los procedimientos democraticos. En muchos casos, habia sido lo segundo pero eso sélo se
descubriria con el transcurso del tiempo. También tardaria en demostrarse claramente que
una de las consecuencias de la crisis de mediados de los afios setenta fue el comienzo de
un proceso de democratizaciones que se inicié en las dictaduras tradicionales de la Europa
mediterranea. En estos paises -Portugal, Grecia, Espafa- habia existido en el pasado una
cierta tradicibn democratica o liberal aunque en estos momentos hubiera un régimen que
nunca fue propiamente totalitario o lo habia sido en un pasado remoto. Diversos factores
influyeron en que se iniciara el proceso democratizador. Se produjo, en primer lugar y en
grados variables, un proceso de transformacion econdémica que cambid 0 empezo a
transformar las arcaicas estructuras que en el pasado habian hecho imposible la existencia
de un régimen democratico estable. Incluso mas importante fue la quiebra de la legitimidad
de los regimenes dictatoriales en un momento en que la democracia se habia convertido ya
en la ideologia hegemonica gracias a los medios intelectuales, periodisticos y universitarios.
Influyd en esto de un modo poderoso el cambio producido en el catolicismo a partir del
concilio Vaticano Il. El hecho es que, en el periodo 1974-1977, estos tres regimenes
dictatoriales de derecha quebraron de forma muy diferente, incluso jugando el Ejército un
papel contradictorio: positivo en el caso de Portugal y negativo en el de Grecia y Espafa. El
proceso se inicid en Portugal en abril de 1974; de él, puesto que se prolongé bastante, se
tratard en un capitulo posterior. Los antecedentes proximos fueron, en el caso de Grecia, la
existencia de un conflicto exterior en Chipre que obligd a un régimen nacido en 1967, en el
gue el Ejército se habia autoatribuido un papel esencial, a dejar el poder a la clase politica
tradicional. Uno de sus miembros llevé a cabo la transicion hacia la democracia en tan solo
escasos meses, entre julio y noviembre de 1974. La importancia de este hecho reside en
gue fue el inicio de una gran oleada de democratizaciones semejante a las que se habian
producido en otros momentos de la Historia humana. Este proceso, iniciado en el Viejo
Continente, acabaria llegando posteriormente al Nuevo, donde en 1973 s6lo dos de cada
diez paises tenian instituciones democraticas y luego se extendio de nuevo, en Europa, a los
paises del Este y, en general, por todo el mundo. En 1973, so6lo el 32% de los seres
humanos vivia en regimenes de libertad; en 1976, la proporcion habia descendido al 20%,
entre otros motivos como consecuencia del estado de excepcion impuesto en la India. Pero,
ya en los aflos ochenta, la tendencia favorable a la democratizacion se habia desarrollado lo
bastante como para que al final de la década se produjera el derrumbamiento del
comunismo. La sorpresa con que fue recibido obedecio a la poca percepcion existente sobre
los antecedentes . Ni siquiera en los Estados Unidos, la més importante de la democracias,
existio conciencia de esta realidad, entre otros motivos porque no habian superado por
completo su crisis de polarizacion interna de fines de los afios sesenta.
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% ok Sk 4 & O &0 & K K K

8 En 1970 se conocfan las técnicas del craqueo, pero ninguna refineria se planteaba

craquear las fracciones del petroleo. Sin embargo, en la actualidad, ninguna planta de refino carece
de esas instalaciones adicionales, a pesar de su elevado costo de instalacion y mantenimiento.
¢ Qué es lo que ha hecho que gobiernos y empresas cambien de actitud a lo largo de estas dos
décadas?

SOCEIECEHE® @

Porque la demanda de productos derivados del petréleo se ha modificada en favor de
las fracciones mas ligeras o sus derivados ( gasolinas y naftas, plasticos, fitosanitarios,
hidrocarburos, insecticidas, tejidos, materiales de construccion, etc) y eso hace rentable
craquear las fracciones pesadas obtener fracciones mas ligeras.

En la tabla siguiente se hace un resumen de los productos de sintesis de la industria

petroquimica :

RESUMEN DE PRODUCTOS DE LA INDUSTRIA
PETROQUI'MICA
Materia prima | Productos intermedios Productos
Plasticos
Polietileno Fibras sintéticas
Etil Cloruro de vinilo Detergentes
leno Estireno Disolventes
Estireno butadieno Anticongelantes
Plastificantes
Isopropeno . PIaschS
Fibras sintéticas
Propileno Acetona Detergentes
Polipropileno )
Poliuretano Dlsolvgntgg
Cauchos sintéticos
Butadieno Neopreno Caucho sintético
Fenol Plasticos
Acetona Detergentes
B Metanal Fibras sintéticas
enceno Ciclohexano Insecticidas
Acido adipico Colorantes
Dodecilbenceno Aditivos
Tol Explosivos
olueno Disolventes

O Termodinamicamente, el 2-meti-propano es mas estable que el n-butano. ¢ Cuél posee
el punto de ebullicibn mas bajo? ¢Existe alguna relacion entre la estabilidad termodindmica y el

punto de ebullicion?

%k ok Sk & & O &0 & K K K

SOCEHECEHE® @
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Posee el punto de ebullicibn mas bajo el n-butano pues todos sus carbonos son
primarios, pero no se puede relacionar la estabilidad de la molécula con el estado de
agregacion entre moléculas de que depende el estado fisico en que se haya la sustancia.

% ok Sk 8 & O &0 & K K K

1O En la cloracién del etano estan presentes tanto atomos de cloro como radicales etilo,
aungue no en cantidades iguales. ¢ De cuél de ellos existe mayor numero? justifica la respuesta.

QOOEECEE S S @
No sé, qué se pide en este ejercicio.

¥ % k&8 g O & &8 kX K
EJERCICIOS
11 :Qué nombre corresponde al compuesto de formula CsHs, , Si es un hidrocarburo de

cadena abierta? ¢ Existe mas de uno? De ser asi, nombra a cada uno de los diferentes isémeros.
VO HEEOEE® S

Si es un hidrocarburo de cadena abierta seria un hexeno.
Si, existen isomeros estructurales, los no ramificados, de posicion, serian :

1- hexeno : CHz =CHUO CH2 ] CH2 U] CHz [l CH3
2 -hexeno : CH3 0 CH=CH[O CHz [l CHz U] CH3

3-hexeno:CH; 0 CH, O CH=CHO CH, O CHs
Los ramificados derivados del 1 -hexeno :
CH:=C—CH. — CH: — CH:  2-metil-1-penteno
|
ZH:
CH: =CH—CH — CH: — CH:  3- metil-1- penteno

ZHa

CH: =CH—CH: — CH — CH: 4d-metil-1-penteno

|
CHa
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CH: = C —CH —CH: 2. 3-dimetil-1-buteno

|
CH: CHa

ZHa

CH: = CH — © — CHs 2 .3-dimeti-1- buteno

|
CHa

CH: =C—CH: — CH: Z-etil-1-buteno

ZHz

|
CHa

Construidos a partir del 2-hexeno

CH; O C=CHO CH, O CHs; 2-metil-2-penteno

|
CH,

CH; O CH=C0O CH,O CHs; 3-metil-2-penteno

I
CHs

CH; O CH=CHDO CH, O CHs;4-metil-2-penteno
|
CHs
CHs
O
CH; O C=C 0O CHs 2,3-dimetil-2-buteno

I
CHa

Construidos a partir del 3-hexeno :

Ninguno ( cualquier combinacion ya se ha formulado ).

Ademas de estos isomeros, por tener un doble enlace, los que posean grupos
diferentes unidos a él, presentaran isomeria cis - trans, segun que los grupos mas

voluminosos unidos al doble enlace se coloquen en el mismo lado ( cis) o en lados opuestos
(trans), por ejemplo :
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CHs CH: — CHs
NS
C = C ChHs cig -d-metil-2-penteno
e ~,
I H
H CH: — CHs
A / | frans-4-metil-2-penteno
C o= C CHz
d AN
ZHa H
¥k k&b dp O &8 &k kX

12 Dibuja la férmula estructural (a férmula desarrolladas de los isémeros del
1-cloropropano.

So0EECEE S @

Cl H H
]
HO CO CO CO H 1-cloropropano
|
H H H

H ClI H
1
HO CO CO CO H2-cloropropano
.
H H H

%k ok Sk g0 4 O &0 & K K K

1.3 Indica si son isémeros entre si los siguientes compuestos y dibuja su férmula
estructural:

a) n-heptano.

b) 3-metilhexano.

c) 2,3-dimetilpentano.
d) 3-metilhexeno.

oooHEeOEE® @
a) n-heptano, C;His, CH; 0 CH, O CH, O CH, O CH, O CH, O CHs
b) 3-meti|hexan0, C7H16, CH3 —CHz— CH—CHz —CHz —CH3

|
CHs
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c) 2,3-dimetilpentano, C;H:,CH; —CH— CH—CH,; —CH3s

| |
CH: CH,

d) 3-metilhexeno, C;H4, CH; —CH— C = CH —CH; —CHjs

|
CHs

Son isémeros de cadena el a),b) y ¢) ya que tiene la misma formula empirica, pero no
el d)

% ok kg0 0 O & % K K K

14 :De cuantas formas pueden unirse tres atomos de carbono? Represéntalas,

teniendo en cuenta que un atomo de carbono puede formar enlaces simples, dobles y triples con
otro atomo de carbono.

SOOEIECEHE® @

Las posibilidades tedricas son:

| | | | |
—C—Cc—C— —C C— =
I | | ~ 7 N A
cobod 1
|_| | C=1C C=2C
R R
Sgesem T T
| |
Y
—CECEC— | /
L I K X XK - X - S S S

15 Escribe una reaccién de sustitucion y otra de adicién de un halégeno a un alqueno.

¢En qué se diferencian esos dos procesos? ¢ Cual es mas probable que se produzca? ¢Por qué?
QOONEOEE® @

Sustitucién : H,C = CH, + Cl, = CICH = CH, (Cloroeteno)
Adicién : H,C = CH, + Cl, = CICH, — CH,CI (1,2 dicloroetano)

En la sustitucion los hidrégenos se “sustituyen” por halégenos en reacciones por
radicales libres y se conserva el doble enlace, mientras que las reacciones de adicién el
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halégeno se “suma” a la molécula deshaciéndose el doble enlace mediante un ataque
electroéfilo ( Cl®) al enlace 1t(doble enlace).

Es mucho mas probable la adicion que la sustitucion pues la densidad de carga
negativa del doble enlace le hace muy susceptible al ataque por reactivos electrofilos, y se
requiere mucha menos energia que para romper un enlace tipo o y formar un radical que se
una con los radicales del halégeno, que requieren alta energia para producirse.

% ok Sk 0 4 O & & K K K

1.6 Formula los siguientes hidrocarburos:

6-etil-6-propil-2,4,7-nonatrieno.
3-propil-1 ,5-heptadino.
2,2-dimetilpropano.
3-metil-1-hexeno.
2,3-dimetil-1-ocien-4,7-diino.
3,7-dimetil-2-octeno.

SOCEHECEHE S @

6-etil-6-propil-2,4,7-nonatrieno.
CH, —CH; — CHs

0
CH;—CH=CH—CH=CH—C—CH=CH—CHs

0

CH, —CH;,

3-propil-1 ,5-heptadiino.

C=C—CH—C=C—CH;—CHs
U
CH, —CH; — CHs3

2,2-dimetilpropano.

CHs
0

CHs; — C— CHs
0
CH,

3-metil-1-hexeno.

CH,=CH—CH —CH; — CH, — CHs
ad
CHs;

2,3-dimetil-1-octen-4,7-diino.
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CHs
H
CH=C—CH—-C=C—CH,—C=CH
U
CHs

3,7-dimetil-2-octeno.

CHs
CH3—CH=CD— CH, — CH, — CH, — CH — CH:s
ok ks g O d K kK

1.7 Nombra los siguientes hidrocarburos:

CH,=CH OO CH; OCH, OO CHO CH = CH; = 3-metil-1,6- heptadieno
O
CHs

CH,=CHO CH=C=C 0O CH,; O CHsz = 5 - metil- 1,3,4 - teptatrieno.
I
CHs

CH,=CH O CH - CH = CH; = 4- metilen-1,6- heptadieno.
0
CH, 0 CH = CH;

CH,=CHO-CHO-CH, O CH, O CHz = 3-propil-1,5-Hexadieno.
I
CH2 ] CH = CH2
¥ % k&8 g O & &8 Kk Kk

18 Se conocen tres compuestos organicos que corresponden a la formula
dimetilbenceno. Formulalos y justifica la existencia de esos compuestos.

SO0EECEES @
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= 5

CHa CH: ZH:
CHs
CHs
ZHsz
1.2-dimetilbenceno  1.3-dimetilbenceno 1 4- dimetilbancano
orto -dimetilbenceno meta- dimetilbenceno para-dimetilbencenoj

El mecanismo de reaccion es una sustitucion electréfila y el primer sustituyente (
radical metilo ) orienta la introduccion del segundo a posiciones preferentes: si son
activantes, capaces de ceder electrones al anillo bencénico ( como el radical metilo) orientan
los sutituyentes a posiciones orto y para y si son desactivantes, atraen hacia ellos la nube
electronica del anillo, orientan a posicion meta. Por eso se forman tres compuestos aunque
en distinta proporcion predominando los isomeros orto y para en este caso.

kK K d dp O &8 8 %k 3k Kk

1.9 El etieno, C,H., es un gas que produce, al quemarse, diéxido de carbono y agua

liquida. Calcula el calor de formacion a volumen constante del etileno, sabiendo que la variacion de
entalpia en la reaccion de combustion del etileno es de -1 .412,1 kJ/mol.

oooEEOEE® @
(1) C2Ha(g) +30; (g) = 2CO; + 2H,0(l); AH = - 1 412 kd/mol
(1) C(s) + Ox(g) — CO,(Q); AH° = - 394,0 kJ/mol
(I1) Ha (g) + %2 Ox(g) = H0(l); AH© = - 285,9 kJ/mol

Aplicamos la ley de Hess, hallando la entalpia de formacion del etileno a partir de las
reacciones de combustion, de formacion del CO, y del agua, 2(I) + 2(111) - (1) :

2(1) : 2C(s) + 204(g) — 2CO(Q) ; 2AHO(1l) = - 788,0 kJ/mol
2(111) : 2H (g) + O(g) = 2H.0(l) ; 2AHO(I1l) = - 571,8 kJ/mol
(1) 2CO, + 2H,0(l) = C,Ha(g) +30, (g) —AH(I) = 1 412 kd/mol

2C(s) + 2H2(g) = C.H4 (g) : AH = 1 412 - 780,0 - 571,8 = 60,2 kJ/mol

¥ K kG dp O 8 8 %k kK

PROBLEMAS

20 La combustion del acetileno desprende gran cantidad de energia en forma de calor.

a) Escribe y ajusta la ecuacion de combustion del acetileno.
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b) Calcula los moles de acetileno que hay que quemar para obtener 25 g de agua.
R AAENEIO) I EIRCRRA

a) CoHz(g) + 5/2 O,(g) — 2C0O2(g) + H20(1)

1 molde HoO 1moldeCyHs _ ,25
b) 25 gr de H20 - Jggrden.0 - Tmorderio = (1) = 1,39 moles de C2H;

% ok Sk 8 & O &0 & K K K

21 Escribe y ajusta la ecuacién de combustién del butano. Calcula el volumen de diéxido

de carbono, medido en condiciones normales, y la cantidad de agua que se produce al arder 12,5
kg de butano (el contenido de una botella media) con suficiente oxigeno.

QOOEECEE® S @
La reaccion de combustion ajustada es :
C4Hlo(g) + 13/2 Oz(g) nd 4002(9) + 5H20(|)

A partir de 12,5 kg ( 12 500 g) de butano se obtienen :

1 molde C4Hi9 4 moles de CO» 22,4 1de CO;

12500 g de C4H10 " Bggaec,hy * Tmolde CoHy * Tmolde coyem — 20000 | de CO»

1molde CqHyp 5 molesde H,0 18gdeH,0
12500 g de C4H10" Sggdec,hy, * Tmolde CoHp * Tmorderio = 19397 g de H20

%k ok Sk 0 & O &0 & K K K

22 La combustion de la sacarosa, CpH2,0y , produce didxido de carbono y vapor de

agua. Formula y ajusta el proceso. Calcula la cantidad de sacarosa que se necesita quemar para
obtener un mol de agua. ¢ Qué volumen de oxigeno se requiere para ello?

COCEHECEHEY ®®
La reaccién de combustién es :
C12H22,011 (S) + 120,(g) — 12C0O4(g) + 11H,0(V)

Si partimos de 1 mol de agua y utilizamos los factores de conversion :

1 mol de C12H22011 342 g de C12H22011 _
1 mol de H20 - 11 molesde H,O ° 1molde CioH2011 — 31, 1g de C12H22011

12 moles de O» 22,41de 0, _
1 mol de H20 - {11 ges de 1,0 * Tmol de 0,cn) = 24,4 1de Oz (enc.n.)

% ok Sk 8 & O &0 & K K K

23 El hidrocarburo 4-etil-5-metil-2-hexeno da por hidrogenacién el correspondiente
hidrocarburo saturado.
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a) Formula la reaccién quimica.

b) Nombra el hidrocarburo saturado que se forma.

c) Calcula la masa de hidrocarburo insaturado que reacciona con 85 litros de hidrégeno,
medidos en condiciones estandar (25 ‘C y L atm ).

QOONEEOEE® ® @
a)
CH; CHs
I |
CHs — CH = CH — CH —CH— CHs (9) + Hz(9) » CH; — CH, — CH, — CH —CH— CHs

I I

CH,—CHjs CH,—CHj;
4-etil-5-metil-2-hexeno 4-etil-5-metil-hexano
b) Se forma el 4-etil-5-metil-hexano.

c) Utilizamos los factores de conversion para pasar de volumen de hidrogeno a masa
de hidrocarburo insaturado :

1moldeH; (enc.n.) 1molde CoHig 126 gde CoHig
851deHz- 22,4 1de H, * 1moldeH, ° 1moldeCgHg =478,1 g de CoHasg

%k ok Kk 4 4 O &0 & K K K

24 Calcula la variacion de entalpia que corresponde al proceso de combustion del butano,
de acuerdo con la ecuacion quimica:

CiHio (g) + Oz (g) = CO2 (g) + H20 (1)

Datos: AH® [C4 Hio (Q)] = -124,8 kJ
AH® [CO: (g)] = -394,0 kJ
AH° [H,0 (1)] = - 285,9 kJ

QOOHEOEE® ®®
Las reacciones de partida son :

(1) 4C(s) + 5Hz(g) = CsHiwo(9) ;  AHO =-124,8 kJ
(I1) C(s) + O(g) — CO: (9); AHC = -394,0 kJ
(1) Ha(g) + %2 O5(g) = H,O (I);  AH° =-285,9 kJ

La reaccion cuya variacion entalpica deseamos obtener, ajustada, es :
CsHio (g) + 13/2 0, (g) = 4C0; (g) + 5H0 ()

Luego aplicando la ley de Hess hemos de hacer 4(11) + 5(111) - (1) :

4-(I): 4C (s) +40,(g) — 4CO; (9); 4. AHO = -1576,0 kJ

5-(M) : 5H2(g) + 5/2 Oz(g) — 5H20 (I); 5-AH°=-1429,5kJ
-(D):  CaHio(9) — 4C(s) + 5H2(9) ; - AH° = 124,8 kJ
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C4H1o (9) + 13/2 02 (g) = 4CO0, (g) + 5H20 (1); AH = - 2 880,7 kJ
kKOS kkk

25 cCalcula la variacion de entalpfa que corresponde al siguiente proceso:

CzHs (9) + O2 (g) = CO2 (g) + H20 ())

sabiendo que, al quemar 20 g de etano en una bomba calorimétrica que contiene 5 kg de agua, se
produce un incremento en la temperatura del agua de 32,32 °C.

Dato: Calor especifico del agua: 4 1 80 U.I.
QOOEECEE S S @

m = 20 g de etano = 0,02 kg.

c =4 180 J/kg-K.

AT =32,32°C = 32,32 K.

Hallamos el calor desprendido al quemar 20 g de etano:

AQ=m-c-AT=0,02-4180-32,32=2702J

Esta energia la calculamos para un mol de etano que es lo que se quema en el
proceso :

30 g de etano 27021
1 molde etano * 20 g de etano

1 mol de Etano - =4 053]

la variacion entalpica es, pues : AH = 4 053 J/mol de Etano

% ok Kk g 4 O %0 & K K K
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