Unidad 16 - disoluciones L1

ACTIVIDADES DE LA UNIDAD

Cuestiones
1 :Cuando decimos que una disolucién esta saturada?

FRE DO BDOHEE

Cuando, a una temperatura dada, no admite mas cantidad de soluto en disolucion, si
intentamos afadir mas soluto, precipita en el fondo y no se disuelve.

SR ROREIOIK

2 Indica las diferencias que existen entre disolucién y mezcla.

Una disolucion es una mezcla homogénea de sdlidos, liquidos o gases que tienen en
todo su volumen las mismas propiedades fisicas y quimicas, frente a las mezclas
heterogéneas cuya composicion cambia de uno a otro punto de la mezcla, asi como sus
propiedades. Los componentes de una disolucion no pueden distinguirse a simple vista y los
de una mezcla heterogénea si.

SekkgeaRORgeK

3 :Cémo podemos diferenciar una disolucién de un coloide?
R RD DD DR EE

Porque los coloides dispersan la luz visible y las disoluciones al ser homogéneas no.
Sk eROiiclk

4 ;Cémo varifa la solubilidad de una sustancia en funcién de la temperatura?

Salvo excepciones, aumenta con la temperatura, a distinta velocidad dependiendo
de los componentes de la disolucion.

S ¢Puede una disolucion saturada ser diluida a la vez? Y una disolucion concentrada,
¢puede no ser saturada?

FRE DO BDDEREE
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Unidad 16 - disoluciones 2

Una disolucion saturada no puede ser diluida pues, por definicion, una disolucién se
considera diluida si la cantidad de soluto disuelto esta lejana de la de saturacion. Son
términos opuestos.

Una disolucién concentrada si esta proxima al punto de saturacion, no esta saturada,

es decir puede tener mucha cantidad de soluto pero no la maxima cantidad de soluto que
admite a esa temperatura.

6 Indica si las siguientes sustancias son disoluciones o mezclas (en este caso, indica
también si se trata de una emulsion:

a) El agua del mar = Disolucion.
b) El zumo de naranja. = Mezcla ( emulsion )
c) La gasolina. = Disolucion.
d) El aire. = Mezcla.
e) Una roca. = Mezcla.
f) Unas gotas de aceite en agua. = Mezcla ( puede ser emulsion).
g) La sangre. = Mezcla ( emulsién )
h) El cemento. = Mezcla.
EJERCICIOS

'/ Calcula la concentracién molar del agua pura.

FRR DO BDDEREE

Como el agua pura tiene una densidad de 1 gr / cm® = 1000 gr / |, para hallar la
molaridad solo hay que tener en cuenta el peso molecular del agua, que es 18 gr / mol, :

ms 1000 gr
_ Ms __ 18grmol __ =
Cm =~ =—17— =555 molll

8 ¢ Cudl es la molaridad de la disolucion obtenida al disolver 2,5 g de H.SO, en agua y
enrasar hasta 0,125 dm?® ?

FRR DO BDDEREE

QO Masa de soluto = ms =2’ 5 gr de H,SO..

Fisica y Quimica 1



Unidad 16 - disoluciones 3

O Masa molecular del soluto = Ms =2 -1 + 32 + 4 - 16 = 98 gr de H,SOs/mol de
H,SO..
O Volumen de disolucion =V = 0’125 dm*= 0125 I.

_ Mms/Ms _ 2'5/98 _ A/

NN NN
N 70N 7N N 7N 0N

O ;Cuantos gramos de hidréxido sédico hay en 50 cm® de una disolucién suya O,5
molar?

O Molaridad = Cy= 0'5 moles de NaOH/ | de disolucién
QO Volumen de disolucion =V =50 cm® = 0’05 |.
O Masa molecular del soluto = Ms = 23 + 16 + 1 = 40 gr de NaOH/ mol

Ms e NaOH

CM:Tszm:CM-V-MS:O/SmTO'-O/OSI-4OMT:19r de NaOH

10O ;Qué cantidad de glucosa, CeH2Os, Se necesita para preparar 100 cm® de una
disolucion O,2 molar?

Fk QOB DD EREE

O Molaridad = Cy= 0'2 moles de CsH1,06/ | de disolucién
O Volumen de disolucion =V =100cm® =01 .
O Masa molecular del soluto =Ms= 6-12+ 12 -1+ 6 -16 = 180 gr de CgH1,0¢ /mol

§|3

Cm = VS :msz'V'MS=Ol2mTO|'O/1|‘18OM=3/6gI'

mol

171 ;Cudl es la molaridad de una disolucién de HCI que contiene 100 g de soluto en 4
litros de disolucién?
FEREDDRD DRIk

O Volumen de disolucion =V =4 1.
QO Masa molecular del soluto = Ms = 1 + 35’5 = 36’5 gr de Hcl / mol.
O Masa de HClI = m = 100 gr.

100
_ _ 365 _ moles
Cu =~y =~ =0687

E

HeolokSeReGapdeiclok
1. 2. Se agregan 315 kg de &cido nitrico puro, HNOs, a 4.791 dm? de agua. ¢Cudl es la
molaridad de la disolucién que se obtiene? Dato: La densidad del 4cido nitrico es 1.513 kg/m?* .
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Unidad 16 - disoluciones LI 4

O Masa de soluto = m = 315 Kg = 315 000 gr de HNOs .

O Volumen de disolvente = V4 =4 791 dm?® = 4 791 | de agua.
O Densidad del soluto =d = 1 513 kg/m?3.

O Masa molecular del HNO; =1+ 14 + 3 - 16 =63 gr / mol

U Hallemos primero el volumen de soluto = Vs :

315kg
1513 kg/m3

=0'2082 m®=208"2|

_m _m_
d=y;=>Vs=7=

O Ahora el volumen de disolucién =V = Vs + Vg = 2082 + 4791 = 49992 | .

QY, por dltimo, la molaridad :

m 315000 |
_PM _ 63 _ _ qmol
CM =V = 2907 =17
Sk BBk

1.3 Se disuelven 10 g de hidréxido de sodio puro en agua, hasta formar 500 cm? de
disolucion. La molaridad de la disolucion es:

a) 0,25 b) 0,50 ¢) 1,00 d) 2,00
HHEDDRDDREE

QO Masa de soluto = ms = 10 g de NaOH.
O Masa molecular del soluto = Ms =23 + 16 + 1 = 40 g de NaOH/mol de NaOH.
O Volumen de disoluciéon =V =500 cm?® =05 .

m 10
M

_ B _ @ _pmol
Cm ="y =95 =057

La respuesta correcta es pues la b).
etk gedaaaeiolok

1.4 sj disolvemos 1 17 g de cloruro de sodio puro en agua, hasta formar 2.000 cm3 de
disolucion, la molaridad de la disolucién que se obtiene es:

a) 0,50 b) 1,00 c) 2,00 d) 4,00
FREDDRDDRRE
QO Masa de soluto = ms =117 g de NaCl.

O Masa molecular del soluto = Ms = 23 + 35’5 = 58’5 g de NaCl/mol de NaCl.
O Volumen de disolucion =V =2 000 cm® =2 I.
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Unidad 16 - disoluciones 05

15 Se prepara una disolucién disolviendo 20 g de cloruro de potasio en un litro de agua.

Si la densidad de esta disolucion es de 1,015 g/cm?® y la densidad del agua es 1,00 g/cm?, calcula
la molaridad de la disolucion.

Fkk QOB DD EREE

O Masa del soluto = m = 20 g de KCI.

Q Volumen del disolvente = V4 = 1 | de agua.

O Densidad de la disolucién = d = 1’015 g/cm?®.

O Densidad del disolvente = dg = 1 g/cm?.

O Masa molecular del soluto =M =391 + 35’5 = 74’6 g de KCI/ mol de KCI.

U Primero hallamos los gramos de disolvente empleados :

dg = v= = Mg =dq- Vg = 1555 - 1000cm? = 1000 g
O Ahora la masa de disolucion sumando la del soluto y la del disolvente :
Mgis =M + Mg = 20 + 1 000 = 1 020 g de disolucion.

O Ya podemos hallar el volumen de disolucién V :

d="T=V="9=12=1'0049 |

Q' Y, por ultimo, la molaridad de la disolucion :

20

m
— M _ _746 _ A/n— moles
Cm =7V = To049 =027 |

NN NN N
N 70N 20N ZIN 7N 7N

1.6 Tenemos una disolucion 5 M de &cido nitrico. Calcula la cantidad de esta disolucion

que se debe tomar para preparar 250 c¢cm?® de otra disolucién mas diluida cuya concentracion sea
0,5 M. ¢ Cuéntos moles de &cido nitrico necesitas para ello?

Fk QOB DD EREE

O Molaridad de la disolucién concentrada = M, =5 M.
O Volumen de la diluida =V, =250 cm® =025 I.
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Unidad 16 - disoluciones L6

O Molaridad de la disolucién diluida =M, =0" 5 M.
QO Masa molecular del soluto ( HNO3) = PM = 1(H) + 14(N) + 3:16(0) = 63 g/mol

O Supongo que al decir cantidad, se referira al volumen ( pues no conocemos la
densidad ) y no a la masa : M;-V1 = M- V,, luego :

Vi =3 -V, = %2 250cm3 = 25 cm?

O El nimero de moles de soluto es n = M-V, que lo calculamos a partir de la diluida :
n=M.V=05%.0'25| = 0’125 moles de HNO4
Stk ROmRakK

1 7 De acuerdo con los datos de la tabla de la pagina 279, calcula cuantas calorias se
necesitan para disolver 760 g de NaNOQOs. ¢Y si fuera NaCl?

QO Masa de soluto = m = 760 g de NaNO:..

O Masa molecular del NaNO; = PM; = 23(Na) + 14(N) +3:16 (O) = 85 g/ mol.
O Masa molecular del NaCl = PM, = 23(Na) + 35’5(Cl)= 585 g / mol.

Q Calor de disoluciéon del NaNO; = ¢; = 20’48 kJ/mol.

O Calor de disolucion del NaCl = ¢, = 3'88 kJ/mol.

U Primero hallamos los moles de soluto que tenemos en los dos casos :

760 g/mol
NNaNno; = p'{,]l = 839 =8'94 moles de NaNOs.

760 g/mol
NNacl = By = 58959 =13 moles de NacCl.

QY ahora los calores de disolucion :
Qnanos = Nianos - C1 = 8'94 moles -20'48-- = 18309 kJ.
Qnaci = Nnact - C2 = 13 moles -3'88-% = 50'044 kJ.

NN NN N
N 70N 70N ZIN 7N 7N

1.8 Expresa, en g/l la concentracién de una disolucién de &cido sulfirico 2 M.
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Unidad 16 - disoluciones 7

Una disolucién 2 M en sulfarico tiene 2 moles de sulfarico por litro y, como en dos
moles de H,SO, hay 2 moles - 98 gr/mol = 196 gr de H,SO,, la concentracion sera :

196 g gdeH,SO
s=v="11 =196 o

NN NN
N 70N 7N N 70N 7N
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