UNIDAD 14- LA TABLA PERIODICA a1

Cuestiones (5 @0 ®© )

1 ;Qué criterio utiliz6 Mendeléiev para construir su tabla periédica?

QOOHNEOEE® @
Orden creciente de su masa atomica ( A)
sl @feOaedeiclk

2 ;Por qué cuando Mendeléiev propone su tabla periédica no se sospecha la existencia
de los gases nobles?

QOOHEOEE® @
Porgue se descubrieron posteriormente.
selehefpOastelokek

3 ¢En qué se apoyé Mendeléiev para dejar huecos en la tabla periédica? ;Es razonable

esa forma, de proceder o fue el azar el que hizo posible que triunfase donde otros habian
fracasado?

QOOEECEE® S @

En la periodicidad de sus propiedades. Si es razonable esa forma de proceder pues las
propiedades dependen de la estructura interna de los elementos y esta sigue una distribucion
periddica.

sl @pfeOasdsialnk

Cuestiones (F @00 )

1 ¢ Por qué son cada vez mas largos los periodos de la tabla periddica ?

SO0EECEE S @

Porque se van introduciendo elementos, los de transicion y transicion interna, al irse
llenando niveles energéticos d y f que admiten més electrones ( 10 y 14)

Sekek e Gaedeioiek

2 Escribe la configuracion electrénica del berilio, el magnesio, el calcio y el estroncio.

& ¢ En qué se parecen ?
& ¢ Qué regularidades observas ?
& ¢ En qué se diferencian ?
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UNIDAD 14- LA TABLA PERIODICA L 2

VOEHOEE® O
Be (Z = 4)

1s?
2s? = 1s? 2s?

Mg(Z=12)
1s?
25 Bl
B8 o 1s? 2s22p° 3s?
Ca(zZ=20)
1s?
555
l = 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 4s?
Sr(Z=38)
1s?
2s?
go=
4p°®
5s? o 1s? 2s?2p® 3s? 3p® 3d° 4s? 4p® 5s?
Se parecen: tienen en su capa mas externa dos electrones en el nivel s.

Regularidades : la estructura electrénica de la Gltima capa ( ns?) y de la pendltima (
la del gas noble anterior ).

Se diferencian : El nivel s exterior ocupado es de cada esta cada vez mas alejado del
nucleo porque se han ido completando niveles mas interiores, luego son a&tomos cada vez mas
voluminosos, de menor energia de ionizacién y electroafinidad y mayor caracter metélico.

SekehdpfGasdieiek

3 ¢ Qué orbitales son los Gltimos en llenarse en los elementos de transicion ? ¢ Y en los
elementos de transicion interna ?

QOONEEOEE® ® @
& En los elementos de transicion los ultimos orbitales en llenarse son los (n -1) d*.
& En los de transicion interna los ultimos orbitales en llenarse son los (n -2) *.

Seekck R Oapaaicick
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UNIDAD 14- LA TABLA PERIODICA 3

4 ; Qué caracteriza a los elementos del grupo 0 ( gases nobles ) ? ; Por qué se les
denomina de ese modo ?

SOo0EIECEE S @

Tiene su ultima capa completa, el He con los 2 electrones que caben y el resto con el
octeto completo, que es la estructura electrénica de maxima estabilidad, esto hace que sean
muy poco reactivo y se les llame por esto ( encontrase puros, no combinados, en forma
“noble”) gases nobles.

sk @peOdedeiakek

ACTIVIDADES DE LA UNIDAD
Cuestiones (| @90 )

1 Enlatabla periédica, el carbono se encuentra situado antes que el cloro, porque:

a) Su atomo es mas pequeio.

b) Su nlcleo posee menos neutrones.
c) Su nucleo posee menos protones.
d) Su masa atbmica es menor.

SO0EECEE S @

Por que tiene menor Z ( numero atdbmico ) y este se mide por el nUmero de protones,
luego la respuesta correcta es la c).
seekek@peOde ek

2 La tabla que sigue muestra las cinco primeras energias de ionizacion, en electronvolt

(eV), para cinco elementos quimicos. Las letras no indican los simbolos quimicos de los
elementos.

I Il 11 A\ \%

10°49 1973 3018 51'37 7502
5'14 47’28 71’64 98’91 1286
7'65 15’04 80’14 1092 141’3
599 18’83 2845 120°0 1537
8'15 16’35 3349 45’14 166’8

mooOwm>

2.1. ;Qué elemento quimico pertenece ala tercera columna (lllA) del sistema periédico?

2.2. ;Puedes aventurar una hipétesis sobre la columna a la que pertenecen cada uno de
los elementos que figuran en la tabla? ;Porqué?

2.3. Sefiala la columna a la que pueden pertenecer cada uno de los elementos quimicos
de la tabla anterior, en los casos en que sea posible.

Fisica y Quimica 1



UNIDAD 14- LA TABLA PERIODICA 4

So0EECEES @

2.1. Los elementos del grupo IlA tiene en su capa mas externa 3 electrones, luego las
tres primeras E.l. irdn aumentando de forma mas o menos regular pero la 42 Energia de
lonizacidn, que se corresponde con arrancar un electrén muy estable, de un nivel anterior, con
estructura del gas noble anterior, sufrirhA un brusco aumento, salto energético. Si
estudiamos la tabla observamos que este salto energético se da, en la 32 E.l., en el elemento
D.

2.2.y 2.3. Elcaso A (tengo dudas) puede pertenecer al H, o las grupos VA, VIA, VIIA o
VIIIA ( seguramente por el valor de la 12 E.l. sea del VA, un poco superior a los 8’15 del IVA), B
alalA, CalallA, D yahemos dicho que alalllAy E a la IVA, porque los aumentos grandes
en los valores de la E.l. se producen en el paso de la columna N a la N+1, siendo N en la que
se encuentran.
selehgefaOaedelekek

3 El gréfico adjunto representa la primera energia de ionizacién (en eV) en funcion del

namero atomico para los dieciocho elementos de la cuarta fila del sistema periddico. Sefiala las
razones que explican la forma de dicho gréfico, en especial las variaciones K-Ca, Cu-Zn y As-Se.
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COCEHEOEE® ®®

En general, la E.I., en una fila o periodo, aumenta al hacerlo el valor de Z.

La variacién K - Ca , el aumento es brusco pues la carga nuclear efectiva ha aumentado
( ha entrado un protdon nuevo) y el radio disminuye al contraerse la nube electronica por efecto
de la mayor carga nuclear efectiva, luego, segun la ley de Coulomb, la fuerza de atraccion
electrostatica sera mayor y habra que comunicar mas energia para vencerla.

Lo mismo ocurre en el caso de la pareja Cu - Zn que pasan de 4s' a 4s? en sus
electrones diferenciadores.

En el caso de la pareja As - Se la razon de la disminucion es explicada también por sus
configuraciones electrénicas 4p® para el primero y 4p* para el Se, en el 2° caso los 4 electrones
estan apareados y las repulsiones que se dan entre los dos electrones apareados facilitan la
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UNIDAD 14- LA TABLA PERIODICA 5

extraccion de uno de ellos ( menor energia), lo que no sucede en el caso del As que tiene su
electrén dltimo desapareado.

Sk @peGasdieiek

4 El gréfico representa el radio atémico (en angstrom) en funcién del nimero atémico

para los dieciocho elementos de la cuarta fila del sistema periddico. Sefala las razones que
explican la forma de dicho gréfico, en especial la fuerte caida inicial y el pico central (desde el
Ni, hasta el As).
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SOOHEOEH® S

En general en un periodo el radio atdmico disminuye al aumentar Z debido al aumento
de la fuerza de atraccién por el aumento de la carga nuclear efectiva al irse afiadiendo una
carga positiva. Esta caida es inicialmente fuerte pues los electrones se afiaden en orbitales
similares s y p y sin embargo la carga nuclear crece continuamente, el pico centrales debido a
gue hasta el Ga los electrones entran en los orbitales internos 3d y a partir de el, los electrones
ya entran en orbitales p mas exteriores menos atraidos por la carga nuclear.

Sekeh e Gapdeioiek

5 La tabla adjunta representa las sucesivas energias de ionizacién para el atomo de
sodio (Z= 11), expresadas en eV.

I Il [l A\ \% Vi
E.l. 514 47.28 71.64 98.91 128.9 172.4
Vil VI IX X Xl

E.l. 208.4 264.1 299.9 1460 1600

Representa en un grafico la relacion E.l./n, siendo n el nimero de electron arrancado.
¢ Qué conclusiones extraes del resultado?

QOOEECEE® S @
Z =11 . Estructura : 1s* 2s? 2p°® 3s'.

Fisica y Quimica 1



UNIDAD 14- LA TABLA PERIODICA Ll 6
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n = nimero de e arrancados

Que va aumentando a medida que se necesita extraer electrones, de forma casi regular,
salvo los dos saltos bruscos al pasar del 1° al 2° ( el 2p?) y del noveno al décimo electrén ( 1s?)
extraido, que se corresponde con las estructuras estables de los gases nobles
correspondientes.

Sk eReGasdioiek

Ejercicios (5§ 860 )

6 Un elemento metalico, [X], reacciona con el oxigeno, de acuerdo con la siguiente
ecuacioén quimica:

4X + 0O, = 2 X0
El grupo del sistema periddico al que pertenece X sera, probablemente:
a) 1.
b) 2.
c) 6.
d) No podemos preverlo.
QOOEECEE® ® @

d) No podemos preverlo pues hay elementos metdlicos con valencia 1* que no
pertenecen al grupo 1( Au, Ag, etc).

Sk Gasdieiek
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UNIDAD 14- LA TABLA PERIODICA 7

[ La tabla periédica adjunta muestra la posicién de los 18 primeros elementos. Se ha

incluido el nimero atomico de todos ellos. Utiliza esta informacion para resolver las cuestiones
que siguen:

H
1

3 4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17 18

2

a) Sefiala el nimero atémico que corresponde a los carbonoideos.
b) Escribe la configuracién electronica del halégeno de menor nimero atémico.
c) Escribe sobre la tabla los simbolos de los alcalinos y de los anfigenos, en su posicién
correcta.
QOOHNEOEE® @
a) El 6, pues 6 -2 = 4 electrones que tiene en su capa de valencia.

b)yZ=9

1s?
2s2BPf = 1s? 2s22p°.

c) Alcalinos : Li (Z=3)y Na (Z=11), anfigenos: O (Z=8)yS(Z=16).
sl SpfeOasdsialnk

8 Sobre un sistema periédico, localiza los siguientes elementos:
a) Alcalinotérreo del tercer periodo.

b) Anfigeno del cuarto periodo.
c) Elemento con Z= 32.
d) Elemento cuya configuracion electrénica es: [Ar] 4s?

QOOHEOEE® ® @
a) Mg ( Sodio, Z = 12).

b) Se ( Selenio, Z = 34).
c) Ge ( Germanio, tercer carbonoideo).
d) Ca ( Calcio, tercer alcalinotérreo).

Sekeh e Gadeioiek
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UNIDAD 14- LA TABLA PERIODICA 8

O Indica si existe el elemento quimico (en estado fundamental) cuya configuracion
electronica es: [Ar] 4s? 4p° Justifica la respuesta..

QOONEEOEE® & @
No, pues antes de llenarse los niveles 4p han de completarse los niveles 3d menos

energéticos, la estructura electrénica, en estado fundamental seria : [Ar] 3d® 4s? que se
corresponde con el Mn ( manganeso ).

Sekeh e Gasdeiciek

1O La siguiente serie de ejercicios esta referida a los elementos que se indican (el
numero entre paréntesis es el nUmero atémico):

a) Hidrégeno (1).
b) Carbono (6).
c) Nitrégeno (7).
d) Azufre (16).

Selecciona el elemento que:
10.1. Se obtiene del aire, en gran escala.

10.2. Tiene cinco electrones en el dltimo nivel de la corteza (caracterizada por el nimero
cuantico principal).

10.3. Permite obtener con facilidad un ion de féormula X* , donde X representa el
elemento.

10.4. Se obtiene del agua, en gran escala.

10.5. Es fundamental para la vida, en especial para la sintesis de materia por parte de las
plantas fotosintetizadoras.

10.6. Forma con oxigeno un compuesto que no arde y es liquido a temperatura
ambiente.

SOo0EECEE S @
10.1) El Na.

10.2) EIN (Z = 7,1s? 2s? 2p°, luego tiene 5 electrones en la capa 2)

10.3) EI S ( Z = 16)), cuya estructura electrénica es 1s?> 2s? 2p°® 3s? 3p*, teniendo en su
capa mas externa o de valencia( la 3) 6 electrones, luego tiene tendencia a captar
dos, para completar su octeto y adquirir estructura estable de gas noble, formando
con facilidad el ion S .

10.4) El Hidrégeno ( H) pues el agua ( H.O) contiene hidrogeno y oxigeno.

10.5) El carbono (C) que es la base de todos los organismos vivos ( conocidos).

Fisica y Quimica 1



UNIDAD 14- LA TABLA PERIODICA 9

10.6) El H, que con oxigeno, forma agua ( H.O) que apaga los fuegos y es liquida a
temperatura ambiente.

Sekck e Gaedeioiek

1.1 Lasiguiente serie de cuestiones esta referida a las especies quimicas que se indican:

a) Un atomo de un halégeno.

b) Un ion negativo.

c) Un ion positivo.

d) Un 4tomo de un metal alcalino.

e) Un atomo de un gas noble.

Selecciona la particula que puede contener:

11.1. 9 protones, 10 neutrones y 9 electrones.

11.2. 11 protones, 11 neutrones y 10 electrones.

11.3. 11 protones, 12 neutrones y 11 electrones.

11.4. 9 protones, 10 neutrones y 10 electrones.

11.5. 10 protones, 10 neutrones y 10 electrones.

QOONEOEE® @

11.1) Estructura 1s? 2s? 2p°, un atomo de halégeno (F) que tiene 7 electrones en la 22
capay 2 en la 12, por tanto 9 protones ( es neutro, no es un ion ) y puede tener 10
neutrones.

11.2) Tiene un electron menos que protones luego es un ion positivo ( cation ).

11.3) Es un atomo de metal alcalino ( el anterior es su cation) con un electrén en su
capa de valencia, 3st, (los otros 10 en la anteriores 1s? 2s? 2p°®).

11.4) Como tiene un electron mas que protones sera un ion negativo (anion) F .

11.5) El gas noble Ne, con estructura 1s* 2s? 2p°.

Seleh e Gasdioiek
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