Unidad N° 1 - Magnitudes, unidades y medidas 11

Cuestiones ( PAg N° 06 )

1 El metro es la unidad de longitud en el Sistema Internacional. Sin tener en cuenta

multiplos y submultiplos del mismo (dm, km, etc.), cita tres unidades de longitud que se
utilicen actualmente o se hayan utilizado en tiempos pasados.

S

O Milla : Medida itineraria que se usaba en las vias romanas, equivalente a 8
estadios 0 1000 pasos de 5 pies romanos, aproximadamente 1 375 metros

O Pulgada : Duodécima parte del pie y equivalente a “algo mas” de 23 milimetros.

O Vara: 8359 mm.
COOEECEE S

2 ;Qué es la arroba? ;jPara qué se utiliza? Para contestar a la cuestién, busca la
informacion que precises.

S>> EEO BB
O Medida de peso de alrededor de once o doce quilos, segun las regiones.
O Medida de capacidad, especialmente para aceite, variable segun las regiones.
GOOEHCOEE S O

Cuestiones ( Pag N° 00 )

1 La expresion que permite calcular el impulso mecénico que actta sobre un cuerpo

es | = F -t. Demuestra que el impulso mecanico tiene la misma dimension que la cantidad de
movimiento, definidacomop=m - v.

R
[1=[F]-it]=[m]-[a]- [t =M- LT2.T=M-L- T

[pl=[m]-[vI=M-L-T

$GOEECEEO 60

2 Demuestra que la expresién : /2-g-h tiene la misma dimensién que la velocidad.

s

Como g = aceleracion de la gravedad.
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[ 2-g-h ] :[g-h]% =(L-T2.-0)2 =(L2-T?)%=L-TL=[v]
OOOEEEEE OO

Cuestiones ( Pag N° 0@ )

1 Expresa las medidas que se indican en la correspondiente unidad S.1.: 25 km/h, 100

r.p.m., 800 T, 1 afio-luz, 12 parsec, 4 cm/afio.
En los casos que sea necesario, busca la correspondiente equivalencia entre unidades.

R

B

k 1000 1h
© 25km . 1000m i _ g1

m
1km ° 3600s — S

revoluciones 2zrad 1min _ / rad
100 minuto ° 1rev ~ 60s =10'472 =5

800 T =800 T ( Teslas, unidades de campo magnético )

@1 afo-luz (distancia que recorre la luz en 1 afio) = vi,(300. 000 km /S) - taro ( 365
dias) = 3-108% -365 -24-3600 s = 9'4608-10%° m

@12 parsec = distancia desde la cual se veria el semieje mayor de la orbita terrestre
alrededor del Sol bajo un angulo de 1 segundo = 3'08 - 10" km = 3’08 - 10 m.

cm. 1m 1 afio —al -9m
4k * To0cm * 3652436005 — 1 27-1077%

oooEEEOEE S OO

Cuestiones (Pag N° 80O )

1 Vvalora las siguientes hipétesis:

a) Los peces tienen escamas porque viven en el agua.

b) Dedos coches del mismo modelo, alcanzara mayor velocidad aquel cuyo motor sea
mas potente.

S

a) Es falsa pues hay otros animales que viven en el agua ( tiburon, delfin, etc.) que
viven en el agua y no tienen escamas.

b) Verdadera si las demas caracteristicas internas ( peso del vehiculo, relacién de
transmision, etc. ) y externas ( carretera, etc.) son constantes para ambos modelos.

A G| E (O] Ef EIcRoXH
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2 Emite algunas hipétesis acerca de los factores que pueden influir en el tiempo que
tarda un objeto en caer el suelo desde cierta altura

Db e EE e o
@ La altura sobre el suelo ( a mayor altura mayor tiempo tardara en caer ).

@ La fuerza con que la atrae la Tierra, o aceleracién de la gravedad a esa altura,
también de forma directa )

@ La velocidad inicial con que se lance hacia abajo el objeto ( a mayor velocidad
inicial menor tiempo de caida ).

@ El sentido de lanzamiento inicial ( hacia abajo a hacia arriba ).

GOOEECEES S
ACTIVIDADES DE LA UNIDAD

CUESTIONES

1 Los fisicos utilizan modelos para explicar la realidad. Sin embargo, los modelos

suelen ser, en general, mucho méas simples que la realidad que intentan explicar. ;Por qué
actdan los fisicos de ese modo?

R R

Porque los modelos nos sirve de base para realizar predicciones validas y correctas

sobre la realidad.
COOEECEE S

2 Consulta en el apéndice qué es una magnitud escalar y qué es una magnitud
vectorial, e indica de qué tipo son las que siguen:

a) Velocidad. b) Posicion. c) Masa. d) Aceleracion.

e) Cantidad de movimiento. f) Fuerza. g) Energia.

h) Temperatura. i) Carga eléctrica. j) Trabajo. k) Peso.

I) Calor m) Potencia. n) Presion. o) Densidad.
S HEFSEESSCS

Magnitudes escalares : quedan definidas con el valor y la unidad.

Magnitudes vectoriales : necesitan, ademas del mdédulo y unidad, especificar la
direccion y sentido ( vienen dadas por un vector )

Las clasificamos en una tabla :
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Masa Velocidad

Energia Posicion
Temperatura Aceleracién
Carga eléctrica Cantidad de movimiento

Trabajo Fuerza

Calor Peso
Potencia
Presion
Densidad

oooEEOEE S OO

3. ¢Por qué decimos que la belleza no es una magnitud fisica?

s

Porque no se puede medir objetivamente, los “ patrones de belleza” cambian de una
otra cultura y/o época.

Ao | E (O] I EIR XX

4. ;El color es una magnitud fisica? ;Por qué?

S

Si, pues la radiacién emitida o absorbida puede ser medida, con una precisién dada
ya que es variable continua, con ciertos aparatos llamados colorimetros.

ooomEmOEE S OO

5. Un grupo de personas estudia el trafico en su ciudad. Para ello eligen un semaforo

de una calle determinada y cuentan el nimero de vehiculos que pasan por alli en intervalos
prefijados de tiempo a diferentes horas del dia. ;Qué intentan estudiar?

S

La densidad del trafico en esa calle o numero de vehiculos por unidad de tiempo que
circulan por ese lugar y cémo influye la variable “ hora del dia “ sobre esta magnitud.

oooEEmEOEE S OO
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6. Un grupo de alumnos realiza la siguiente experiencia: dejan caer objetos de

diferente masa pero de la misma forma desde una altura constante. Miden el tiempo que dura
la caida de cada objeto. ;Qué intentan estudiar?

S

Intentan estudiar como influye la forma del objeto en la ley que rige la caida de
cuerpos en el campo gravitatorio terrestre, es decir la influencia del rozamiento con el aire
sobre el tiempo de caida.

GOOEECEEO OO

/. Entre las personas que estudian los fenémenos paranormales, existe hoy en dia

gran interés en otorgar el término "cientifico" a sus experimentos. ¢;Cual es el motivo de ese
interés? (Es licito aceptar esos fendbmenos como cientificos, en el sentido indicado en esta
unidad?

S

Para otorgarles la credibilidad de carecen al ser simplemente “montajes” o
“autosugestiones” con fines inconfesables en muchos de los casos.

No se puede aceptar que se califique a algo como cientifico si nunca ha podido ser
falsado, para que una hipétesis se considere dentro del campo de accion de la ciencia ha
ser poder ser experimentada y probada experimentalmente.

oooEEEEE S OO

8. Algunos unidades, como la de la velocidad de la luz en el vacio, vienen dadas por la

propia naturaleza del universo, mientras que otras, como el kilogramo, han sido establecidas
a voluntad por los cientificos. Cita otras dos unidades de cada tipo.

R R

En realidad las primeras son constantes fisicas, no unidades, ( la unidad es la de la
velocidad m/s).

® Naturaleza del universo :

<& Carga elemental (del electrén) = 1'602 - 10™*° C.

<& Constante de gravitacion Universal = G = 6’67 - 10** N-m?/kg?

<& Numero de Avogadro = Na = 6’0222 - 10% particulas/mol.

<& Aceleracion de la gravedad terrestre a nivel del mar = g = 9’80665 m/s?.

@ Establecidas por los cientificos :
& Metro.

& Newton
<& Atmosfera.
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& Segundo.
<& Grado Celsius (°C).

oooEEOEE S OO

O si decimos que un reloj adelanta dos minutos por dia, su velocidad de adelanto es

de 2 min/dia y carece de dimensiones (tiempo/tiempo). Existen, por tanto, magnitudes
adimensionales. Cita, al menos, otros tres ejemplos de magnitudes sin dimension.

S

& Porcentaje de variacion de longitud de un cable con la temperatura.
& Proporcion de un is6topo radiactivo que queda al cabo de cierto tiempo.

& Relacion de presiones entre un punto a una altura h de un fluido y en la superficie
(la atmosférica ).

COOEECEES O

1.0 ;De qué magnitud fisica es unidad la atmdsfera litro? ;A qué valor corresponde
en unidades SI.?

> <<
De trabajo o energia.

1'013-105 N

1 atm-l = latm-| - —5—" - 1™ = 1/013. 102 N-m = 1013 102 J.

oooEEIOEE S OO

171 ;Cuantas magnitudes fundamentales existen? ;Cémo se establecen? Cita la
unidad SI. de tres de ellas, al menos.

S

Siete. Se establecen de forma arbitraria teniendo en cuenta el orden de aparicion y
gue en funcién de ellas se definen gran cantidad de otras magnitudes como derivadas.

Magnitud Unidad Simbolo
Longitud metro m
Masa Kilogramo kg
Tiempo segundo S
Temperatura Kelvin o°K
Intensidad de corriente ampere A
Cantidad de sustancia mol mol
Intensidad luminosa candela cd

COOEE®EES O
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1 2 Dejamos comida en la nevera y nos vamos de viaje. Unos dias més tarde, se va la

luz. Cuando volvemos, en el interior de la nevera hay gusanos. Una hipétesis para explicar el
fendmeno seria: "los gusanos entran a la nevera por las rendijas atraidos por el olor de la
carne". Elabora una experiencia que permita comprobar la hipoétesis.

R D

Una falsacion muy sencilla consistiria en asegurarnos de que el recipiente en que se
coloca la comida esta herméticamente cerrado y constatar que la comida se sigue
descomponiendo produciendo gusanos.

GOOEDECEEO OO

1.3 Las dos afirmaciones que siguen son el resultado de observar la caida de los

cuerpos:
a) Los cuerpos, al soltarlos, caen hacia el suelo.

b) Los cuerpos caen hacia abajo en linea recta. Si uno de ellos se deja caer desde una
altura dos veces mayor, tardara el doble en llegar al suelo.

> <<
¢, Cudles son las preguntas ?
La primera es cierta y la segunda es falsa pues si el angulo de lanzamiento no es nulo
se describe una parabola y ademéas el tiempo y la altura no son directamente proporcionales,
esta depende del cuadrado de aquella como veremos en el tema correspondiente.

COOEECEES O

1.4 si un hecho observable no puede calificarse como cientifico, ;.es necesariamente

falso? ¢(Qué puedes decir acerca de los fenomenos parapsicologicos de los que tenemos
noticia?
Db e EE e el

No se le pude categorizar en estos atributos pues algo que no se sabe como
constatar o experimentar no es comprobable o falsable.

oooEEOEE S OO

15 ;Qué es lo que la ciencia no puede aceptar de los fenémenos parapsicolégicos?

R D

Que se atribuya el término cientifico a algo que nunca ha podido ser falsado o
comprobado.

oooEEOEE S OO

Fisicay Quimica 1



Unidad N° 1 - Magnitudes, unidades y medidas 8

1.6 Una caracteristica esencial de las hipétesis, una vez aceptados como validas, es la

de poder predecir el resultado de experiencias no realizadas. ;Qué ocurre si una nueva
experiencia demuestra la falsedad de una de esas predicciones?

S ESHESSS
Que hay que revisar la hipotesis y considerarla como no valida o aceptable.
oxoxedol|m O] E mRoRoRcy
EJERCICIOS

1 7 Tenemos dos plantas iguales. Una de ellas se riega diariamente con una cantidad

fija de aguay la otra una vez cada quince dias con la misma cantidad de agua. ;Qué se quiere
estudiar?

R

La influencia sobre el crecimiento de la planta de la frecuencia de aporte de agua, es
decir los intervalos de absorcion de agua por la planta o la resistencia de esta a periodos de
carencia de riego.

GOODECEES OO

1.8 Disponemos de dos vasos; en uno colocamos agua potable y en el otro agua de

mar. Los introducimos en el congelador y los vamos observando, comprobando que el
tiempo que tarda el agua en congelar es distinto en cada caso. ;Qué variable puede haber
influido para que los tiempos hayan resultado diferentes?

R R

Ya lo comprobd Raoult: la influencia en la temperatura de congelacion ( y velocidad
de congelacién) de la concentracién de solutos.

oooEEEOEE S OO

1.9 Un grupo de alumnos desea averiguar si la cantidad de sal que puede disolverse

en agua varia con la temperatura. Para comprobarlo preparan cinco recipientes debidamente
etiquetados. En cada uno de ellos introducen 100 cm® de agua a diferente temperatura y
determinan la cantidad de sal que se disuelve en cada caso. ;Qué variable han mantenido
constante?

B EOBRESSS
La capacidad del disolvente o volumen de agua de partida = 100 cm?.

oooEEOEE S OO
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2 0 Expresa las siguientes cantidades en su equivalente S.1.;

a) 80 km h™. b) 300 millas.

c) 20 afos-luz. d)1 atmosfera.

e) 770 mm Hg. f) 7.8 g cm?.

g) 20 toneladas. h) 1 nanogramo.
S EFOEHESSCS

=2'2.10 2

w|3

a) 80 4 - 115a" - woos =222
b) 300 millas = 1481 m = 1481 - 10° m.

c) 80 afos-luz (distancia que recorre la luz en 80 afios) = vi,(300. 000 km /S) - taso (
365 dias ) = 3-108% -80-365-24-3600s =7'57-10Y m

d) 1 atmosfera presion atmosférica a nivel del mar= presion que ejerce sobre la base
lénaS hcolumna de mercurio de altura h = 760 mm de Hg = Peso/S = m g/S = dug'V - ¢/S =
202 = g - - g = 13600 ~% - 0'76 m de Hg-9'812% = 101396'16 Pascales = 1'014-105Pas

e) P = 770 mm Hg = 770 mm Hg -1310°Pas = 1103105 Pas.

f)d=7'8"%5 =782 15005 = 7'8 102 -2

g) 20 toneladas = 20 Tm - 1000 kg/1 Tm =20 000 kg = 2’0 - 10* kg

h) 1nanogr =1 nanogr- 109ig;09r =1'0-1079r.

GOOEECEES O O
2 1 En el ejercicio anterior, expresa los resultados en notacién cientifica.
S EBO BB
Se han expresado en el ejercicio anterior.
GOOEECEES O O

2 2 Calcula las dimensiones de las siguientes magnitudes fisicas:

a) Trabajo. b) Aceleracion. c) Potencia. d) Fuerza. e) Velocidad.
f) Energia. g) Densidad. h) Calor. i) Intensidad de corriente.
J) Carga eléctrica. k) Diferencia de potencial. I) Presion.

m) Calor latente de fusion.
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Si no la conoces, busca en tu biblioteca la definicion fisica de cada una de estas
magnitudes.
S>> BHE><<

a) [Trabajo] = [ Fuerza] -[ desplazamiento] = [ Masa]- [ aceleracion]- [ desplazamiento]
= [ Masa ] - [ velocidad]/[tiempo] -[desplazamiento] = [ Masa] - [ espacio]/[tiempo]? - [
desplazamiento]=M-L-T?2-L=M:L?-T?.

b) a = v/t = (e/t)/t = [espacio]/[tiempo]? =L - T?

c) [ Potencia] = [ Trabajo J/ [ tiempo] = M-L? -T-2/ T=M - L?- T3

d) [ Fuerza ] =[ masa] - [ aceleraciéon | ={M - L - T?Z.

e) [ Velocidad | =[ espacio ]/ [tiempo]=L/T=L-T*.

f) [ Energia] =[ Trabajo] =M - L? - T2,

g) [ Densidad ] =[masa]/[volumen]=M/L*=M.L3.

h) [ calor] =[energia] =[ Trabajo] =M - L?- T2

i) [ Intensidad de corriente ] = A ( es magnitud fundamental )

j) [ Carga eléctrica] = [ Intensidad ] - [ tiempo ] = A - T.

k) [ Diferencia de potencial ] = [ Trabajo ]/ [carga] = M-L? -T?/A-T=M - L?-A* . T3

I) [ Presion ] =[ Fuerza ]/ [ superficie ] = M-L-T?/ L2=M -L* - T2

m) [ Calor latente ] = [ calor ] / [ masa] [ temperatura ] = M-L’T?/M-K = L2 - T2 - K .

SooEEEEES OO
2 3 Se pretende estudiar los factores que influyen en el tiempo que tarda una vela en

consumirse. Una de las hipétesis que se formulan establece que influye la forma de la vela.
Disefia un experimento para comprobar si es correcta dicha hipotesis.

R RS

Formamos velas de diferentes formas pero con la misma masa VY tipo de cera, la
misma longitud y tipo de mecha y en las mismas condiciones ambientales de humedad y
temperatura y cronometramos el tiempo que cada una de ellas tarda en consumirse, para
estudiar la influencia de la forma.

oooEEOEE S OO
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24 Para explicar la caida de los cuerpos, formulamos las siguientes afirmaciones:

a) Los cuerpos caen porgque desean volver a reunirse con la Tierra.

b) Los cuerpos caen porque la Tierra ejerce sobre ellos una fuerza que es
proporcional a su masa.

c) Los cuerpos caen debido ala diferencia de temperatura que existe entre ellos y la
Tierra.

d) Los cuerpos caen porque tienen vértigo.

De acuerdo con la definicion de hipétesis, ¢cuales de estas afirmaciones pueden ser
consideradas como tales?

& R

Las b) y ¢) que son las que pueden ser comprobadas experimentalmente. En a) y b)
las variables no son magnitudes medibles.

SooEEOEE O S
PROBLEMAS

25 En 1881 Pasteur quiso demostrar que la vacuna del carbunco inmuniza contra la

enfermedad. Para ello separo las ovejas de una granja en dos grupos, que denominaremos A
y B. A los animales del grupo A se les administro la vacuna y a los del grupo B no. Al cabo de
cierto tiempo a todos los animales, tanto de un grupo como del otro, se les administré una
dosis mortal de bacilos de carbunco. Unos dias después la situacion era la siguiente:

« Las veinticuatro ovejas del grupo A estaban sanas.
 Veintidos ovejas del grupo B habian muerto y dos estaban enfermas.
Contesta a las siguientes preguntas.

a) ¢Qué hipdtesis queria comprobar?
b) (Qué hizo para mantener invariables las variables que no queria modificar?
c) (Qué resultado debia obtener para dar por valida la hipotesis?

BB

a) Que la inoculaciébn de bacterias de baja actividad o aletargadas de una
enfermedad provoca en el organismo una reaccion de defensa contra ellas que le inmuniza
contra la infeccién verdadera posterior, durante cierto periodo de tiempo.

b) Tomar un mismo grupo de animales de una misma granja y administrar solo a
algunos la vacuna y mantener el resto de variables uniformes.

c) Que en el grupo de control la mortalidad fuese alta frente al grupo que habia sido
tratado con la vacuna.

SOOEECEES OO
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